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2. fejezet

Az adatbazis-kezelok felépitése

A mai adatbézis-kezelék bonyolult hardver-szoftver rendszerek. Komplexitasuk
az operacios rendszerekével 0sszemérheto, sét, gyakran nagyobb annal. Egy ilyen
rendszer megtervezése, implementalasa és karbantartdsa nem egyszeriu feladat,
amelyre kifinomult médszerek léteznek. Ismertetésiik tiulmutat e jegyzet kerete-
in, itt csak a legfontosabb modellezési, tervezést segité elvek bemutatasara van
lehetdség.

Mint a mérnoki gyakorlatban olyan sok mas helyen, itt is eredményes a rétegezési
koncepcid, vagyis egy rétegmodell (layered model) alkalmazasa. Az alapgondolat
az, hogy az eredeti problémat tobb részre kell bontani gy, hogy az egyes részek
egymasra épiiljenek, de egymassal csak minél kisebb feliileten érintkezzenek. Jol
ismert példa minderre a szamitégép-héalézatok ISO-OSI modellje [11]. Hasonlé
modell, s6t modellek 1éteznek az adatbazis-kezelok szaméra is: a legegyszeriibb
3 rétegtdl kezdve a 7 rétegli modellig. Jelen jegyzetben részletesebben egy 3
rétegiivel ismerkediink meg (2.1. dbra).

A legalsé réteg a fizikai adatbdzis (physical database). Itt val6sul meg az adatbazis
adatainak a fizikai tarolékon valé elhelyezése. Ide értjik azokat az adatstrukti-
rakat is, amelyekben a (fizikai) adattarolds megvaldsul (Id. 3. fejezet). Ehhez a
réteghez tartozo fogalmak: kétet, dllomdny, blokk, track, szektor, vidrés hashing
(1d. 3.2. szakasz) stb.

Nézet 1 Nézet 2 . Nézet N

Fogalmi adatbazis

Fizikai adatbazis

2.1. abra. Adatbéazis-kezel6k 3 rétegii architekturaja
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Kozépen helyezkedik el a fogalmi (logikai) adatbdzis (conceptual (logical) databa-
se). Ez nem méds, mint a val6 vildg egy darabjanak leképezése, egy sajatos modell,
ahogyan az adatbézis tikrozi a valdsiag egy részét. A fogalmi adatbazis van szoro-
sabb kapcsolatban azzal, ahogyan az adatokat értelmezni kell. Pl. egy konyvtari
adatbazisban ide tartoznak a kovetkezok: a kolesonzo személyek neve, kolesonzo-
jegyének szama, egy kotet lelohelye, ETO-szama, példanyszama, cime, szerzoje,
kiadéja, értéke stb. A fogalmi adatbazishoz tartozd sémét fogalmi (logikai) sémd-
nak (conceptual (logical) schema) nevezik.

Nézet (view) az, amit és ahogy a felhasznalé az adatbézisbol lat. Ha az adatbézis-
nak t6bb felhasznalasi lehet6sége van, ezek mindegyikéhez kiilén nézet tartozhat.
Ez lehet a felhasznalék jogositvanyaihoz kotott is. (Pl. a légitarsasag egységes nyil-
vantartasabol mas adatok érdekesek, ha a pilotak szabadsagolasi tervét készitjiik,
és az adatok masik korére van sziikségiink, ha egy gép utaslistajat akarjuk megte-
kinteni.) A nézetekhez tartozé sémékat gyakran kilséd sémdnak (external schema)
is nevezik.

Minden j6l megtervezett, a rétegezési koncepcié alapjan felépitett rendszerben
cél az, hogy a rétegek egymastol fliggetlenill megvaltoztathatok, kicserélhetok le-
gyenek, amennyiben a rétegek kozotti interfészek valtozatlanok maradnak. Az
adatbazis-kezelés vildgaban ezt az adatfiggetlenség (data independence) elvének
nevezik.

Kétféle adatfiiggetlenségrol lehet beszélni a haromrétegli modellben: a fizikai és
a fogalmi adatbazis kozott értelmezhetd fizikai adatfiiggetlenségrdl, ill. a fogalmi
adatbazis és a nézetek kozott értelmezhetd logikai adatfiiggetlenségrol.

A fizikai adatfiiggetlenségen (physical data independence) (kb. eszkozfiiggetlen-
ségen) azt értjik, hogy a fizikai szinten, a fizikai miikodés sémdiban véghezvitt
valtozasok nem érintik a fogalmi (logikai) adatbazist. Ha ez teljesiil (gyakorlatilag
mindig), akkor a fizikai adathordozé egy teljesen eltéré fizikai paraméterekkel ren-
delkezore is kicserélhet6 (pl. meghibasodas, technikai fejlédés stb. miatt), vagy az
alloméanyszervezés modja megvaltoztathaté anélkiil, hogy az adatbéazisban barmi-
lyen logikai valtozas érzékelhetd lenne (a rendszer teljesit6képessége, valaszidejei
azonban jelentésen valtozhatnak).

Logikai adatfiiggetlenségrol (logical data independence) akkor beszéliink, ha a lo-
gikai adatbazis megvaltozdsa nem jar az egyes felhasznalasokhoz-felhasznalékhoz
tartozd nézetek megvaltozasaval. Ez az elvaras mar nem teljesiil minden esetben.

Tllusztracioképpen bemutatjuk a 2.2. Abran az adatbazis-kezelének és kornyezeté-
nek egy tipikus, hétrétegli modelljét.

2.1. A fejezet 1j fogalmai

adatbazis nézet (view), modell, rétegmodell, fizikai adatbazis, logikai (fogalmi)
adatbazis, kiilsé séma, logikai adatfiiggetlenség, fizikai adatfiiggetlenség
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mUikodtetd parancsok réteg
Adatbazis alkalmazés 7.
halmazorientalt
interfész
Forditas, optimalizalas 6.
rekordorientalt
interfész
Logikai keresés 5.
belsé rekord-
interfész
Rekord menedzsment 4.
laporientalt
buffer-interfész
Buffer kezelés 3.
DBMS
blokkorientalt
fajl-interfész
0S
Hattértar kezelés 2.
hattértar-
interfész
1.

2.2. dbra. Adatbézis-kezel6 (és kornyezete) statikus 7 rétegii modellje
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4. fejezet

A fogalmi (logikai) adatbazis

Ebben a fejezetben a 2.1. 4bran megismert adatbazis-modell kozépso, logikai részét
vizsgaljuk meg részletesebben.

4.1. Adatmodellek, modellezés

Amikor egy adatbazist 1étrehozunk, a cél az, hogy benne a valé — vagy ritkdbban
egy kitalalt — vildg adatait taroljuk ugy, hogy beldle a valé (kitalalt) vilagrol infor-
mdciokat nyerhessiink ahelyett, hogy a valésaghdl kelljen ugyanazt az informéaciot
megszerezni. Altaldban nincsen méd egy adott probléma- (téma- vagy jelenség-)
korrel kapcsolatos Osszes adat tarolasara, igy adatoknak csak egy meghatarozott,
sziik korét kezelhetjiik. A tdrolandd adatok kivalasztdsanal klasszikus modellezé-
si szempontok érvényesiilnek, azaz a vizsgdlat szempontjabol fontosnak tartott
jellemzoket taroljuk, a tobbit elhanyagoljuk (jellemz6 alatt itt egyardnt értiink
tulajdonsagokat és kapcsolatokat is). Igy az adatbdzis a vildg egy darabjinak egy
leegyszeriisitett képét adja vissza.

Amikor ezt a képet elkezdjiik kialakitani, kovethetiink bizonyos konvencidkat, ami
szamos elénnyel jarhat. A konvencidk egy része arra vonatkozik, hogy milyen
formaban, milyen kapcsolatok kialakitasat tAmogassuk az adataink kozott és hogy
milyen miiveleteket engedjiink meg az adatainkon. Igy in. adatmodelleket hozunk
létre. Természetesen, a konvenciékhoz val6 alkalmazkodés jarhat hatranyokkal is,
ez esetben megfontoland6 egy teljesen egyedi adatmodell megalkotésa.

Egy adatmodell (data model) tehat hagyoményosan két részbél &ll:

1. formalizalt jeldlésrendszer adatok, adatkapcsolatok leirdsara
2. miiveletek az adatokon.

Az adatmodell tulajdonsigai alapvet6en meghatarozzak az azt hasznalé adatbazis
tulajdonsagait. A felhaszndlé szamara pedig az adatbazisnak az egyik legfonto-
sabb jellemzG6je az a forma, amelyben a tarolt adatok kozotti Osszefiiggések abra-
zolva vannak. Az dbrazolas alapegysége a rekord, ill. a rekordtipus (vagy egy ezzel
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analég, de esetleg masképpen nevezett konstrukeid). Mivel egy adatbazis struktu-
rajat jelentOs részben a rekordtipusok kozotti kapcsolatok hatarozzak meg, ezért
az adatmodelleket aszerint osztalyozzuk, hogy a rekordtipusok kozo6tt milyen kap-
csolatok definialasa megengedett, azaz a felhasznal6 szempontjabdl miként valdsul
meg az adatok kozotti kapcesolatok dbrazolasa.

A halés adatmodellnél (1d. 7. fejezet) a rekordtipusok kozott (pl. mutatok segit-
ségével) tetszbleges fiiggvényszerii kapcesolatokat szervezhetiink. A relacios adat-
modellnél a kapcsolatok kialakitasara nincs kiilon strukturdlis elem, magukat a
kapcsolatokat is relacidkkal dbrazoljuk (1d. 5. fejezet). Az objektumorientélt adat-
modell (1d. 8. fejezet) objektumokat tartalmaz, amelyek kézott valtozatos tipusi
kapcsolatokat hozhatunk létre, ezért sok szempontbdl a halés adatmodellhez ha-
sonlatos.

Az adatmodell tehat meghatarozza, hogy az adatbazisban az adatok milyen struk-
taraban tarolédnak, és milyen mechanizmusokon keresztiil lehet az adatokhoz
hozzaférni. Igy az adatbazis-kezel$ rendszer legalapvetébb tulajdonsigait rogzi-
ti. Egy adatbazis-kezel6 rendszer ezért csaknem mindig egyetlen adatmodellnek
megfelel6en miikodik.

4.2. Egy majdnem-adatmodell: az egyed-kapcsolat
modell

Az egyed-kapesolat (entity-relationship, ER) modell nem tekintheté a fenti érte-
lemben adatmodellnek, mert nincsenek benne adatmiiveletek definidlva.

4.2.1. Az ER-modell elemei
Az ER-modell elemei:

— egyedtipusok;
— attributumtipusok;
— kapcsolattipusok.

Természetesen, a tipusokhoz mindentitt tartoznak konkrét példinyok (eset, eléfor-
dulds) is, de maga a modellezés a tipusok szintjén torténik. Osszhangban azzal,
amit altaldban tipusnak neveziink, a tipus itt is a konkrétan 1étezé — de hasonld
— egyedek, tulajdonsigok, kapcsolatok absztrakcija. Az egyedek (tulajdonsagok,
kapcsolatok) bizonyos kozos jegyek alapjan halmazokba rendezédnek. Egy-egy
halmaz neve az egyed (tulajdonsidg, kapcsolat) tipusa, a halmazok elemei pedig a
példanyok.
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4.2.1.1. Entitasok

Definicié — egyed, entitds (entity). A valos vildgban létezd, logikai vagy fizikai
szempontbol sajat 1éttel rendelkez6 dolog, amelyrdl adatokat tarolunk.

Megjegyzés. Ennek megfeleléen az egyedeknek megkiilonboéztethetéknek kell
lennitik, mint ahogyan a matematikai értelemben definidlt halmazok elemei is
azok. Entitds lehet (!) egy autd, egy személy, egy szerzédés, de még a szeretet is,
hiszen megfeleld attributumok megvdlasztasdval az autdk, személyek stb. megkii-
16nboztethetové tehetdk, azaz ,sajat 1létet rendelhetiink hozzdjuk”. Ugyanakkor
altalaban nem tekintheto entitasnak egy tojas vagy egy hangya, mivel a tojas-
vagy a hangya-példanyok rendszerint nem kiiléonboztethetok meg.

Definicié — tulajdonsig (property). Az entitdsokat jellemzi, amelyen vagy ame-
lyeken keresztiil az entitdsok megkiilonboztethetok.

Megjegyzés. Valdjaban az entitdsok definidldsa modellezési kérdés. A modell-
alkotén miilik, hogy milyen tulajdonsagokat rendel hozza egy-egy entitdshoz, igy
biztositja-e azok megkivant szint{i megkiilonboztethetoségét. Elképzelheto, hogy
egy tudomanyos adatbazisban éppen hangyak adatait kell tarolni, amelyekkel
kiilonbo6z6 kisérleteket végeztek. Ekkor a hangyak megkilonboztethetové tehetdk
egy mesterségesen hozzajuk rendelt, egyediséget biztosité attribitummal (attri-
bute) — a gyakorlatban pl. az elkiilonitett taroldsuk segitségével —, igy a hangydk
is entitasokka valhatnak.

Definicié — egyedhalmaz (entity set). Az azonos attributumtipusokkal jellemzett
egyedek Osszessége.

Az entitasok kozos attributumtipusait zardjelben szokas az entitdshalmaz neve
utan felsorolni.

Példa.

— EMBER(név, szil_datum, anyja_neve, szeme_szine, személyi_szam)
— SZERijDES(cégl, cég2, datum, hely, szerzddés_targya, érték,
telj_hataridé)

4.2.1.2. Kapcsolatok

A valésagban az egyedek ritkan 1éteznek elszigetelten, egymastol fliggetleniil. Ti-
pikus az, hogy valamilyen kapcsolatban allnak egymassal: az emberek cégeknél
dolgoznak, szerzédéseket irnak ald, egyméssal rokoni kapcsolatban lehetnek (pl.
testvére valakinek). Ezeket a tényeket kifejezhetjiik, ha az entitdshalmazok k6zott
kapcsolat tipusokat definidlunk. Természetesen ezeknek a meghatarozasa szintén
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modellezési kérdés: az adott feladat donti el, hogy egy konkrét adatbazisban mi-
lyen kapcsolat tipusok definidlasa sziikséges.

Definicié — kapcsolat (relationship). Entitasok névvel ellatott viszonya.

Formalisan egy kapcsolat tipus nem mads, mint entitas tipusok névvel ellatott
sorozata.

Példa.

~ DOLGOZIK: EMBER, CEG
Ez a binaris kapcsolattipus azt fejezheti ki, hogy valaki egy cégnél dolgozik.
— ALAIR: EMBER, CEG, SZERZODES
Ez a ternaris (harmas) kapcsolattipus azt fejezheti ki, hogy egy személy egy
cég nevében egy szerzddést alairt.
— TESTVERE: EMBER, EMBER
Ez a binaris kapcsolat tipus azt fejezheti ki, hogy az egyik ember testvé-
re egy masiknak. Ennek a kapcsolattipusnak egy példanya — egy konkrét
kapcsolat — pl. azt fejezheti ki, hogy Kis Géza testvére Kis Antalnak.

A kapcsolatok igen sokfélék lehetnek. Fontos szempont, hogy hany entitashalmaz
kozott teremtenek kapcsolatot, vagy hogy egy kivalasztott példany hany masikkal
lehet kapcsolatban. Ezen beliil érdekes lehet, hogy egy kivalasztott példanyhoz
mindig tartozik-e egy vagy tébb masik példany, ha igen, akkor mennyi a kap-
csolédé egyedek minimalis, maximélis szdma stb. A kapcsolatok teljes mélységili
jellemzése gyakran sziikségtelen, mi is csak olyan mélységben fogjuk megtenni,
amit a tervezett felhasznalas indokol.

Megjegyzés. A mindennapi gyakorlatban (sajnos) rendszerint elfeledkeziink a
tipusok (halmazok) és a konkrét példanyok megkiilonboztetésérél. Igen gyakran
emlegetiink entitast, kapcsolatot akkor is, amikor valéjdban entitas- vagy kapcso-
lattipusrél /halmazrdl van sz6. Ez megtehetd altalaban, mert a szovegkornyezet
miatt tobbnyire nem okoz félreértést ez a pontatlansig. Engedve a szokasnak,
a tovabbiakban nem hangsilyozzuk a kiilonbséget, ha ez kétértelmiiséget nem
okoz.

4.2.1.2.1. Kapcsolatok funkcionalitisa (kardinalitds) Emlitettiik, hogy a
kapcsolatok kiilonbozhetnek pl. abban is, hogy egy entitdshalmaz egy eleméhez
egy masik entitdashalmaznak hany elemét rendelik hozza. A legegyszeriibb csopor-
tositasban egy-egy, egy-tobb vagy tobb-tobb kapcsolatrél beszéliink.

Definicié — egy-egy kapcsolat (one-to-one relationship). Olyan (bindris) kapcso-
lat, amelyben a résztvevo entitashalmazok példanyaival egy masik entitashalmaz-
nak legfeljebb egy példanya van kapcsolatban.
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Példa.

— HAZASSAG: EMBER, EMBER
— FONOK: 0SZTALY, EMBER

Megjegyzés (1). Vegyiik észre, hogy egy kapcsolat funkcionalitdsdnak megha-
tarozasa is modellezési kérdés. Altaldban (Magyarorszagon) igaz ugyanis, hogy
a HAZASSAG egy-egy kapcsolat, hiszen egy emberhez (egy id6ben) legfeljebb egy
masik embert rendel hozza. Elégtelen lenne azonban a valdsagnak ezen szinti
modellezése, ha az adatbazisunknak olyan iszldm orszagban is miitkodnie kellene,
ahol a tobbnejliség is megengedett.

Megjegyzés (2). Egy-egy kapcsolatok még abban is kiilonbozhetnek, hogy az
egyik entitashalmaz példanyai minden esetben kapcsolatban vannak-e egy masik
entitdshalmaz egy példanyaval, vagy nem feltétleniil tartozik hozza egy masik
példéany.

Az elébbi helyzetre jellemz6 a FONUK kapcsolat, hiszen altaldban minden osztaly-
nak pontosan egy fénoke van. Ellenkez6 iranyban mindez mar nem feltétleniil
igaz, hiszen az EMBER entitdshalmaznak nem minden példanya kell, hogy féndke
legyen valamely osztalynak.

A HAZASSAG kapcsolatban szerepld entitdshalmazban lehetnek olyan személyek,
akik egyediilallok, igy egyik iranyban sem teljesiil, hogy egy kivalasztott példany-
hoz feltétleniil tartozik is egy masik példany.

Ezek a megfontolasok a kapcsolatok mélyebb analizisének lehetOségeire utalnak.

Definicié — tobb-egy kapcsolat (many-to-one relationship). Egy K: E1, E2 kap-
csolat tobb-egy, ha E1 példanyaihoz legfeljebb egy E2-beli példany tartozik, mig
E2 példanyai tetszéleges szamu El-beli példanyhoz tartoznak.

Példa. TANUL: DIAK, OSZTALY

Itt tételezziik azt fel, hogy egy véletlenszeriien kivalasztott didk altalaban egy
osztalyban tanul (egyidejiileg), de egy meghatdrozott osztélyba szdmos didk jar

(egyidejtileg).

Definicié — t6bb-tobb kapcsolat (many-to-many relationship). Egy kapcsolat
tobb-t6bb funkcionalitast, ha nem tobb-egy egyik irdnyban sem.

Példa. TAN: DIAK, TANAR

Ez a kapcsolat azt fejezheti ki, hogy didkok és tanarok ,tanitja — tanul nila”
viszonyban lehetnek egymassal. A kapcsolat tobb-tobb funkcionalitasi, mert egy
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tanar tobb didkot is tanithat, és egy didk tobb tandrndl is tanulhat.

Az adatbézis-kezelésben a tobb-egy (egy-tobb) kapcsolatok kitiintetett jelent6sé-
gliek, mert viszonylag egyszerlien abrazolhatdék, ugyanakkor elegend6en altalano-
sak, kifejezéek is.

4.2.2. Kulcs

Definicié — kulcs (key). Az ER-modellezésnél az attribitumoknak azt a halma-
zat, amely az entitas példanyait egyértelmiien azonositja kulcsnak nevezziik.

Példa. Az EMBER entitdshalmaz elemeit egyértelmiien azonositja a (név,
szil_datum, anyja_neve) attribitumhdrmas, vagy a személyi_szam attriba-
tum. Az EMBER entitdshalmaznak tehat két kulcsa is van.

Minden egyedhalmaznak legalabb egy kulcsa mindig van, hiszen az egyedeknek
megkiilonboztethetéknek kell lennitik. Ehhez pedig az attribiatumok teljes halma-
za elegendd, tehat az attributumok teljes halmaza mindig kulcs. A kules attribu-
tumait hagyomanyosan alahuzassal jeloljik.

4.2.3. Az ER-modell grafikus abrazolasa: ER-diagram

Bar az elébbiekben bevezetett formélis jelolésrendszer elegendd az ER-modell
megadaséra, a gyakorlatban elterjedten hasznélnak (kiilonb6z6) grafikus megjele-
nitési formakat is. Mi most az eredeti jelolésrendszert mutatjuk be.

egyedhalmaz
(entitashalmaz)

attribdtum név

'
kapcsolattipus Ganyja_neved

EMBER

EMBER

4.1. abra. Az ER-~diagram elemei
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0SZTALY (1) O
EMBER (N) ULt oszTALY

TANAR N @ N DIAK

4.2. dbra. Kapcsolatok funkcionalitdsanak egy abrazolasa az ER-diagramoknal

Példa. A Nekeresdi dltalanos Biztositonak szamos kirendeltsége miikodik szer-
te Nekeresdorszag varosaiban, néhanyban tobb is. Minden kirendeltségnek kiilon
kédszama is van, amely egyértelmiien azonositja 6ket. A kirendeltségeken tobben
is dolgoznak, de egy alkalmazott egy évben csak egy kirendeltségnél vallal mun-
kat. A dolgozdkat kédjuk egyértelmiien meghatdrozza, de tarolni kell réluk még a
neviiket, beosztasukat és fizetésiiket is. Az alkalmazottak idonként munkahelyet
valtoztatnak — de mindig csak januar 1-jei ditummal —, és a Nekeresdi altalanos
Biztositéon beliil méasik kirendeltséghez mennek dolgozni.

A leiras alapjan pl. az alabbi ER-modellt alkothatjuk.

Entitashalmazok:

— KIRENDELTSEG(k_k()d, hely)
— ALKALMAZOTT(a_kéd, név, beosztas, fizetés)

Kapcsolattipus:

— DOLGOZIK: KIRENDELTSEG, ALKALMAZOTT; datum

Megjegyzés. A datum attributum — ami egy évszam, és azt fejezi ki, hogy
egy adott évben mely alkalmazottak dolgoztak egy adott kirendeltségen — nem
tartozik egyediil sem a kirendeltség sem az alkalmazott entitdsokhoz, mindig csak
a kettéhoz egyiitt. Az ER-modell azonban nem engedi meg ilyen attribitumok
definidlasat. Igy kénytelenek vagyunk a ,ddtum”-ot énmagaban entitdshalmazza
tenni és a két érintett entitashalmaz kozott értelmezett DOLGOZIK kapcsolatba
belevonni.

Mindezt a 4.3. abra ER-diagramjan is abrazolhatjuk. Mivel a diagramot a fenti
ER-modell — és nem az eredeti lefras — alapjan alkottuk, ezért nem latszik rajta,
hogy a DOLGOZIK kapcsolathalmaz 1:N funkcionalitasi. Természetesen ezt egy
jobb, pontosabb diagramon akar dbrazolhatnank is.
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4.3. dbra. ER-diagram a fenti ER-modell alapjan

Az ER-diagramok eszkoztarat évtizedek alatt sokan, sokféle médon terjesztették
ki, leginkabb annak érdekében, hogy a gyakorlatban felmeriil6 szamos kiilénb6z6
jelentést hordozé kapcsolatokat meg lehessen kiilonboztetni. Igy jottek létre a
kiilonb6z6 EER-diagramok (Extended ER). Az aldbbiakban ennek néhény elemét
mutatjuk be.

Gyakori az a modellezési szituicid, amikor egy entitdshalmaz minden eleme ren-
delkezik egy masik (altaldnosabb) entitdshalmaz attributumaival, de azokon kivil
még tovabbiakkal is (specializaci6). Ez a viszony a kapcsolatok egy sajatos tipu-
séval, az n. ,isa”! kapcsolattal frhaté le.

Példa.

SZEMELYZET

2N

PILOTA

rep_eng_szama

4.4. abra. Specializacié dbrazoldsa ER-diagramon

Az isa kapcsolatnak az objektumorientalt modelleknél kitiintetett szerepe van.

Szintén gyakori, hogy a modellezés soran egy entitishalmaznak nem tudunk
kulcsot meghatarozni, hanem az egyedek azonositdsdhoz valamely kapcsolédd
egyed(ek)re is sziikség van. Ebben az esetben gyenge egyedhalmazrol (weak entity
set) beszéliink. A gyenge egyedhalmaz identitasat egy (vagy ritkdn t6bb) an. tulaj-
donos egyedhalmaz (owner entity set) biztositja, amely a gyenge egyedhalmazzal
tobb-egy kapcsolatban all. A kapcsolat neve determindlé kapcsolat (identifying
relationship).

is a: angol.
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A gyenge egyedhalmaz és determindlé kapcsolatanak szokésos jelolése a 4.5. 4b-
ra diagramjan lathatd, ahol a KURZUS egyedhalmaznak nincs kulcsa, mert pl.
a 2012/2013/1. félévben Gipsz Jakab tobb kurzust is vezethet. A kurzusokhoz
a megfelel6 targykodokat hozzarendelve lesznek az egyes kurzusok mint entita-
sok egyértelmiien megkiilonboztethetck. A KURZUS tehat gyenge egyedhalmaz, az
INDUL a determindal6 kapcsolata, ezért a KURZUS példanyok egyedisége csak a TARGY
példanyaival egyiitt biztosithato.

4.5. abra. Gyenge egyedhalmaz és a determinalé kapcsolat abrazoldsa ER-
diagramon

A gyenge egyedhalmaz példanyait (a hozzajuk tartozé tulajdonos egyedhalmaz
kules attributumaival egytitt) egyértelmilen megkiilonboztetd attributumokat a
kules attribitumokhoz hasonléan aldhtzassal jeloljik.

4.3. A fejezet 1uj fogalmai

modell, modell az adatokrdl, adatmodell, formélis jelolésrendszer, egyed-kapcsolat
(ER) modell, ER-diagram, entitas, kapcsolat, tulajdonsag (attributum), egyedti-
pus, kapcsolattipus, tulajdonsagtipus, kapcsolat fokszama, kapcsolat funkcionali-
tasa (kardinalitdsa), isa kapcsolat, gyenge egyed, determinalé kapcsolat, kules
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