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1. Bevezetés

A nagyobb informatikai rendszerek jellemzden tobb hozzaférési feliilettel rendelkeznek,
példaul vastagklienssel, webes megjelenési feliilettel, adatkapcsolati interfésszel kiilsd
informatikai rendszer felé, stb. Tobb hozzaférési feliilet mellett a hagyomanyos kliens-szerver
architektira nem hatékony, ehelyett az Osszetettebb rendszerek felépitése tobbrétegii
architekturat kovet. Tobbrétegli architektura esetén az adatelemekre vonatkozd eldirdasok
betartatasaért felelos alkalmazaslogikai réteg és a felhaszndloi feliilet kezeléséért felelds
megjelenitési réteg szétvalik, és a kiillonbozd hozzaférési feliiletek a kozds alkalmazaslogikai
réteget hasznaljak.

Az egyes rétegekben talalhato, esetenként eltérd platformon futo, eltérd gyartotol szarmazod
szoftverkomponensek integraciojdhoz az adatelemek leirdsara alkalmas kozos nyelv
sziikséges. Az elmult években az Extensible Markup Language (XML) nyelv valt az
adatelemek leirasdnak de facto szabvanydva. Az XML platformfliggetlen, szoveges
formatumu jelold nyelv, amely alkalmas informacidk és adatelemek strukturalt leirdsara és
tovabbitasara. Kapcsolddo szabvanyai lehetdséget teremtenek XML sémék definialasara és
validalasara, valamint a kiilonboz6 sémak kozotti transzformaciora is.

Jelen labor célja, hogy bepillantast engedjen az XML alapt adatbazis-alkalmazasfejlesztésbe.
Az elsO alfejezet XML dokumentumok szerkezetét mutatja be, ezt kdvetden megnézzik,
hogyan transzformalhatdé egy XML dokumentum az XSLT ¢és XPath technologiak
segitségével. A segédlet az XML 1.0, XSLT 1.0 és XPath 1.0 szabvanyokra épiil.



2. XML dokumentumok felépitése

2.1. Elemek és Cimkék

Az XML dokumentumok, a HTML-hez hasonloan, szoveges formatumu fajlok, amelyek
egymasba agyazott elemeket tartalmaznak. Az elemeket nyito- és zarocimkék (tagek) jelolik,
mint ahogy az alébbi példa is mutatja:
<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-2"7?>
<uzenet>

<felado>Géza</felado>

<cimzett>Béla</cimzett>

<torzs>Szia Vilag!</torzs>
</uzenet>

A HTML-lel szemben az XML szabvany nem rdgziti a cimkeszotarat. Ehelyett az
alkalmazastol fiiggd mindenkori nyelvtan (XML séma) hatarozza meg, milyen cimkék,
milyen egymasba Aagyazasi szabalyokkal szerepelhetnek a dokumentumban. Az XML
terminologiaja szerint egy dokumentum jol formalt (well-formed), ha szintaktikaja betartja az
XML eloirasait, és ervényes (valid) egy sémara nézve, ha koveti annak nyelvtanat.

A cimkék neve betlivel vagy aldhtizéssal (,, ) kezdddhet, nem lehet benne sz6kéz és nem
kezdddhet ,xml”-el. Az XML a cimkék nevében kiilonbséget tesz kis- és nagybetiik kozott,
tehat példaul a <Felado> és a <felado> cimkék kiilonbozének szamitanak.

2.2.  Szerkezet

Minden XML dokumentum egy vezérlési utasitassal kezdddik, amely kotelezden tartalmazza
az XML verzidszamat, és opcionalisan a felhasznalt kodlapot:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"?>

Az XML dokumentumok elemei fa struktirat alkotnak. Egy dokumentumnak pontosan egy
gyokér eleme kell, hogy legyen; ez a fenti példaban az <uzenet> elem volt. Minden
nyitocimkéhez kell, hogy tartozzon egy zar6 cimke is, amelyek kozrefogjdk az elemhez
tartozo6 adatot. Ellentétben a HTML (csak a gyakorlatban!) megengeddbb szabalyaival, XML-
ben a nyitd- és zarocimkéknek kovetniiik kell a zarojelezési szabalyokat. Igy példaul az alabbi
forma mikodhet HTML-ben, de bizonyosan szabalytalan XML-ben:

<b>Ez vastag <i> és ez még délt is </b> ez mar csak délt </i>

Helyette a szabalyos XML leiras:

<b>Ez vastag <i> és ez még délt is </i></b><i> ez mdr csak ddlt </i>

Ha egy elemhez nem tartozik adat, akkor a nyito- és a zarocimkék Osszevonhatoak egy
onlezaro cimkébe (empty-element tag), példaul a <br></br> helyett egyszeriien irhatd <br/>.
A megjegyzéseket, a HTML-hez hasonléan, a <!-- Megjegyzés --> szintaktikéval
jelezhetjiik egy XML dokumentumban. A megjegyzések nem agyazhatok egymasba.

2.3.  Attribatumok

Az XML logikaja szerint egy elem tulajdonsaga vagy gyermekelemmel, vagy attributummal
irhat6 le, a hasznalt séma szabalyainak megfeleléen. Az attributumokat a nyitdcimkébe lehet
elhelyezni, példaul:

<lizenet kelt='20050221'>Hello!</{izenet>
Az attribitum értéke megadhatd mind aposztréf, mind idézdjel hatarolok kozott, azonban —

ellentétben a HTML-lel — a hatarolot nem szabad elhagyni. Egy attributum egy cimkében csak
egyszer szerepelhet.
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2.4.  Helyettesitd szekvenciak

A cimkékkel jelolt adatokban barmilyen karakter szerepelhet, kivéve a foglalt < és s«
vezérlokaraktereket. A vezérlokarakterek helyett az XML helyettesité szekvencidk
hasznalhatoak, 1asd az alabbi tablazatban. Példaul ez szabalytalan megadas:

<formula>a < b & b < ¢ => a < ¢ </formula>
Helyette ez hasznalando:
<formula>a &lt; b &amp; b &lt; c => a &lt; c</formula>

Alternativdjaként a specidlis <! [CDATAT. ..]]> hatdrold is alkalmazhat6:

<formula><![CDATA[a < b & b < ¢ => a < c]]></formula>

Eredeti karakter & < > ” ’ ujsor
Helyettesités &amp; &1t; &gt; | &quot; | &apos; | &#10;

2.5. Névterek

Mivel a cimkeszotarat az alkalmazasok hatarozzak meg, ezért kiilonboz6 alkalmazasoktol
szarmaz6 dokumentumok Osszefésiilésekor néviitkozések johetnek 1étre a cimkék nevében. A
néviitkozések elkeriilésére névterek hasznalhatéak. Egy névtéret az alkalmazas altal definialt
névtéer URI (Uniform Resource Identifier, egységes eréforrds azonositd) azonosit, példaul a
késobb ismertetendd XSLT a http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform névteret hasznalja.
A névtérbe tartozo cimkék hasznalatdhoz egy egyedi prefixet kell definialni a névtér szamara
aZ xmlns:prefix="névtér URI" specidlis attribitummal. Ezt kdvetéen a névtér cimkéire
kvalifikalt elnevezéssel, a <prefix:cimkenév> formaban lehet hivatkozni, ahogy az alabbi
példa is szemlélteti:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"?2>
<mail:message from="Béla" to="Réka" xmlns:mail="internet:mail">
<mail:subject>Taldlka</mail:subject>
<mail:body xmlns:xhtml="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<xhtml :body>
Taldlkozzunk <xhtml:b>6-kor</xhtml:b> a szokott helyen!
</xhtml :body>
</mail:body>
</mail:message>
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http://www.w3.org/1999/XSL/Transform

3. XML dokumentumok létrehozasa

Az XML dokumentumok eldallitasanak lehetséges technologiaival a jelen keretek kozott
részletesen nem foglalkozunk, csupan megemlitjilk, hogy természetesen lehetdsége van pl.
SQL utasitasok segitségével is kialakitani a tartalmat. Jelen koriilmények kozott feltételezziik,
hogy az input XML dokumentum mar rendelkezésiinkre all.

4, Az XSL transzformacio

Az XSL Transzformacio (XSLT) bemend XML dokumentumok fa struktiraji reprezentacidjat
transzformalja at kimeneti fa strukturaba. Az XSL transzformaci6 szabalyait ugynevezett XSL
stiluslapok (XSL stylesheets) hatarozzak meg.* XSLT processzornak nevezziik azt a szoftvert,
amely végrehajtja az XSL transzformaciot.

Vegyiik a kovetkezd, egyszerii konyvtari példat, melyben két sorban egy-egy konyvet
kivanunk jellemezni:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"?>
<page>
<ROWSET>
<ROW num="1">
<ISBN>963 211 773 5</ISBN>
<AUTHOR>Douglas Adams</AUTHOR>
<TITLE>The Hitch Hiker's Guide to the Galaxy</TITLE>
</ROW>
<ROW num="2">
<ISBN>963 10 9436 7</ISBN>
<AUTHOR>B.W. Kernighan-R. Pike</AUTHOR>
<TITLE>The UNIX Programming Environment</TITLE>
</ROW>
</ROWSET>
</page>

Ennek kanonikus fa-struktiraji reprezentacidjat az alabbi abra szemlélteti. Ezen az XML
dokumentum csomopontokbol allo faként jelenik meg.

! Vigyazat: az XSL stiluslapok nem azonosak a HTML szabvanybol ismeretes CSS (Cascading Style Sheets)
stiluslapokkal!
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<nan
<ROWSET>

<AUTHOR>

\—< B.W. Kernighan - R. Pike |

<TITI

\—{ The UNIX Programming Environment |

A kovetkez6 csomopont tipusokat kiilonboztetjilk meg: gyokér csomopont (root node), elem
csomdpont (element node), széveges csomdpont (text node), attributum csomopont (attribute
node).” A dokumentum minden esetben gydkér csomoponttal kezdédik, amely magat a
dokumentumot reprezentalja. A gyokér csomopontnak egyetlen elem csomdpont gyermeke
lehet, a példan ez a <page> csomoépont. Elem csomdpontoknak tovabbi attributum, széveges
¢és elem csomodpont gyermekei is lehetnek, tetszéleges kombinacioban.

Megjegyzendd, hogy az abra nem teljesen egyezik a kordbbi szdveges reprezentacioval,
amelyet az atlathatosag kedvéért sortorésekkel és tabulatorokkal tagoltunk. A tagolas teljesen
szabalyos az XML szintaktikdban, azonban a tagolé karakterek a fa struktaraban is
megjelennek szoveges csomopontokként.

Az XSL stiluslap maga is egy XML dokumentum, amely az XSLT névtérbe tartozo
utasitdsokat hasznal a transzformacid leirasahoz. A stiluslapok felépitését az alabbi példa
demonstralja, amelyben a konyvek kanonikus formatumban &tadott listajat transzformaljuk
HTML téblazatos alakra:

2 A teljesség kedvéért megemlitjiik, hogy 1étezik még névtér csomdpont (namespace node), feldolgozdsi utasitds
csomopont (processing instruction node) és megjegyzés csomopont is (comment node).
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<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7?7>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="html"/>

<xsl:template match="/">

<html>
<body>
<table>
<xsl:for-each select="page/ROWSET/ROW">
<tr>
<td><xsl:value-of select="ISBN"/></td>
<td><xsl:value-of select="AUTHOR"/></td>
<td><xsl:value-of select="TITLE"/></td>
</tr>
</xsl:for-each>
</table>
</body>
</html>

</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Az XSL stiluslap gyokéreleme az <xs1:stylesheet>. Egy stiluslap egy vagy tobb sablont
(template) tartalmazhat. Sablon definialhato a forrds XML dokumentum barmely
csomopontjahoz, ekkor az adott csomopontra illeszkedd sablon hatdrozza meg az adott részfa
csak egyetlen sablont definidltunk az <xsl:template> paranccsal, amely kozvetlenill a
gyokérelemre illeszkedik. A példa sablon vegyesen tartalmaz HTML cimkéket (<body>,
<table>, <tr>, <td>), valamint XSLT parancsokat, Mint <xsl:for-each> és <xsl:value-
of>. A XSL feldolgozas sordn az XSLT névtéren kiviili cimkék (itt a HTML cimkék)
véltozatlan formaban keriilnek a kimenetre, ugyanakkor az XSLT parancsok értelmezddnek és
végrehajtodnak.
A mintdban szerepld xs1:for-each XSLT utasitas iteraciora szolgal: a végigmegy a select
attribitumaban kivalasztott csomodpontokon, és a beagyazott utasitasokat minden egyes
részfara végrehajtja. A példaban a ,,page/ROWSET/ROW” kifejezés az XML forrasban
szerepld ROW elemeket vélasztja ki.
Az xsl:value-of XSLT utasitas egy szoveges csomoOpontot hoz létre a kimeneten. A
szoveges csomoOpont tartalmat a select attributumaban megadott kifejezés hatarozza meg. A
példaban szerepld ,,ISBN”, ,AUTHOR”, , TITLE” kifejezések a feldolgozas soran éppen
aktualis részfak értékét, azaz a keresett mezok értekét adjak vissza.
A transzformacio befejeztével az eredményfat az XSLT processzor szoveges formaban irja a
kimenetre. Ezt a folyamatot nevezziik az eredményfa szerializdaciojanak (serialization). Az
XSL stiluslapban szerepld xs1:output parancs a szérializacios folyamatot szabalyozza. Az
XSLT 1.0 haromféle kiirasi metodust tamogat:
¢ <xsl:output method="xml"/>: a csomopontok jol-formazott XML formatumban
kertilnek kiirasra
e <xsl:output method="html"/>: a csomopontok HTML 4.0-kompatibilis
formatumban keriilnek kiirdsra, igy példaul az onlezard <or/> cimke helyett <br>
jelenik meg a kimeneten.
¢ <xsl:output method="text"/>: csak a csomoOpontok értéke keriil kiirasra, jelolés
nélkil
A példankban a html metodust valaszottuk, igy a transzforméci6 kimenete az alabbi lesz:
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<html>
<body>
<table>
<tr>
<td>963 211 773 5</td>
<td>Douglas Adams</td>
<td>The Hitch Hiker's Guide to the Galaxy</td>
</tr>
<tr>
<td>963 10 9436 7</td>
<td>B.W. Kernighan-R. Pike</td>
<td>The UNIX Programming Environment</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

Ha stiluslap csak egyetlen sablont tartalmaz, amely kozvetleniil a gyokérelemre illeszkedik,
akkor lehetdség van egy egyszerisitett irasméd hasznalatara is. Ekkor az
<xsl:stylesheet> €S az <xsl:template> elemek elmaradnak, és a sablonon belili
gyokérelem valik a stiluslap gyokerévé, az XSL névtér deklaracio pedig az 0 gyokérbe keriil.
Igy a példa stiluslap egyszeriisitett irismoddal:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"?>

<html xsl:version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<body>

</body>
</html>

Az alapértelmezett kimeneti metodus az altaldnos irdsmodnal ,,xml”, mig az egyszerusitett
irasmodnal, ha a gyokérelem <htm1>, a ,,html”.

5. XPath kifejezések

crer

szolgaldé szabvanyos nyelv. Egy XPath kifejezés eredménye lehet csomdpontok (részfak)
halmaza, numerikus, szoveges vagy logikai érték.

Az el6z6 XSL példaban tobb ponton is hasznaltunk mar XPath kifejezéseket: az
xsl:template parancsban a ,/” kifejezés a fa gyokerét, az xsl:for-each parancshan a
,»,page/ROWSET/ROW” kifejezés a sorokat reprezentdld részfakat, az xsl:value-of
parancsban pedig az ,,ISBN” stb. kifejezések az aktualis részfa megfelelé mezdit reprezentald
csomopontokat valasztottak ki.

Az XPath elérési ut (location path) hasonlé egy DOS-0s vagy UNIX-os konyvtarvaltd parancs
utvonalkifejezéséhez: ez is egy Utvonalat ad meg, csak ezuttal az XML fastrukturdban. A
fajlrendszerekhez hasonloan itt is kétféle elérési ut 1étezik: abszolut, ahol az elérési ut ,,/”
karakterrel kezddédik, ekkor a kiindulasi pont a dokumentum gydkere, valamit relativ, ahol a
kiindulasi pont az aktualis csomopont. Az elérési Ut lépésekbdl (location steps) all, amelyeket
,/”” hatarold valaszt el egymastol. Egy 1épés altalanos forrnéja:3

csoméponttipus|[feltételes kifejezés]

A feltételes kifejezés rész opcionalis, elmaradhat. A lehetséges csomdponttipusok a kdvetkezok:

®Itt csak a roviditett (abbreviated) elérési it formatumot ismertetjiik. A roviditetlen (unabbreviated) formatum
hasznalatakor a lépés kiegésziil az irany jelolovel.
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Tipus Kivalasztott csomépont(ok)
név Adott nevii gyermekcsomopontok
@név Adott nevii attributum-csomopontot
Aktualis csomopont
Sziil6 csomopont

* Elem tipust gyermekcsomdpontok

@* Attribatum tipusti gyermekcsomopontok
// Csomopont ¢és annak 0sszes leszarmazoja
node () Elem tipust gyermekcsomopontok

text () Szoveges tipust gyermekcsomopontok
comment () Magyarazat tipusu gyermekcsomopontok

A 1épésben szerepld feltételes kifejezés fliggvényeket és értékvizsgalatot tartalmazéd Osszetett
XPath logikai kifejezés, amelyekkel a 1épésben kivalasztott csomoépontok kore tovabb
szlikithetd. Néhany tipikus kifejezés:

Kifejezés Igaz, ha...

elem létezik az elem elnevezésii csomdpont
elem=érték az elem nevil csomoépont értéke érték
Qattr=érték az attr nevl attribitum értéke érték
position()=n ez a csomopont a halmaz n. eleme

count (halmaz)=n az XPath elérési uttal definialt ccomoponthalmaz elemeinek szama n
sum (halmaz)=n az XPath elérési uttal meghatarozott csomoponthalmaz értékéinek
0sszege n
A feltételes kifejezések kozott az and és or logikai miiveletek hasznalhatok. A
[position()=n] alak helyett hasznalhatdo az egyszerisitett [n] forma is. Az XPath
kifejezésekben hasznalhat6 fontosabb fiiggvényeket a Filiggelék tartalmazza.
Két XPath kifejezés altal kijelolt csomoponthalmazok unidja a ,,|” operatorral képezhetd.
Néhany XPath példa a konnyebb érthetdség kedvéért, amelyeket a korabbi kanonikus XML
kimenetre értelmeziink:
e /:adokumentum gydkere (nem azonos a gyokér cimkével!)
® /page/ROWSET/ROW : az Osszes lekérdezés 0sszes sorat reprezentdlo részfak
® /page/ROWSET[1]/ROW([1]/* :az elsO lekérdezés elsO soranak mezoi
e /page/ROWSET/ROW[AUTHOR] : azon sorok, melyekben az AUTHOR mez6 nem
NULL értekili (azaz melyekben 1étezik az AUTHOR-t reprezentalé csomopont)
® /page/ROWSET/ROW[@num > 1 and @num < 4] : a lekérdezések masodik ¢és
harmadik sorait reprezentald részfak (felhasznalva a num attribitumot a kanonikus
kimenetben)
® /page/ROWSET/ROW[last ()] : a lekérdezések utolsd sorat reprezentald részfa
e //ROW[contains (TITLE, 'Galaxy')] : az 0Osszes olyan sor, amelynek a TITLE
mezdje tartalmazza az ,,Galaxy” stringet.
e count (//AUTHOR) : az AUTHOR nevili csomopontok szama
® name (/page/ROWSET[1]/ROW[1]/*): az elsO lekérdezés gyerekcsomdpontjainak neve
® /page/ROWSET[1]/ROW | /page/ROWSET[2]/ROW: az elsO és a masodik lekérdezés
sorait reprezentald csomopontok unidja
Emlékeztetd: ha egy XPath kifejezést XSL stiluslapon hasznalunk, akkor az XML szintaktikai
eldirasai miatt a foglalt karakterek (<, «) helyett a megfelel helyettesitd szekvencidkat kell
alkalmazni.
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6.  XSL stiluslapok hozzarendelése XML dokumentumokhoz

Egy XML dokumentumhoz tartoz6 XSL stiluslapot az xm1-stylesheet feldolgozasi utasitds
segitségével lehet megadni a forrasdokumentumban. Az utasitas type attributumanak értéke
kotelezden ,,text/xs1”, a stiluslap elérhetdségét pedig a href attributumban kell megadni:

<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="stiluslap.xsl"?>

A vélasztott XML formatumua megjelenitésben minden kdnyvhoz egy <book> cimke tartozik,
melynek attributumaként jelenik meg a konyv ISBN azonositoja, és értékeként a konyv
legkedvezobb ara:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:template match="/">
<pricelist>
<xsl:for-each select="ROWSET/ROW">
<book isbn="{ISBN}">
<xsl:value-of select="PRICE"/>
</book>
</xsl:for-each>
</pricelist>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

A példabol az is lathato, hogy egy attributum értékét a <cimke attribatum="{xPath
kifejezés}'"> formaban lehet a stiluslapon beallitani.

A szoveges megjelenitésben minden konyvhoz tartozik egy sor, amelyben az ISBN-t és az arat
tiintetjiik fel:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="text"/>
<xsl:template match="/">
<xsl:for-each select="ROWSET/ROW">
<xsl:value-of select="ISBN"/>
<xsl:value-of select="PRICE"/>
<xsl:text>&#10;</xsl:text>
</xsl:for-each>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

A 7. sorban szereplo &#10; szekvencia az ujsor karakternek felel meg. Mivel a stiluslapban
szerepld szoveges csomoépontok elejérdl és végérdl az XSL transzformacido levagja a
whitespace karaktereket, ezért hasznaljuk az xsl:text utasitast. Az xsl:text utasitassal
jelolt szoveges érték valtoztatas nélkiil keriil a kimenetre.
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7. Elagazasok és valtozok XSL stiluslapokon

7.1.  Feltételes végrehajtas

<xsl:1if test="XPath kif.">
XSLT részlet
</xsl:if>

Ha igaz a test attribitumban megadott XPath kifejezés, akkor végrehajtja a beagyazott
XSLT részletet. Amennyiben az XPath kifejezés nem logikai értéket, hanem XML
részfahalmazt ad eredményiil, akkor az értéke pontosan akkor igaz, ha a visszaadott
részfahalmaz nem iires. gy az <xs1:if> (és az alabb ismertetett <xsl:choose>) utasits
alkalmas annak eldontésére is, hogy egy adott csomopont 1étezik-e az XML dokumentumon
beliil.

7.2.  Feltételes elagazas

<xsl:choose>
<xsl:when test="XPath kif.">
XSLT részlet
</xsl:when>
<xsl:when test="XPath kif.">
XSLT részlet
</xsl:when>

<xsl:otherwise>
XSLT részlet
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>

Az xsl:choose pontosan egy XSLT részletet hajt végre: azt, ahol legeldszor igaz az XPath
kifejezés. Ha egyik sem igaz, az xs1:otherwise ag keriil végrehajtasra.

7.3.  Valtozok

Az XSL valtoz6 elnevezés csaldka, mivel az XSL valtozok konstansok, csak egyszer
adhatunk nekik értéket. A valtozok érvényességi kore az az XML cimke, ill. annak Osszes
leszdrmazottja, ahol a valtozot definialtuk. Valtozohoz rendelhetd skalar érték (szoveg, szam,
logikai), vagy XML részfa, ahogy az alabbi két definicio mutatja:

<xsl:variable name="valtozdé név" select="XPath kif."/>
<xsl:variable name="valtozé név">XML részfa</xsl:variable>

A definialt valtozok felhasznéalhatéak késobb XPath kifejezésekben, ahol a $valtozoé név
formaban lehet rajuk hivatkozni.” Példaul a

<xsl:variable name="n" select="2"/>
<xsl:value-of select="item[$n]"/>

parancsok a 2. item részfa értékét illesztik a kimenetbe.

® XSLT 1.0-ban az XML részfaként (result tree fragment) definialt valtozok szovegesen tarolodnak és csak szt-
ringként kezelhetdek, igy az XPath csomopont cimzés kifejezések nem alkalmazhatoak rajuk. A kimenetre azon-
ban részfaként is beilleszthetdek az xsl:copy-of fiiggvény segitségével.
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8. XSLT Sablonok

8.1.  Sablonok rekurziv feldolgozasa

Mint korabban emlitettiik, egy XSLT sablon egy csomdpont transzformacidjanak szabalyait
tartalmazza. A sablonokhoz tartozik egy XPath kifejezéssel megadott minta, amely
meghatdrozza, mely csomopontokra érvényes az adott sablon. A mintdt a match
attributumban kell megadni. Az el6z6 példakban csak egyetlen sablont hasznéltunk, amely
kozvetleniil a gyokér elemre illeszkedett, és amely a teljes fa transzformdacios szabalyat
tartalmazta. Tobb sablon hasznalataval a transzformacio6 rekurziv modon is végrehajthato.

Az altalanos XSL transzformacié menete a kovetkezd. Az XSL transzformacié elején a
gyokér csomodpont az egyetlen kivalasztott csomopont. Az XSLT processzor kikeresi a
kivalasztott csomopontra illeszkedd sablont, és végrehajtja a sablonban definialt szabalyokat.
Ha a sablon olyan XSLT utasitast tartalmaz, amely tovabbi csomodpontokat jelol ki
feldolgozasra (tipikusan a gyermek csomodpontokat), akkor a feldolgozas az adott
csomopontokat egyenként kivalasztva folytatodik.

Az XSLT processzor tartalmaz egy beépitett sablont, amely biztositja a rekurziv feldolgozast
arra az esetre, ha egy elem csomopontra nincs illeszkedd explicit sablon a stiluslapon:
<xsl:template match="*|/">

<xsl:apply-templates/>
</xsl:template>

Ez a sablon nem ad semmilyen kimenetet, csupan az xs1:apply-templates paranccsal arra
utasitja a processzort, hogy a gyermekcsomopontokon folytassa a feldolgozast.

Létezik egy masik beépitett sablon a szdveges és attribitum csomopontokra is. Ezen sablon
egyszeriien kimdasolja a csomdpont értékét a kimenetre:

<xsl:template match="text () |@*">
<xsl:value-of select="."/>
</xsl:template>

Ha egy csomodpontra tobb sablon is illeszkedik, akkor az XSLT processzor mindig a
legspecifikusabb sablont fogja kivalasztani. Okolszabalyként, a * mintandl specifikusabb a
vaLaMI tipusi minta, és ennél is specifikusabb a varamr/varamiMAs, illetleg a
VALAMI [feltétel] tipusu minta.
Az alabbi példa azt szemlélteti, hogyan tudjuk a konyvek listajat megjeleniteni HTML
tablazatban rekurziv sablonokkal.

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="html"/>
<xsl:template match="/">

<html>

<body><xsl:apply-templates/></body>

</html>

</xsl:template>

<xsl:template match="ROWSET">
<table><xsl:apply-templates/></table>
</xsl:template>

<xsl:template match="ROW">
<tr><xsl:apply-templates/></tr>
</xsl:template>

<xsl:template match="ROW/*">
<td><xsl:apply-templates/></td>
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</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

8.2. Tobbszor felhasznalhato nevesitett sablonok

Az XSLT lehetdséget biztosit arra, hogy a tobb sablonban is hasznalt XSLT részleteket kiilon
blokkokba, ugynevezett nevesitett sablonokba helyezziik. A normal sablonokkal szemben a
nevesitett sablonokat nem mintaillesztéssel valasztja ki a processzor, hanem mas sablonokbol
az az explicit <xsl:call-template name="sablonnév"> utasitassal lehet meghivni dket. A
nevesitett sablonok nevét az xs1:template name attributumaban kell megadni.

Az alabbi példa egyuttal azt is szemlélteti, hogyan adhatdé &t paraméter a meghivott
sablonnak:

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-2"7?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:template name="nevesitett sablon">
<xsl:param name="parl" select="2"/>
<!-- XSLT utasitésok -->
</xsl:template>

<xsl:template match="ROW">
<xsl:call-template name="nevesitett sablon">
<xsl:with-param name="parl" select="42"/>
</xsl:call-template>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

8.3.  Stiluslapok tagoléasa

A strukturéltsag végett lehetdség van egy stiluslap tobb fijlra tagolasara, illetleg kiilsd
stiluslapokban tarolt sablonkonyvtarak felhasznalasara. Kiilsé stiluslap beillesztésére az
xsl:include €s az xsl:import utasitdsok hasznalhatoak, mindkét utasitds az
xsl:stylesheet koOzvetlen gyermekelemeként adanddé meg. A beillesztett sablonok
precedencidja xs1:include esetén azonos, xs1:import esetén alacsonyabb lesz, mint a hivo
stiluslap sablonjaié.
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10. Fiiggelék: XPath Fiiggvény Referencia

Csomoépont halmaz fiiggvények

last ()

Az aktualis csomoponthalmaz elemeinek szamat adja
vissza

position ()

Az aktualis elem indexét adja vissza.

count (node-set)

A paraméter csomoponthalmaz elemeinek szamat
adja vissza.

namespace-uri (node-set)

Az els6 csomopont cimkéjének névterét adja vissza

name (node-set)

Az els6 csomopont cimkéjének nevét adja vissza.

Sztringkezeld fiiggvények

string (object)

Az argumentumként megadott értéket szdveges
értékké konvertalja.

concat (string, string, ...)

A paraméterként adott sztringeket dsszeflizi

starts-with(string, string)

Igaz, ha a paraméterként megadott elsé sztring a
masodikkal kezddédik.

contains (string, string)

Igaz, ha a paraméterként megadott elsd sztring
tartalmazza a masodikat.

substring-before (string, string)

Visszaadja az els6 sztring mindazon részét, amely a
masodik sztring elsé sztringben valo elsd
eléfordulasa elétt van.

string-length (string?)

A megadott sztring hosszat adja vissza. Ha az
argumentum elmarad, az aktualis elem értékének
hosszat adja vissza.

normalize-space (string?)

Levagja a megadott sztring elején és végén levo
whitespace karaktereket, a sztring kozepén levoket
pedig egyetlen szokdzre cseréli. Ha az argumentum
elmarad, az aktualis elem értékére végzi a miiveletet.

translate(string, string, string)

Az els6é sztringben el6forduld, masodik sztringben
megadott karaktereket a harmadik sztringben
megadott karakterekre cseréli. Példaul
translate(,,PHP”,”PH”,”DT”’) kimenete ,,DTD”.

Logikai fiiggvények

boolean (object)

Az argumentumként megadott értéket logikai értékké
konvertalja.

not (boolean)

Logikai érték ellentettjét adja vissza.

true ()

Logikai igaz

false ()

Logikai hamis

Numerikus fiiggvények

number (object)

Az argumentumként megadott értéket numerikus
értékké konvertalja.

sum (node-set)

A csoméponthalmaz értkeinek dsszegét adja

floor (number)

Az argumentumot lefelé kerekiti

ceiling (number)

Az argumentumot felfelé kerekiti

round (number)

Az argumentumot kerekiti

11. Fiiggelék: XSLT Referencia

xsl:apply-templates

Végrehajtja az XSL transzformaciot a select attribitumaban megadott csomoépontokra, ennek hianyaban a

gyermekcsomopontokra.
select Csomodpontokat meghatarozé XPath kifejezés
mode Ha definialt, akkor ezen modra definidlt sablonokkal hajtja végre a
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| transzformaciot.

xsl:attribute

Egy attributum csomopontot hoz 1étre az eredményféban. Az attributum értékét a beagyazott szoveg definialja.

name | Az attributum neve

xsl:call-template

Meghiv egy nevesitett sablont. Paramétereket az opcionalis xsl:with-param gyermekelemekkel lehet atadni.

name | A nevesitett sablon neve.

xsl:choose

Elagazast definidl, az 4gakat az xsl:when és xsl:otherwise gyermekelemek tartalmazzak.
xsl:copy-of

A kivalasztott csomopontokat atmasolja az eredményfaba. Mitkodése hasonld a value-of parancséhoz, de
megtartja az eredeti fastruktiirat, nem konvertal szoveges csomopontta.

select ‘ A csomdponthalmazt meghatarozé XPath kifejezés

xsl:for-each

Iteral a megadott csomoponthalmazon. Az iteracid sorrendjét az opcionalis xsl:sort gyermekelem definiélja.
select | A csomoponthalmazt meghatarozo XPath kifejezés

xsl:if

Ha a megadott feltétel igaz, végrehajtja a beagyazott XSLT stiluslap részletet.

test | Feltételt definialo XPath kifejezés

xsl:import

Egy kiilsé stiluslapot illeszt az aktualis stiluslapba, igy a kiils¢ stiluslap sablonjai is elérhetové valnak. Eltéréen
az xsl:iinclude-tol, az importalt stiluslap sablonjainak alacsonyabb a prioritasa, mint az importald stiluslap
sablonjainak. Az xsl:import csak az xsl:stylesheet kozvetlen gyermekeként adhatd meg, és minden mas
gyermeket megel6zden kell megadni.

href | A kiils6 stiluslap elérhetosége.

xsl:include

Egy kiils6 stiluslapot illeszt az aktudlis stiluslapba, igy a kiilsé stiluslap sablonjai is elérhetévé valnak. Az
xsl:include csak az xsl:stylesheet kdzvetlen gyermekeként adhaté meg.

href | A kiils6 stiluslap elérhetdsége.

xsl:otherwise

Az xsl:choose parancs egy agat definialja. Ha egyetlen xsl:when feltétel sem igaz, akkor az xsl:otherwise
elembe agyazott stiluslap részlet keriil végrehajtasra.

xsl:output

Eredményfa szérializacidjat vezerld utasitas.

method Szérializacids metodus, lehetséges értékek: xml, html, text

encoding A szérializacidhoz hasznalandé preferalt kodtablat deklaralja.

omit-xml-declaration Beallitja, hogy az XML deklaracios utasitas keriiljon-e a kimenetre.
Lehetséges értékek: yes, no

indent Bedllitja, hogy az XSLT processzor whitespace-ek hozzdadasaval
formazza-e a kimenetet. Lehetséges értékek: yes, no

media-type A karakterfolyam média tipusat (mime type) definialja.

xsl:param

Egy XSL paramétert definidl. Az xsl:variable-t6l eltér6en, a valtozonak csak az alapértelmezett értékét
definialja, amely a sablonnak atadott paraméterekkel feliilirhat6.

name Paraméter neve
select A valtozo értékét meghatarozo XPath kifejezés.
xsl:sort

Az xsl:apply-templates és xsl:for-each utasitasok gyermekelemeként adhatd meg, és ezen utasitdsokban a
csomopontok feldolgozasi sorrendjét hatarozza meg.

select A rendezési kulcsot meghatarozé XPath kifejezés.

data-type A kulcs adattipusat definialja. Ha értéke text, a kulcsot lexikografikusan
rendezi. Ha értéke number, akkor a kulcsot szamma konvertalja és
numerikusan rendezi.

order Rendezés irdnya, lehetséges értékek: ascending, descending
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case-order Szoveges rendezésnél hatarozza meg, hogy a nagy, vagy a kis betlik
keriiljenek el6re. Lehetséges értékei: upper-first, lower-first.

xsl:stylesheet

Stiluslap gyokéreleme.

Ertéke kotelezéen 1.0

version |

xsl:template

Sablont definial.

match XPath kifejezés, amely azonositja azon csomopontokat, amelyekre a
sablon érvényes. Nevesitett sablonnal elmaradhat.

name Nevesitett sablon neve. Nevesitetlen sablonnal elmaradhat.

priority Sablon prioritdsa. Ha tobb, ugyanannyira specifikus sablon illeszkedik egy
csomopontra, a prioritas dont, melyik keriil végrehajtasra.

mode Opcionalisan megadhaté mod.

xsl:text

A megjeldlt szoveget valtoztatas nélkiil kimasolja a kimenetre.

xsl:value-of

Szdoveges csomopontot allit elé az eredményfaban.

select Az  értéket meghataroz6 XPath  kifejezés. Ha a  kifejezés
csomoponthalmazzal tér vissza, a hozzajuk tartozé értékek keriilnek a
kimenetre.

xsl:variable

Egy XSL valtozoét definial.

name Valtozd neve

select A valtozo értékét meghatarozd XPath kifejezés.

xsl:when

Az xsl:choose parancs egy agat definidlja. Ha a megadott kifejezés igaz, akkor végrehajtja a beagyazott
stiluslap részletet.

test | A feltételt definialo XPath kifejezés.

xsl:with-param

Ezen utasitds az xsl:apply-templates ¢és az xsl:call-template parancsok gyermekelemeként adhaté meg, €s a
hivott sablonnak atadott paraméter(eke)t definialja.

name Paraméter neve

select Paraméter értékét meghataroz6 XPath kifejezés
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