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Eloszo

Ez a segédanyag (a tovabbiakban: Segédlet) a BME Villamosmérnoki és Informatikai karan
folyd miuszaki informatikus alapképzés (BSc) tantervében a 4. szemeszterben szerepld
“Adatbazisok laboratorium” c. tantargyhoz késziilt. Ez hivatott arra, hogy az “Adatbazisok™ c.
elméleti tantargyhoz gyakorlati ismereteket is szolgaltasson. A Segédlet az adatbazisokhoz
kapcsolddo, dsszesen 6" db foglalkozas segédanyagaul szolgal.

A laboratoriumi foglalkozasok keretében természetesen csak arra nyilik lehetdség, hogy az
elméletben megtanultaknak egy viszonylag szlik részével taldlkozzanak a hallgatok: ez a rész
a relacios adatbazis-kezelés és alkalmazasfejlesztés egyes elemeit jelenti. Ekdzben erdsen
épitlink azokra az ismeretekre, amelyeket pl. az Adatbazisok targy eldadasai soran lehet
megszerezni a relacios adatmodellel, adatmodellezéssel, relacios sématervezéssel, lekérdezo
nyelvekkel, tranzakciokezeléssel kapcsolatban. A laboratorium anyagaba bekeriild elemek
folyamatosan valtoznak, ahogyan az adatbazis-kezelés stlypontjai is eltolodnak. Ennek
megfelelden az 1998-as évtdl kezdddden a Java nyelv és az adatbazisok kapcsolatat célzo
gyakorlat, 2002-t61 dinamikus weboldalak készitése PHP nyelven jelent meg tjdonsagként a
tematikaban, 2003-t6] az XML alapu adatkezelés és alkalmazasfejlesztés egyes lehetdségeivel
ismertetjiik meg a hallgatosagot, 2012-t61 pedig egy példat mutatunk arra, hogyan lehet SOA
elvek mentén milkddo, kliens-szerver architekturaji rendszert késziteni relacios adatbazisok
tartalmanak hozzaférésére/hozzaférésével. Célunk elsddlegesen nem készségszintli ismeretek
nyUjtasa — bar az SQL nyelvvel kapcsolatban ezt is megfogalmazzuk —, sokkal inkabb a
fontosabb, adatbazis-kezeléssel kapcsolatos technologidkkal vald gyakorlati ismerkedés
lehetdségének biztositasa.

Az adatbazis laboratériumok az Oracle relacidos adatbazis-kezeld rendszer (2015-t6l
kezdddden a 12cR1 verzidja) segitségével valosulnak meg. Tekintettel az Oracle szerteagazo
lehetdségeire meg sem kiséreltiik, hogy kimerité ismereteket probaljunk meg atadni a
rendszerr6l a laboratoriumok és a Segédlet erésen korlatozott lehetdségei kozott. Igy a
laboratériumok anyaganak Osszeallitasa a kompromisszumkeresések torténete volt.

Bar a szerzok és a szerkesztd mindent elkdvettek, hogy a Segédletben leirtak pontosak,
korrektek legyenek, ennek ellenére eléfordulhatnak benne hibdk. Ebben az esetben a
visszajelzéseket koszonettel vessziik — s6t kérjitk — a gajdos@db.bme.hu cimre kiildott e-mail
formajaban.

Budapest, 2017. februar

Gajdos Sandor
Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék
Adatbazisok Labor

! Az iinnepnapok miatt elmarad6 foglalkozasok miatt nem mindig fér bele egy félév programjaba valamennyi.
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Adatbazisok Labor Adminisztracios Rendszer
Hallgatoi Kezelési Segédlet

Kérjiik, hogy ezt a leirast mindenki figyelmesen olvassa el, mert a félév soran a laborral
kapcsolatos dokumentumok, informaciok és jegyek ezen a rendszeren keresztiil fognak
vandorolni.

1. Rovid attekintés

A rendszer elsésorban a félév soran felmeriild adminisztracios feladatok megkonnyitése
érdekében késziilt. A program célja a hallgatok és a laborvezetdk, illetve a jegyzokonyv-
értekeldk kozti kommunikacidé megkonnyitése, beleértve a jegyzokonyvek leadasat és az
osztalyozast is.

2.  Elérhetoség

A program webes feliiletének cime:

https://db.bme.hu/szglab5/
A felbukkané tantsitvany-ellendrzések mindegyikét elfogadva lehet a rendszerbe
bejelentkezni.

3. Bongészok

Torekedtliink arra, hogy minden bdngészovel lehessen hasznalni a rendszert, azonban a
biztonsagot szem eldtt tartva az SSL haszndlatardl nem mondhattunk le. A belépéshez ezért
olyan bongészdre van sziikség, ami tamogatja a http titkositasat (HTTPS).

4.  Bejelentkezés

Minden hallgat6 a sajat NEPTUN kodjaval (ezt kell a név mezbbe irni) és a hozza tartozo
jelszoval léphet be a rendszerbe. Ha valaki véletleniil a félév soran elfelejti a jelszavat,
lehetdség van a login képernyon 1j jelszd generdlasara (1) jelszé gomb).

A jelsz6 Gjrageneraldshoz a rendszernek sziiksége van egy €16 email-cimre, amire elkiildheti a
generalt jelszot.

Ezt az email cimet mar csak azért is érdemes megadni, mert a félév sordn ez lesz a
kapcsolattartas legfontosabb csatornaja. Ennek hidnyaban a targy oktatoi, ill. a feladatok
javitoi nem tudnak a hallgatokkal kapcsolatba 1épni, amely — tapasztalatok szerint — szinte
mindig a hallgatok érdekeit szolgélja.
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Szamitégép labor 5.
Adatbazisok

Hirdetmények:

Az elsé hirdetmény (Feladd: L aczay Balint) 2003, dec. 21,
Ide mindenféle széwveget lehet frni.

Ami eddig itt wolt, az most erre taldlhatd..,

doksi (Feladd: Nepusz Tamas) 2004, jan. 20,
Doksi itt van!
Login 5 ]
Iéw: [probat
Jelszd: e
Belépés' Lj jelszn"

5.  Hallgatéi modul

A sikeres bejelentkezést kdvetden egy méréseket listazo oldalra keriiliink, melyen az éppen
aktualis mérés van kivalasztva. A tobbi mérés a tablazat bal oldalan talalhato ,,X. mérés”
linkek, illetve a tablazat felett 1év0 sor segitségével valaszthatok ki.

Eqy inaktiv mérésnél — ezek vannak a vilagosabb/keskenyebb csikokban — az aldbbiakat
lathatjuk balrdl jobbra haladva:

meérés szama,

mérés helye és id6pontja,

a mérésre kapott beugro-, jegyzOkonyvjegy,
a mérésre kapott végleges jegy, illetve

ha van mar feltoltott jegyzOkonyv, akkor a jobb oldalon a rendszer azt is felkinalja
letoltésre.

Eqy kivalasztott mérés a kdvetkezd informaciokat tartalmazza feliilrdl lefelé haladva:

meérés szama

hely, id6, jegyek — mint fent,

amennyiben van feltoltott jegyz6konyv, akkor azt itt is le lehet toltent,

illetve abban az esetben, ha a labor id6pontja és a jegyzokonyv leadési hatarideje
kozott nézziik az oldalt, lehetdségiink van feltdltésre is.

A javitast kovetden a javitok és a laborvezetOk megjegyzései is itt olvashatok.
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6. Jegyzokonyvek

JegyzOkonyv feltoltésére a labor idOpontja és a leadasi hatarid6 kozott van lehetoség. A
leadasi hataridot a feltoltésre szolgaldo mezd mellett jelzi a rendszer.

Javitésra, jegyzokonyv 0jboli feltoltésére van lehetdség (természetesen a hatarido letelte eldtt)
ugy, hogy az 1Uj dokumentummal a régi feliilirodik. A javitok az utoljara feltoltott
dokumentumot fogjak kijavitani.

Amennyiben a hataridé pillanataban nincs az aktualis méréshez feltoltve jegyzékonyv, ennek
egy napon beliili egyszeri potlasara a rendszer lehetGséget biztosit, természetesen a késést
mind a javité, mind a laborvezetd latni fogja, és a késés ténye csokkentheti a beadott munka
értékeét.

7.  Jegyzokonyv fajlok

A feltoltések soran minden mérésnél 1, azaz egy darab ZIP (tomoritett) archivumot varunk,
melynek mérete maximalisan 2MB, azaz kétmillio bajt lehet. Kiilondsen az els6 jegyzokonyv
elkészitésekor kivan kiilon odafigyelést, hogy a képek mérete a sziikségesnél ne legyen

nagyobb.

8.  Tulajdonsagok oldal

A fejléc jobb oldalan talalhato linkek koziil a ,tulajdonsdgokra” kattintva, az accounthoz
tartozé email-cim, illetve 01 jelsz6 megadasara van lehetdség.

Jelszovaltoztatas esetén a legfelsd sorba a régi, majd az also két sorba az 1) jelszot vérja a
rendszer. Barminem hiba esetén a fejlécben olvashato a visszaadott hibaiizenet.

9. Kilépés

Fontos, hogy ha mar nem haszndljuk a rendszert, a ,,logout” linkre kattintva lépjlink ki,
ugyanis ha ezt nem tessziik meg, adataink rossz kézbe keriilhetnek.

Szeretnénk felhivni mindenkinek a figyelmét a kovetkezokre:

1. Az elsé belépést kovetden mindenki valtoztassa meg a jelszavat. Ezt a jelszo
generalast kovetéen rovid idon beliil — kb. az elsé mérések idejében — ellendrizni
fogjuk.

2. Ahhoz, hogy az ,,ij jelsz6” gomb helyesen miikodhessen, mindenkitdl elvarjuk, hogy
egy ¢€l6 email-cimet irjon be a tulajdonsagok oldalon. Barmilyen fontos, a labor
lebonyolitasat érintd valtozasrol/eseményrdl szold levelet is erre a cimre kiild a
rendszer. Vallaljuk, hogy ezeket az adatokat bizalmasan kezeljiik, harmadik félnek 4t
nem adjuk.

3. A rendszerrel kapcsolatos Osszes lekérdezést és akciot naplozzuk, a betorési, illegalis
modositasi kisérleteket is szankcionaljuk.

4. A feltoltott fajlokban felfedezett virusokat 1-2-3 jegy levonasaval jutalmazzuk attél
fliggden, hogy mennyire 0j virusrol van szo.

Barmilyen technikai jellegli probléma esetén a laboradminisztracidos rendszer készitdi
elérhetdk az alabbi email cimen:

e Golda Bence (gbence@db.bme.hu)

10. Levelezolista

A targgyal ¢és a beadandd feladatokkal kapcsolatos kérdésekben nytjt konzultacios
lehetéséget a konzi.adatlabor@db.bme.hu levelezdlista, amelynek a targy oktatodi is tagjai. A
targy célja az onallo feladatmegoldas, ezért a levelezodlista elsdsorban feladatértelmezési
kérdésekben segithet, feladatmegoldasok kozlése nem engedélyezett. A listardl a labor
adminisztracios rendszerben lehet leiratkozni a ,,Beallitdsok™ meniipont alatt.
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I. gyakorlat: Az Oracle adatbazis-kezelo
Szerzék: Kardkovdcs Zsolt, Gyér Ferenc, az Oracle 12¢-re dtdolgozta Marton Jézsef*
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.1 am Sir Oracle,
And when I ope my lips, let no dog bark!”
(Shakespeare: The Merchant of Venice)

1.  Miért éppen az Oracle?

Az adatbazis-kezelok piacan széles valasztékban allnak rendelkezésre a kiilonb6zo
hatékonysagu ¢és technologidju eszkozok. A gyakorlat célja, hogy megismertessiik a
hallgatoval a korszerli adatbazis-kezelés néhany fontosabb elemét, ugyanakkor a
lehetdségekhez képest naprakész tudassal is felruhdzzuk 6t. Ebbdl a célbdl a magyar piacon
nagymértékben domindlo terméket, az Oracle Database adatbézis-kezel6t (a tovabbiakban,
roviden: Oracle) mutatjuk be részletesebben. Megemlitjiik — a teljesség igénye nélkiil —, hogy
az ismertebb és tdmogatottabb adatbazis-kezelok (tovabba gyartdik) a kovetkezok: SQL
Server (relaciés, Microsoft), DB/2, Informix (relaciés, IBM), Ingres II® (relaciés, Actian
Corporation, GNU GPL), Sybase Adaptive Server (relaciés, Sybase), MySQL* (relacios,
Oracle Corporation, GNU GPL), 02 (objektumorientalt, O2 Inc.), GemStone
(objektumorientalt, GemTalk Systems), ObjectStore (objektumorientalt, ObjectStore
Corporation, Versata csoport).

A késObbiekben, az Oracle ill. mas adatbazis-kezel6k tovabbi érdekesebb alkalmazasaival az
ez irant érdekl6dok példaul a Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszéken taldlkozhatnak.

A gyakorlatokon az Oracle 12cR1 verzioju® szerverével valamint Java platformon fut6 kliens
eszkozeivel fogunk dolgozni.

% Oracle Database 10g, 11g és 12¢ verziokra, és az Oracle SQL Developer klienseszkozre atdolgozta.

¥ A University of Californian kezd3dott az Ingres adatbazis-kezeld palyaja kutatasi projektként, mely az iizleti
frontra 1épés utdn tobb tulajdonosvéltds utan keriilt a mostani tulajdonosahoz. Erdekesség, hogy tobb relacios
adatbazis-kezel6 rendszer is az Ingres-b6l nétte ki magat, igy példaul a mai PostgreSQL is.

* A MySQL gyartoja eredetileg MySQL AB cég, melyet elébb a Sun Microsystems kebelezett be (2008), majd
az Oracle Corp.-hoz kertilt a Sun megvasarlasakor (2010).

® Az Oracle adatbézis-kezeld verzidszaméaban az R1 a Release 1, azaz a féverzi6 1. kiadas megfeleldje.
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2. Az Oracle torténete

A reléacios adatbazis-kezelok megjelenésével parhuzamosan, az 1970-es évek elején a CIA
egy projektet inditott el annak reményében, hogy olyan tudasbazist hozzon létre, amelynek
segitségével ugymond ,,valamennyi kérdésére megkaphatja a valaszt”. A ,kinyilatkoztatas,
profécia” kddnevet adtak neki, azaz ,,Oracle”-re keresztelték el. A projekt ugyan forrashiany
miatt abbamaradt, azonban a munkélatokban résztvevd harom szakérté: Larry Ellison (a
vallalat jelenlegi elndke), Bob Miner ¢és Ed Oates 1977-ben megalapitotta a Software
Development Laboratories nevii céget, amely 1983 6ta viseli a jelenlegi Oracle Corporation
nevet. Az alapitas utan nem sokkal piacra keriilt az elsé Oracle nevii adatbazis-kezeld (a CIA
volt az els6 vasarloja a terméknek). Ma az Oracle a legelterjedtebb adatbazis-kezel6 rendszer,
minden szamottevd operacids rendszerre és hardver architektarara elérhetd és telepitheto.

3. Az Oracle felépitése

Az Oracle relacios (valojaban 1Un. objektum-relacios) adatbazis-kezeld rendszer;
karbantartasara és hasznalatara egyarant egy szabvanyos nyelvet, az SQL-t, pontosabban az
SQL:2011-et hasznélhatjuk. Az elsé gyakorlat keretében megismerkediink az Oracle kezelését
nagymértékben egyszeriisité Oracle SQL Developer program menedzsment-szolgaltatasaival.
Az SQL lekérdezo részeivel (€¢s az SQL Developer ahhoz kapcsolodo feliiletével) a kdvetkezo
gyakorlaton fogunk mélyebben megismerkedni. Mivel a késObbiekben is intenziven fogjuk
hasznalni, ezért a kdvetkez6 gyakorlaton az SQL mélyrehatd ismeretét fogjuk szamon kérni.
A teljes Oracle adatbazis-kezeld rendszer fontosabb tulajdonsagai a kdvetkezok:

e Alapvetden kliens-szerver felépitésii.

e Az operaciés rendszertdl fiiggéen lehetové teszi a tobbtaszkos, tobb felhasznalos
miikddést, az adatok egyidejii hasznalatat.
Térben elosztott rendszerként is képes miikodni.
A fontosabb halozati protokollokkal és operacios rendszerekkel egyiitt tud mikodni.
Tamogatja a szoftver- és alkalmazasfejlesztés minden egyes szakaszat.
Képes egyiittmiikodni a 1ényegesebb forditokkal és fejlesztoi kornyezetekkel.
Gyakorlatilag tetszélegesen nagy adatmennyiséget is képes kezelni (kiilonb6zo
hatékonysaggal).
Napi 24 6ras rendelkezésre allast, biztonsagos mitkddést tud garantalni.

e Magas szinten képes biztositani az adatok védelmét, integritasat, konzisztenciajat.

e Alkalmas Osszetett struktirdk (objektumok, multimédia adatok, eljarasok) tarolésara
IS.

e Fejlett rendszerfeliigyelet biztosithatd az Oracle Management Server és a hozza
kapcsolodd Agentek segitségével. Ekkor az Enterprise Manager® alkalmazés
segitségeével egy tetszdleges méretli adatbazis-park adminisztralasa/tavfeliigyelete
valik lehetéveé.

e Az Oracle, mint cég megbizhatd terméktamogatasi rendszert nyujt a felhasznéaldinak.

A szerver (server) alatt minden esetben egy adatbdzist (database) és egy Szerverpéldanyt
(instance) értink. Az adatbazisban tarolodnak a felhasznaléi és rendszeradatok’, mig a
szerverpéldany a szolgaltatas futtatdsahoz sziikséges folyamatok (és szélaks) Osszessége. Egy
szerverszamitogép tobb adatbazisnak is helyet adhat. A legmagasabb szintli, névvel ellatott

® Az Enterprise Manager tobbet is nyijt: az operacios rendszer szintii virtualizaciétél kezdve egészen az alkal-
mazasszerverig egy egész cloud-infrastruktira szoftveres kezelését képes biztositani.

" A 12¢ konténer-alapu, un. multitenant architekturajaban kiilon adatbazisban, az un. CDBSROOT-ban kapnak
helyet a rendszer-szintli adatok és metaadatok. A felhasznaldi adatbazisban csak a felhasznaloi adatok és az
ezekhez kapcsolodo metaadatok foglalnak helyet.

& A 12¢ verziotol kezddben.

© BME-TMIT 8 Adatbéazisok Labor



tarolasi egység tehat az adatbéazis, ami ennek megfelelden joval tobb az adatok Osszességénél!
A szerverpéldany a szerver mikodésének, futdsanak modjat hatarozza meg. Ilyen példaul a
klaszterezés (Oracle RAC), replikacios beallitasok, stb.

A 12c verzi6 nagy ujdonsaga az un. multitenant architektara, ahol a szerverpéldanyhoz t5bb®
felhasznaloi adatbazis (pluggable database, PDB) is tartozhat. A PDB-ktdl kiilonvalasztottak a
rendszerszinti adatokat és metaadatokat egy konténer-specifikus adatbazisba (neve:
CDBS$ROOT), amelybdl konténerenként pontosan 1 példany van. Mivel egy szerverpéldany
van jelen, az ahhoz tartozd adatbazisok futdsanak moddja kozos, €s konténerenként csak
egyszer kell a szoftver-karbantartasi 1épéseket is végrehajtani. A 12c¢ konfiguralhatdo a
hagyomanyos felépitésben torténd ilizemre is (ez az Un. non-CDB iizemmdd), de a
felhasznaloi programok futdsa szempontjabdl atlatsz6, hogy multitenant vagy hagyomanyos
konfigurdcioban fut-e az adatbazis-kezel6. A tovabbiakban, ha az ellenkez6jét kiilon nem
irjuk, az Oracle Database hagyomanyos felépitését mutatjuk be, hiszen a labor keretében csak
ezt van lehetdség megismerni.

Az adatbazis jol szétvalaszthato egy fizikai és egy logikai egységre, amelyek kiilon-kiilon is
karbantarthatéak. A két egységet és a kozottik 1évé kapcsolatokat, Osszefiiggéseket az
alabbiakban mutatjuk be.

3.1.  Logikai felépités

Az adatbazisokat tablahelyekre (tablespace, egyes magyar forditdsokban tablatér) oszthatjuk
fel, amelyek a tarolas logikai egységeit hatarozzak meg. A tablahely a legnagyobb logikai
tarolasi egység. A hasonld miikodésii és karbantartast igényld adatok keriilnek célszerien egy
tablahelybe. A tablahelyek lehetOséget biztositanak arra, hogy az adatbazis adatainak
elhelyezését kézben tarthassuk; elosszuk kiilonboz6 tarolasi egységek kozott, kvotakat
hatdrozhassunk meg az egyes felhaszndlok szamara stb. Minden esetben van legalabb egy
tablahely, amelyet systemnek neveziink. Ennél természetesen 1ényegesen tobb tablahelyet is
1étre lehet hozni, sot, altalaban nem szerencsés felhasznaloi adatokat a system tablatérbe tenni.
Egy jellegzetes rendszer altalaban a kdvetkezdket foglalja magéba:

system: a rendszerrdl tarolt informdciokat tartalmazé téblahely (vO. adatszotar, data
dictionary),

sysaux: kiegészitd tdblahely a system mellett, amely a 10g verzidban jelent meg. Az Oracle
adatbazis néhany olyan funkcionalitasa, amelyek kordbban a system, vagy kiilonallo
tablahelyekben kaptak helyet, most a sysauxot hasznaljak. Ilyen példaul a LogMiner (az
adatbazis naplodllomanyainak programozoéi feldolgozasat biztositd csomag) vagy az Oracle
Data Mining opci6 (adatbanyaszat csomag).

rbs: az adatbazison végzett miiveletek eredményeit, naploit tartalmazé tablahely az Oracle 9
elotti verziokban (lasd még késobb a rollback szegmensekrdl irtakat). Az ijabb verzidkban
hasonlo szerepet tolt be az undo tablespace.

temp: mindenféle atmenetileg tidrolandd adat szdmdéra fenntartott tablahely (pl. egyes
lekérdezések részeredményei, rendezések eredményei),

tools: alkalmazasok ill. altalanos eszkozok altal hasznalt minta-tablahely (példaul a Form
Builder is ezt hasznalja),

users: altalanos felhasznaloi minta-tablahely.

Az utobbi két tablahely 1étezése nem kotelezd.

A tablahelyek Osszességében rendszer- (system) vagy felhaszndloi (user) objektumokat,
egységeket tartalmaznak. Ezek az objektumok lehetnek tablak (table), nézetek (view),
szamlalok (sequence), szinonimdk (synonym), indexek (index), csoportok (group), klaszterek
(cluster), kapcsolodasi pontok (database link) stb., illetve ezekbdl képzett olyan Osszetett

% A 12¢ verzioban legfeljebb 252 PDB.
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struktarak, mint amilyen példaul az adatszotar (data dictionary), az (Oracle) séma (schema),
vagy a futtathatd (tarolt) objektumok (stored procedures).

Egy objektum csak egyetlen tablahelynek lehet része, az Osszetett struktirak azonban
atnyulhatnak tobb tablahelyen is.

F6 felhasznaloi objektumok

Tabla (Table): a logikai adattarolds alapegysége, amely sorokbol és oszlopokbol all.
Megfeleltethetd egy relacionak. A tablat egyértelmiien azonosithatjuk a tdbla nevével (pl.
SCOTT.EMP). Az oszlopokat a neviik, a tipusuk és a méretiik jellemzi. Egy tdblaban csak
egyféle tipusu adatrekordot tarolhatunk. A sorok sorrendje Iényegtelen. Egy tabla
l1étrehozasakor meg kell adni a tabla nevét, valamint a tabla oszlopainak nevét, tipusat és
méretét. Az alabbi dbra egy tablat, és az abban tarolt adatokat mutatja.

Nézet (View): egy vagy tobb tablabol Osszeszerkesztett adatok megjelenitésére alkalmas
felhasznaloi objektum. Felfoghatd ugy is, mint egy tarolt lekérdezés; se nem tartalmaz, se
nem tarol (fizikailag) adatot, csak szarmaztatja az adatokat azokbdl a tablakbol, amelyeken
értelmezték. Az ilyen tablakat hivjuk a nézet alaptablainak (base table, master table).

Szamldlé (Sequence): sorfolytonos, egyedi szamgenerator. Altalaban valamilyen egyedi
azonosito 1étrehozasara hasznaljuk. Fontos, hogy értéke nem tranzakci6-orientélt, tehat pl. egy
rollback miivelet nem mddositja a szamlalo értékét.

Rows Columns Column names
| ENAME | JOB | MGR | HIREDATE | SAL | COMM ] DEPTNO
7329 SMITH CLERK 7902 17-DEC-88 | 800.00 30000 20

7400 ALLEN SALESMAN | 7608 20-FEB-38 1600.09 300.00 30
7521 WARD SALESMAN | 7698 22-FEB-88 1250.00 500.00 30
7568 JONES MANAGER 7839 02-APR-88 | 287500 ‘

Column not ‘ Column

allowing nulis aliowing
nulis

1. dbra: Tabla (Abra forrasa: Oracle 11gR1 Database Concepts, Fig 5-2: The EMP Table)

Szinonima (Synonim): egy tablara, nézetre vagy szamlalora tobb név is megadhatd a
szinonimak segitségével. Lehetdségiink van tehat roviditeni vagy atlatszova tenni az egyes
objektumok tarolasi helyét. Van nyilvanos (public) és rejtett (private) szinonima is. A
nyilvanos szinonima mindenki szaméra hozzaférhetd, mig a rejtett szinonima csak a
felhasznalok egy meghatarozott korének érhetd el. A nyilvanos szinonima létrehozasa és
eldobdsa specialis jogokhoz kothetd.

Index (Index): adatokhoz valdé hozzaférést (altalaban) gyorsitdo eszkéz — az Oracle-ben
alapesetben egy B* fa. Az esetek tobbségében olyan tablaoszlop(ok)ra érdemes ilyet
létrehozni, amelyre gyakran fogalmazunk meg keresési feltételt. Az indexek automatikusan
l1étrejonnek mindazokra az oszlopokra, amelyekre mar a tabla megadasakor megkoveteljiik az
egyediséget. Az indexek frissitését a rendszer automatikusan elvégzi. Az index lehet Osszetett,
azaz tobb mezO6bdl 4ll6 index is, ilyenkor érdemes a nagy kardinalitasii oszlopokat az
attriblitumlista elejére venni. Az indexek létrehozasa konkrét esetekben (éles, erdforras-
igényes kornyezetekben) gondos tervez6i munkat igényel, gondatlan megvalasztasa lassithatja
a mikodést.

Csoport (Group): Tobb szervert Osszefogd struktira az Oracle 9i-ben. Szerepe a
rendszerfeliigyelet egyszerlsitése.
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Kapcsolodasi pont (Database Link): olyan szinonima, amelyen keresztiil nem objektumokat,
hanem adatbazisokat érhetiink el. Emlitettiik, hogy egy szerverszamitogép tobb adatbazist is
tartalmazhat, st lehetnek akar elosztott, azaz t6bb, kiilonb6z6 szamitogépen tarolt, azonban
adatait tekintve Osszefiiggd adatbazisok is. Ilyen esetekben sziikségiink lehet kapcsolodasi
pontok definialasara.

Adatszotar (Data Dictionary): csak olvashatd tablak és nézetek gyljteménye, amelyek a
rendszer mindenkori allapotat rogzitik. Ennek megfeleléen megtalalhaté benne, hogy milyen
felhasznalok vannak a rendszerben, azok mely objektumokhoz férhetnek hozza; milyen
kényszereket kell érvényesiteni az egyes mezokre; milyen alapértékek vannak bedllitva az
egyes oszlopokra; mennyi helyet foglalnak az egyes objektumok, mennyi hely van még
szabadon; ki, mikor 1épett be az adatbazisba és mit modositott vagy nézett meg stb.

Séema (Schema): egy adott felhasznald sajat objektumainak Osszességét nevezziik sémanak,
vagy a felhasznalé sémdjanak. A felhasznald és sémdja kozott 1-1 értelmii megfeleltetés all
fenn. Az objektumok elérhetdségét a jogosultsagi rendszer beallitasai korlatozhatjak, amelyek
a felhaszndlora ill. a felhasznalok csoportjaira vonatkoznak, ily modon az egyes felhasznalok
szamara biztosithat6 a sémaikon kiviili objektumok elérése is.

Klaszter (Cluster): az azonos kezelési vagy hozzaférési modot igénylé adatokat érdemes
egyetlen csoportba, fizikai helyre tenni. Ha az Osszetartozo adatok fizikailag ,kozeli”
helyeken vannak, akkor adatbehozatalkor a hozzaférési id6 jelent6sen csokkenhet. Tehat a
csoportokba szervezéssel a hatékonysagot lehet novelni. A 2. abra egy tipikus példat mutat.

Clustered Key employeas
deparment_id
employes_jd | lasi_name | depariment_id | C
20 departmeni_name location_id 201 Hartstsin 20
. 202 Fay 20
markeling 1800 203 Mawris a0
204 Baer T0
. 205 Higgins 110
employes_id lasi_name | S 206 Gielz 110 L
2m Hartskgin -
202 Fay M
departments
110 | department_name location_id department_id depam'nent_name| lecation_id
accountng 1700 20 Markaiing 1800
110 Accounting 1700
employes_id lasi_name | -
205 Higgins e
206 Gietz

Clustered Tables

Unclustered Tables

Related data storad
together, more
efficiently

related data stored
apart, taking up
more space

2. abra: Klaszterezett (bal oldal) és klaszterezés nélkiili adatszervezés (jobb oldal) (Abra forrasa: Oracle
11gR1 Database Concepts, Fig 5-10: Clustered Table Data)
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Database

Applications
"4 ™
Program code
ér&gram oode
v . Stored
hire employess(...); —_ Procedure
Program code ..-""""-l-..____
d e —

\_ W, Ly hire_employees(...}
frogram code #‘#‘#ﬂﬂﬂﬂfﬂiﬂ- » EEGIN
ﬁire_emplnye&si...];‘ )

, ENL;
Program code

Frogram code '

ﬁire_empluyeest.,.];

Frogram code

Database

3. abra: A tarolt eljarasok az adatbazisban tarolédnak és a szerver futtatja 6ket. (Abra forrasa: Oracle

11gR1 Database Concepts, Fig 25-2: Stored Procedure)

Tarolt eljarasok (Stored Procedures, Functions, Packages): az adatbazisban tarolt, és ott
futtathatd objektumok Osszessége. Az adatbazis tablahelyeiben lehetdség van (célszerlien a
széles korben hasznalt) szerveren futd, végrehajthatd objektumok (pl. PL/SQL, Java, illetve
megfeleld beallitasok esetén egyéb forrasnyelvi, Un. programok/programrészletek) tarolasara
is. Az Oracle rendszer installalasakor szamos ,,gyari” tarolt eljaras keriil telepitésre, amelyek
pl. megkonnyitik a rendszer adminisztralasat, fejlesztését (3. abra).

Az egyes objektumok — ahogyan korabban utaltunk ra — elemi adattipusokbol épiilnek fel. Az
Oracle-ben a kovetkez6 adattipusokkal fogunk talalkozni:

Adattipus

Rovid leiras

CHAR (n)

Allandé méretii karakterfiizér-tipus. Allando, azaz mindig az elére megadott
méretli helyet foglalja le szdméara a rendszer, fiiggetleniil attol, hogy a
karakterfiizér kitolti-e a rendelkezésre allo helyet, vagy sem. Amennyiben a
beillesztett szoveg nem tolti ki a teljes méretet, gy az adatbazis-kezeld
kiegésziti a végén a megfeleld szdmu szokozzel. (Ezt lekérdezéskor is
figyelembe kell venni!) A tipus maximalis mérete az Oracle§-as sorozattol
kezdve 2000 bajt. Fontos hangstlyozni, hogy alapértelmezésben az
adatbazis illetve a munkamenet beallitdsatol fiigg, hogy bajtokban vagy
karakterszamban adjuk meg az adatok lehetséges legnagyobb méretét,
hiszen van tobb bajtos karakterbdl allo karakterkészlet (pl. az UTFS) is.
Ezért javasolt explicit megjeldlni a hossz-szemantikdt a zardjelben a
hosszlisagot jelzd szadm utén a ,.char” ill. ,byte” sz6 megadasaval. Ha nem
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adjuk meg az adott tipusi mezdé méretét, akkor az alapértelmezés szerint a
rendszer azt 1 bajtnak fogja venni.

Az adattipusban hasznalt karakterkddolas, és igy az abrazolhatod karakterek
kore az adatbazis karakterkészlet-beallitasatol (database character set) fiigg.

VARCHAR?
(n)

Valtozé hosszusagu karakterfiizér-tipus. A CHAR tipussal ellentétben ennél
a tipusnal nem egésziti ki a szoveget szokozokkel a maximalis hosszra a
rendszer, és altalaban csak a ténylegesen felhasznalt méretet foglalja le az
Oracle, igy hasznalata sokszor indokolt, jobb hatasfokt. A tipus maximalis
mérete az Oracle8-t6l 4000 bajt lehet, 12c-t6l kezdédden 32767 bajt lehet az
adatbazis-kezelo megfeleld konfiguracidja esetén.

NCHAR (n)
NVARCHAR?2

(n)

Az NCHAR ¢és az NVARCHAR2 rendre a CHAR ¢és VARCHAR2
adattipusok Unicode megfeleldje, bajtokban vett maximalis méretiikre
ugyanazok a korlatok vonatkoznak.

Az ilyen tipusu mezdkben Unicode karakterlancok tarolhatok, fiiggetlentil
az adatbazis karakterkészlet-beallitasatol. A tipus maximalis méretét (n)
minden esetben karakterekben kell megadni.

CLOB
(LONG)

Nagyméretli szovegek tarolasara alkalmas tipus. Amennyiben fentieknél
nagyobb méretben szeretnénk karakterfiizért tarolni (nem kell megadni felsd
korlatot), akkor érdemes a megfelelé mez6t CLOB-nak (Character type
Large OBject) definialni. A CLOB-nak is van maximalis mérete, de ez
kelléen nagy: elméletileg 4 gibiblokk'® is Iehet. A korabbi Oracle verziokkal
vald kompatibilitds miatt megmaradt a LONG tipus is, ami a megvaldsitasat
tekintve szintén CLOB adatstruktara. A kettdé azonban nem azonos.
Lényegesebb kiilonbségeket kiemelve: a LONG tipus 2 gibibajtban™
limitalt; egy sémaobjektum csak egy LONG tipust tartalmazhat, mig
CLOB-ot tekintve korlatlan sokat; a LONG tipus csak soros, mig a CLOB
véletlen hozzaférési is lehet.

NUMBER (p, S)

TetszOleges szam abrazolasara alkalmas adattipus. Egyarant hasznalhato
fix- és lebegdpontos szamabrazolasra. Abrazolasi tartomanya azon szamok
halmaza, amelyek abszolut értéke a [10'130, 10126) intervallumban van. A
szamok esetében kétféle méret is megadhatd; az elsé a szdm tizes
szamrendszerbeli helyi értékeinek a szamat (p), mig a masodik a
pontossagot (S), azaz a tizedes vessz6 utan allo helyi értékek szamat jelenti.
Tehat ha egy legfeljebb £999,99-ig terjed6 szamot, két tizedes pontossaggal
szeretnénk abrazolni, akkor azt NUMBER(S, 2) forméban kell megadnunk.
Egész szamokat a NUMBER(p) tipussal definialhatunk, amely ekvivalens a
NUMBER(p, 0)-val.

DATE

Datumok megjelenitésére ¢és tarolasara alkalmas tipus. Az Oracle
valamennyi olyan datumot képes tarolni, amely i.e. 4713. janudr 1. és 1.sz.
9999. december 31. kozé esik. A datum hét darab mez6bol all: szazad, év,
honap, nap, ora, perc, masodperc. Szamos tovabbi szdrmaztatott egysége is
hozzaférhetd, igymint a hét melyik napja, az év hanyadik hete stb. Mas
1d6szamitasi rendszerek (pl. a pravoszlav, a héber, a kinai, a Julian stb.) is
elérhetéek az Oracle-ben, sot az egyes értékek at is valthatdak egymasra. A
datumkezeléssel  kapcsolatban lasd még az  Oracle  beépitett
datumfiliggvényeit.

ROWID

Az adatrekordok egyedi logikai és fizikai azonositdja. Minden tabla

10 A gibi prefixum altalanossagban 2*°=1024x1024x1024-szorost jelent.
1] gibibajt=1024 mebibajt, mig 1 gigabajt=1000 megabajt. Hasonloan létezik kibi, mebi...stb. prefixum is.
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rendelkezik egy ROWID nevii segédoszloppal (pseudo column). Az oszlop
elemei a tabla sorait egyértelmiien azonositjak. Jellemzden hexadecimalis
koédolasban tartalmazza a sor fizikai elhelyezkedésére ¢és elérésére
vonatkoz6 informacidkat. Az ilyen kodoldsu tipust nevezzik ROWID
tipusnak.

UROWID

Az UROWID tipus olyan rekordok logikai egyedi azonositdjat tarolja,
amelyek fizikai helye mas rekordokon végzett miiveletektdl, vagy az Oracle
adatbazis-kezeld hatdskorén kiviil esé koriilményektdl fiigg. Az ilyen
rekordokat tartalmazo6 tabldkban a ROWID nevi segédoszlop UROWID
tipust.

Az Un. index-szervezésii tablakban (Index-organized Table, I0T) a
rekordok az indexek levelében tarolodnak, amelyek 1j rekordok
beszurasakor/torlésekor, meglevék modositasakor athelyezésre keriilhetnek
mas fizikai blokkba. Az index-szervezésti tablak rekordjainak UROWID
tipusu azonositdja mindaddig valtozatlan marad, amig az elsddleges kulcs
értéke valtozatlan.

Az Oracle adatbazison kiviil tarolt tablak rekordjainak azonositdi szintén
UROWID tipusuak.

3.2.  Fizikai felépités

Adatallomany (Data file). Az Oracle a tablahelyek adatait egy vagy tobb adatdlloméanyba
helyezi el, de egy adatfajl legfeljebb egy tablahelyhez tartozhat — és ennek megfeleléen csak
egyetlen adatbdzishoz (4. 4abra). Az allomanykezelésnél (lasd Operacidos rendszerek,
Szamitogép architekturdk c. targyak) megismert modon, a tarolni kivant adatok nem
feltétleniil azonnal, az utasitds végrehajtasanak pillanataban keriilnek be az adatbazisba, joval
hatékonyabb a szakaszos adatkivitel.

Tablespace
(ons or more datafiles)

Indax

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Table Table Indax |
9 |
|

|

|

|

|

|

|

/s \
___________ /.,/_______."\:\,_______.
% \
Datafiles Objects
(physical structures associatad (stored in tablespacas-
with only ons tablespaca) may span several datafiles)

4. abra: A logikai és fizikai tarolas kapcsolata. (Abra forrasa: Oracle 11gR1 Database Concepts, Fig 3-1:

Datafiles and Tablespaces)

© BME-TMIT

14 Adatbazisok Labor




»Redo-log” allomany (Redo-log file). Egy Oracle adatbazishoz altalaban kettd vagy tobb
redo-log (pontos fogalmat és szerepét az Adatbazisok c. targy részletesen targyalja) allomany
tartozik. Ezek 0sszességét nevezziik az adatbazis redo-log allomanyanak. Elsddleges feladata,
hogy az adatbazison elvégzett mliveleteket tarolja egészen az adatkivitel sikeres befejezéséig.
Legalabb kettd sziikséges, igy amig az egyikbe irjuk a redo log buffer tartalmat, addig a
masikat tovabbi adatbazisfolyamatok (pl. ARCn, 1d. késébb) hasznalhatjdk Mivel az
adatbiztonsag szempontjabol igen kritikus az tizemszeri miikodésiik, igy az Oracle tamogatja
a kiillonboz6 tarteriiletekre elosztott redo-log allomanyok (redo-log group tobb fajllal)
hasznalatat.

Vezérlési allomany (Control file). Az adatbazis fizikai struktarajarél tartalmaz
informaciokat. Ilyen informaci6 pl. az adatbdzis neve, az adatfijlok neve és fizikai
elhelyezkedése, redo-log allomanyok helye, az adatbazis 1étrehozasanak idépontja stb. (1d.
késobb, az SQL Developer DBA iizemmoddjanak bemutatdsanal). Tobbnyire egyetlen példany
elegendd, de biztonsagi okokbol ezt is meg lehet tobbszordzni, el lehet osztani kiilonbozo
tarteriiletekre.

3.3.  Kapcsolat a logikai és fizikai felépités kozott

A fizikai adattarolas logikai egységei harom elembdl allnak. A legkisebb egység az adatblokk
(data block, logical block, Oracle block). Az adatblokk altalaban alland6 méreti, 6sszefiiggo,
az operacios rendszerre vagy magara a (diszken 1évd) particidora jellemzé blokkméret
(jellemz6en 512-4096 bajt) tobbszorosének megfeleld tarteriiletet jelent. Az adatblokkok az
adatkivitel és az adatbehozatal szempontjabol fontosak, hiszen ez az a legkisebb egység, amit
az Oracle egy egészként kezel.

Az extent (extent) adatblokkok 0sszefiiggd halmaza. Az extentek szerepe akkor keriil
leginkabb el6térbe, amikor egy szegmens — a kovetkez6 logikai adattarolo egység — betelik;
ilyenkor az Oracle egy extent méretli hellyel boviti (egyéb megszoritds hidnydban) a
hasznalhat6 diszkteriiletet. Kovetkezésképpen egy extent pontosan egy fizikai felépitésre
jellemz6 allomanyhoz tartozhat.

Ahogy az 5. abra is mutatja, tobb logikailag Osszetartozd extent alkot egy Szegmenst
(segment). Négyféle szegmenst kiillonboztet meg az Oracle, amelyek rendre:
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Segment -

96KD .
- -
A ™1 . 1
p - 1]
. | .
. .
“. | Extent | Extent. [
. 24KDb TZKb ™, Kb

2Ky |, | 2Kb | 2Kb | 2B
KD, }
2Kb, | || 2Kk | 2Kb | 2MB
2Kb | |
2Kb
2Kb'| || 2Kb | 2Kb | 2B
2Kb
ZKb | | 2Kb | 2Kb | 2Kb
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5. 4bra: Fizikai adatszervezés az Oracle-ben. (Abra forrasa: Oracle 11gR1 Database Concepts, Fig 2-1:
The Relationships Among Segments, Extents, and Data Blocks)

Adatszegmens (data segment): minden tablaban megtalalhato adat egy ilyenben foglal helyet.
Indexszegmens (index segment): a kiilonféle indexek hatékony tarolasara alkalmas szegmens.
Ideiglenes szegmens (temporary segment): minden miivelet végrehajtasidhoz az Oracle
igényelhet egy ideiglenes munkateriiletet, amelyet sikeres befejezés utan eldob.

Rollback szegmens (rollback segment): minden megvaltoztatott, de még nem committalt
érték, elem adatat tarolhatjuk itt. Az ujabb Oracle verzidkban (9-t6l felfelé) ez a szegmens
nem létezik.

Egy szegmens tobb adatdllomanyon is atnyalhat. A szegmenseket a tablahelyek fizikai
megvalositasanak tekinthetjiik.

3.4. A rendszer mukodése

Az Oracle inditasakor a rendszer lefoglal egy memoriateriiletet, valamint elindit szdmos
folyamatot (szélat). Ezek egyiittese alkot egy Oracle példanyt. Minden Oracle adatbazishoz
tartozik egy Oracle példany, ami az adatbazis lizemszerti miikodéséért felelds.

Az inditaskor lefoglalt osztott, a folyamatok szamara elérheté memoriateriilet az SGA (System
Global Area). Az SGA mindazon informéciokat tartalmazza, amelyek az Oracle vezérléséhez
sziikségesek, masrészt gyorsitotarként is mikodik: az utolsé hasznalt blokkokat, egy redo-log
puffert, az utolso hasznalt konyvtarak, allomanyok adatait, az utols6 végrehajtott utasitasokat
¢s azok eredményeit (database buffer cache), az Oracle Java folyamatainak
memoriastruktarait, valamint az adatszotarnak egy részletét is magaban foglalja (6. 4bra).

Az abran lathato egyes szerverfolyamatokrol a késdbbiekben részletesen lesz szo.

Az egyes szerverfolyamatok mindegyikéhez lefoglalasra keriil a PGA nevii memoriastruktira
(Program Global Area), amely az adott folyamat allapotat tarolja.

Az Oracle altal inditott folyamatok részben rendszerfolyamatok (server process), részben
hattérfolyamatok (background process). A rendszerfolyamatok a felhasznalot kiszolgalod
miveletek: az SQL értelmez6 és végrehajtd folyamat, az adatkiviteli és -behozatali folyamat a
hattértar és az SGA kozott, valamint a felhaszndld szamara az eredményeket visszaadd
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folyamat. A hattérfolyamatok joval nagyobb szamban vannak, a kiilonb6zd karbantartasi
feladatokért, a rendszer hatékonysaganak megtartasaért felelosek. A legfontosabbak:

Server Server Back d
Prn;:ess = | PGA Prn;ess <4—p | PGA E:Jcrn%r::: < | FGA
e R
System Global Area
Java Buffer Redo
Pool Cache Buitfer
Shared Streams Large Other
Pool Pool Pool Components
b
Server Back d
Process | «f=po | PGA a;rn?:':;sn <4—p | PGA
3

6. abra: A System Global Area (SGA) altal tarolt adatok. (Abra forrasa: Oracle 11gR1 Database
Concepts, Fig 8-1: Oracle Database Memory Structures)

Rendszerfeliigyelé folyamat (system monitor, SMON): a kiilonb6z6é rendszerhibdk utani
helyreallitast végzd folyamat. Az Oracle inditasakor és befejezddésekor automatikusan
elindul. Méas esetben, szabalyos idokdzonként ,,felébresztik”, hogy megnézze, sziikség van-e
ra. llyenkor az ideiglenes szegmensek mar nem hasznalt adatait torli.

Folyamat-feliigyel6 folyamat (process monitor, PMON): mig az SMON a rendszerhibak utan,
addig a PMON a felhasznalokkal kapcsolatban allo szerverfolyamatok hibai utan ,,takarit”. Ha
egy ilyen folyamat nem hajtoédik teljesen végre, akkor a PMON a felhasznalé megfeleld
tranzakcioit, zarait és egyéb foglalt er6forrasait felszabaditja.

Adatbazis iro folyamatok (database writers, DBWn): a sziikséges, modositott adatokat irja ki
az SGA-bol a hattértarra, a megfeleld adatfajlokba. Legfeljebb 20 ilyen folyamat miikodhet
egyszerre.

Naplokészits folyamat (log writer, LGWR): a redo-log puffert irja stabil tairba az SGA-bol. Az
elvégzett miiveleteket az aktiv redo-log alloményba jegyzi le.

Archivumot készité folyamat (archiver, ARCn): az aktiv, betelt redo-log allomanyt egy erre a
célra kijelolt tarra masolja. A masolat célja biztositani a rendszerhibdk utani helyreallitast.
Legtfeljebb 10 ilyen folyamat miikddhet egyszerre, sziikség szerint a LGWR gondoskodik 1;j
ARCn folyamatok inditasarol.

Zarfolyamatok (lock manager server processes, LMS): Oracle példanyok kozotti eréforras-
kezelést valosit meg az Oracle Real Application Cluster-ben (kb. Oracle parallel szerver).
Parhuzamosito folyamat (dispatcher, D000): a parhuzamositd feladata, hogy a felhasznal6i
folyamatok kozott megossza a kisszamu rendszerfolyamatot (tobbszaliként beallitott
szerverek esetében (shared server iizemmdd)). igy ugyanannyi rendszerfolyamattal joval tobb
felhasznalo szolgalhato ki. Jellemzden ez a kapcsolodasi pont az Oracle szerver €s a (kliensen
futd) felhasznalodi folyamatok kozott. A parhuzamositohoz minden esetben SQL*Net (Net8)
protokollon keresztiil kell csatlakozni.
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7. abra: Az Oracle hattérfolyamatai. (Abra forrasa: Oracle 11gR1 Database Concepts, Fig 9-2:
Background Processes of a Multiple-Process Oracle Database Instance)

Az egyes folyamatok kozotti kapcsolatokat mutatja a 7. abra.
Osszefoglalva: Egy Oracle példany a rendszer és hattérfolyamatokbol, illetve a rendszer altal
lefoglalt memoriateriiletekbdl (pl. SGA) all.

Az Oracle és a felhasznaloi folyamatok (kliensprogramok) mindig Net8 protokollon keresztiil
kommunikélnak. A Net8 protokoll elfedi a kiilonboz6 lehetséges halozatokat és programozoi
feliileteket (viszony, és megjelenitési szintii protokoll). Igy a Net8 illeszthetd pl. IPX, SPX,
IPv4, 1Pv6, TCP, TCPS halozatokra egyarant. Ugyanezen protokoll felelés a nyelvi
beallitasokért. Azaz: kizarolag a Net8 protokoll kliensoldali (felhasznal6i) beallitasaitol fiigg,
hogy az Oracle milyen nyelven irja ki az {lizeneteit, a ddtumokhoz tartoz6 mezdneveket, ill.
milyen karakterkészlet szerint rendez.

3.5. Az Oracle biztonsaga

Az Oracle rendszerhez az Oracle-ben definialt felhasznalok csatlakozhatnak. Ezek a
felhasznalok és a hozzdjuk kapcsolodd jogosultsdgok (elsé kozelitésben) fliggetlenek az
operacios rendszer felhasznaloitol, illetve jogosultsagi rendszerétol.

Az Oracle jogosultsagi rendszere kétlépcsés. Az els6 csoportba tartoznak a
rendszerjogosultsagok (system privileges, pl. a CREATE TABLE a tabla létrehozasara,
ALTER SESSION a kapcsolat modjanak megvaltoztatasara), amelyekkel a rendszer
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egészével kapcsolatos jogokat allithatjuk be egy-egy felhasznalé szamara, tovabba a
felhaszndloi objektumokra vonatkozo jogosultsagok (object privileges).

Az egyes rendszer- és objektumjogosultsagokbdl sszeallithato egy tigynevezett szerep (role).
A rendszer tartalmaz néhany eldre definialt szerepet; ilyen a DBA (adatbazis rendszergazda,
DataBase Administrator), a CONNECT"? (csatlakozasi jog az adatbazis-kezel6hoz) és a
tovabbi jogosultsagokat biztosito RESOURCE ,,jog” is.

Mivel sokszor kényelmetlen lenne az dsszes sziikséges jogositvanyt felsorolni egy-egy feladat
elvégzésére, igy célszerlibb a jogositvanyok mindegyikét tartalmazd szerepet megjeldlni.
Példaul ahhoz, hogy az adatbdzis lemezteriileteit karbantarthassuk, mintegy huszféle
rendszerszintli jogosultsagra van sziikség, azonban a felsorolasuk helyett azt mondjuk, hogy
DBA jogokkal kell rendelkezni. A felhaszndloi adatok és az egyes jogosultsagok
karbantartasahoz viszont a CREATE/ALTER/DROP USER jogok is elegenddek.

4, Az Oracle lizemeltetése

Az Oracle a tavoli adminisztraciot (is) tdmogatja kiillonféle eszkozok segitségével. Az
adatbazis (tavoli) karbantartasanak kozponti eleme az Enterprise Manager Grid Control,
amely webes feliileten az adatbazis-kezeld karbantartdsan tul szamos infrastrukturalis elem
(pl. Oracle Virtual Machine Server) feliigyeletére is tartalmaz eszkdzoket. A labor keretében
az Enterprise Manager helyett az Oracle SQL Developerbe épitett DBA {izemmodot fogjuk
megismerni, amely a 3.0 verzidban jelent meg, jelenleg (2015) a 4.0 a stabil kiadas. Az SQL
Developer 4.0 Java 1.7-es rendszeren fut az arra alkalmas platformokon.

4.1. Az SQL Developer inditdsa

Az SQL Developer telepitésére nincs sziikség, a letoltott .zip fajl kibontdsa utdn az
sqldeveloper.exe vagy sqldeveloper.sh f3jl futtatasaval indithato.

Amennyiben az alkalmazast el6szor inditjuk el, sziikség lehet a Java ké’)rnyezet13 utvonalanak
megadasara.

Az SQL Developerben harom lizemmod-valaszto fiil egyes elemeivel fogunk foglalkozni. A
harom fiil a Connections (definialt adatbazis-kapcsolatok), Reports (az adatainkbol vagy az
adatbazisrol késziilt kiilonb6zd kimutatdsok, ,riportok™) és a DBA (egyes adatbazis-
adminisztratori funkciok).

Az adatbazis-kezel6hoz torténd csatlakozashoz a Connections fiilon levé zold + (plusz) ikonra
kattintva meg kell adni annak a szervernek az adatait, amelyhez kapcsolodni kivanunk, az
alabbiak szerint:

e Connection name: tetsz6leges név a kapcsolat azonositasara, pl. szglab5

e Username/Password: az adatbazis-kezel6hoz torténd felhasznaldi név/jelszo paros.
Nem kotelezd kitolteni.

e Save Password: a jelolonégyzetet megjeldlve a felhasznalonév/jelszo parost
elmenthetjiik (ha a fenti mezdkben megadtuk), igy a csatlakozasnal megadasuk mar
nem lesz sziikséges (a HSZK-ban ne jeldljiik be a négyzetet).

e Az Oracle fiilet valasztva egy Oracle adatbazis-kapcsolat leirasat készithetjiik el az
alabbiak szerint:

o Connection type: milyen moédon csatlakozzunk az adatbazis-kezelohoz. A
Basic iizemmoddot valasztva egyszerien megadhato a szerver cime, portja, és
az adatbazis neve (l. a kovetkezd vazlatpontokat). Haszndlhatjuk még a TNS

12 A CONNECT szerep a 10gR1 verzioval bezarolag tipikus felhasznaloi jogositvanygyiijtemény, amely az adat-
bazis-kezel6hoz valo csatlakozast, néhany tipusu objektum létrehozasat, hasznalatat teszi lehetéve
13 Java Development Kit (JDK) sziikséges, Java Runtime Environment (JRE) nem elég.
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iizemmodot, ekkor egy un. TNS-leiré allomanyra™® van sziikség, és az abban
definialt kapcsolatleirok koziil valaszthatunk. Advanced iizemmodban pedig
tetszéleges JDBC URL megadasara nyilik lehetdség, amelynek érvényessége a
felhasznal6 feleldssége.

o Role: meghatarozhatjuk, hogy a szervert milyen jogosultsagokkal kivanjuk
elérni. A mérés soran sem a SYSDBA (adatbazis adminisztrator) sem pedig a
(valamivel korlatozottabb jogokat biztositd) SYSOPER szerepet nem fogjuk
hasznalni, igy a csatlakozéas csak ,,default” (néhény kliensben: ,,Normal”)
modban lehetséges.

o Hostname: a szerver DNS-neve, pl. rapid.eik.bme.hu

o Port: a szerver port-szama. (Altalaban 1521 vagy, elsésorban Magyarorszagon,
1526).

o SID: a szerver rendszerazonositéja (System Identifier). Az a név, ahogy az
adatbazist az adatbazis-adminisztrator elnevezi, ez jelen esetben szglab.
(Altaldban nem célszerti 6 karakternél hosszabbra valasztani.)

o Service Name: az adatbazist, mint szolgaltatast azonositja.

e Amennyiben minden adatot megadtunk, és mentettiikk a kapcsolatleir6t, az meg fog
jelenni a képernyd bal oldalan lathatd fehér teriileten. Az adatbazis ikonjara kattintva
csatlakozhatunk a rendszerhez, felhasznaloneviink és jelszavunk begépelése utan.
(Ezek az adatok az elsé mérésen kiosztasra keriilnek.)

Amennyiben minden adatot sikeresen adtunk meg, az adatbéazis-szervert reprezentald ikon
mellett egy villasdugo jelenik meg, jelezve a sikeres csatlakozast, egyben az ikon melletti ,,+”
jelre kattintva lathatova valik az adatbazist objektumait reprezentald fa-graf. A munkamenet
végeztével kijelentkezni a kapcsolat nevére torténd jobb-klikk utan a ,,Disconnect” paranccsal
lehetséges (€s ajanlott).

A Connections fiil mellett talalhato a DBA tizemmoddot megtestesit fiill (ha nem latszik,
akkor a View menii DBA pontjdval hivhaté eld). Itt a zold + (plusz) ikonra kattintva
engedélyezhetdk a kliens DBA lizemmodjahoz az egyes, mar kordbban definidlt kapcsolatok.
A kapcsolat neve melletti ,,+” jelre kattintva megjelennek a DBA moddban elérhetd
informaciok és funkciok egy fa-graf formajaban.

A Reports fiil az el6z6 kettdvel szemben masképp miikodik: elébb a futtatni kivant riportot
kell kikeresni a megjelend fa-grafban, és azutan kell megadni, hogy melyik adatbézis-
kapcsolaton és (sziikség szerint) milyen paraméterekkel fusson.

A tovabbiakban a fent emlitett fa-grafok egyes elemeit vizsgaljuk meg részletesebben.

4.2. A szerverpéldany beallitasai (DBA lizemmdd, ,,Database Configuration™)

Ezen a ponton érhetdek el és valtoztathatok meg a rendszer miikodését alapvetden befolyasolo
bedllitdsok, az inicializdciés paraméterek. A paraméterek megvaltoztatdsa statikus
paraméterek esetén a szerverpéldany Gjrainditasat igényli, mig dinamikus paraméterek esetén
erre nincs sziikség.

Amennyiben egy adatbazison SYSDBA jogosultsdigunk van (tehat a mi felel@sségiink e
paraméterek szabalyozasa) nem célszerli az adatbézis jrainditast errdl a feliiletrdl elvégezni.
(Az adatbazis Ujrainditasa a Connections izemmoddban a kapcsolat nevére torténd jobb klikk
utan a Manage Database pont alatt lehetséges.)

4 Egy tnsnames.ora fjl, ami a TNS_ADMIN kérnyezeti valtozo altal mutatott kényvtarban (ez az éltalanos
megoldas), vagy az SQL Developer Preferences/Database/Advanced/Tnsnames directory helyen van.
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4.3.  Munkamenetek/Sessions (Reports fiil)

A Reports fiilon a ,,Data Dictionary Reports/Database Administration/Sessions” alatt érheték
el kiilonb6z6 szempontok szerint a munkamenetek adatai: erre a pontra Iépve az adatbazissal
aktualisan kapcsolatban 1év6, szerveroldalon futd6 folyamatok megtekintésére ¢és
szabalyozasara nyilik mod (pl. egy megakadt, vagy kéaros folyamat ,kilovésére” a Sessions
nevil riportban). Az itt rendelkezésre allo lehetdségek koziil a legérdekesebb talan az SQL
analizis, ahol egy fut6 folyamat altal kiadott SQL parancsot lehet megtekinteni. Ez a lehetdség
a gyakorlatban hasznalhato pl. szoftverfejlesztésnél egy kritikus SQL utasitas vagy tarolt
program felderitésére és felgyorsitasara, a feldolgozasi 1€pések jobb megértésén keresztiil.

4.4.  Zarak/Locks (Reports fiil)

A munkamenetekhez hasonléan a Reports fiilon, a ,,Data Dictionary Reports/Database
Administration/Locks” pont kivalasztasaval tekinthetjiik meg a rendszerben jelenleg aktiv
zarakat. (Azokat a zarakat is, amelyeket pl. az SQL Developer illetve az Oracle belsd
folyamatai helyeztek el.) A gyakorlatban ez a képernyd a szoftverhibak megkeresését
segitheti eld.

Az itt megjelenitett informacié a VSLOCK nézeten keresztiil kérdezhetdek le SQL feliiletrol.

4.5. Az adatbazis tartalmanak kezelése (,,Schema Manager”)

A Connections fiilon, az adatbazis-kapcsolat neve alatt talalhatoak a felhasznalo sajat
objektumai tipus szerinti bontdsban (az ,,Other Users” alpontban a tobbi felhaszndlo
objektumai érhetdek el).

Itt nemcsak objektumok egyszerli (vardzslok segitségével torténd) Ilétrehozasara van
lehetdség, hanem egyrészrél az objektumokhoz kapcsolddo specidlis beallitasok végezhetok
el (pl. constraintek felvétele, tarolasi jellemzdk beallitasa, triggerek és programok definialésa,
amelyet pl. syntax highlighting segit), masrészrdl pedig az objektumok tartalmanak grafikus
feliiletrdl torténd modositasa is lehetséges (pl. egy tabla kitdltése, vagy egy nézet gyors
felvétele).

Az Oracle szamos, a sémakban elhelyezett objektumok kezelését megkonnyitd eszkozt bocsat
rendelkezésiinkre, 4ltalaban beépitett nézetek forméjaban. igy pl. az adatbazis-adminisztrator

kikeresheti az Osszes olyan objektumot, amelynek nevére egy meghatarozott karakterlanc
illeszkedik.

4.6.  Alapvetd biztonsagi beallitasok (DBA iizemmad, Security)

Az adatbazishoz és annak adataihoz vald hozzaférés-szabalyozas elemei tekinthetéek meg és
modosithatok itt. A megfeleld jogosultsagok altalaban felhasznalohoz kotottek, igy sziikséges
a felhasznald azonositasa. Erre a célra a méréseken a ,,hagyoményos” felhasznalonév-jelszo
paros szolgal, de az Oracle lehetdséget biztosit erds titkositason, illetve nyilvanos kulcsu
titkositast hasznal6 szoftverarchitektiran (PKI) keresztiil torténd azonositésra is (1d. az Oracle
Wallet, illetve az Enterprise Security Manager alkalmazast az tin. OCI kliensben). Felhivjuk a
figyelmet arra, hogy az Oracle rendszer alapértelmezésben nem hasznal titkositast az
adatatvitel soran (kivéve a jelszavakat), ennek bedllitdsa az adatbazis-adminisztrator feladata.
(Ajanlott az egyszeri SSL alapu titkositds. Ennek hatrdnya, hogy megndveli a
kommunikécidhoz sziikséges savszélességet, illetve a bejelentkezés id6tartamat.)

Elosztott adatbazisrendszerek esetén lehetdség van ehhez idomuld bejelentkezési rendszer
megvalodsitasara (1d. Enterprise Logon Assistant).

A User alpont jobb-klikk Create new parancsaval uj felhasznalot is itt lehet a rendszerhez
adni.

A Security ponthoz kapcsoldodd fontosabb parbeszédpanel-fiilek az aldbbiak (nem mindenhol
van jelen mindegyik):
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o User: Itt nyilik lehetdség a felhasznaldi név és jelszo bedllitdsara, a felhasznald
alapértelmezett tablahelyének beallitdsara, a korabbiakban emlitett ideiglenes
tablahelyek beallitasara, illetve a felhasznald engedélyezésére/tiltasara.

e Granted Roles: a felhasznal6 szerepeit allithatjuk be.

e System priviliges: rendszerszintii privilégiumok szabalyozasa.

e Object priviliges: objektumszintii privilégiumok szabalyozasa.

e Quotas: a UNIX rendszerekhez hasonlo kvotak beallitasa tdblahelyenként.

e Proxy users: Ez a lehetdéség arra szolgal, hogy az egyes specialis feladatok az
adatbazist adott felhasznaloként el tudjak érni.

4.7.  Fizikai tarolasi paraméterek (DBA lizemmod, Storage)

Az adatbazis fizikai megvalositasanak elemeit lehet vele megtekinteni és karbantartani.
Alkalmas egyfelol kiilonb6z6 tablahelyek, adatallomanyok ¢és rollback szegmensek
létrehozasara, modositasara és sziikség esetén ezek torlésére, masfeldl a kihasznaltsagrol, a
sziikséges hely- és tarigényekrol kaphatunk részletes informacidkat. Fontos eleme az un. High
Watermark, amely jelzi az adott objektum létrehozasa 6ta annak valaha eléfordult maximalis
kihasznaltsagat. Valtoztatasok végrehajtasdhoz DBA jogosultsaggal kell rendelkezni.

5.  Néhany tovabbi Oracle termék

Pro*nyelvek: kiilonb6z6 kapcsolodasi pontokat, eléforditokat tartalmaz magas szintli
programozasi nyelvekhez. Létezik — a teljesség igénye nélkiil — C, C++, Cobol, Fortran,
Pascal, PL/I nyelvekhez.

PL/SQL: Proceduralis elemekkel bdvitett SQL, egyedi az Oracle adatbazis-kezeldre.
Tartalmaz szdmos vezérlési szerkezetet; lehet eljarasokat, fiiggvényeket definialni, létezik
elagazo utasitas (IF), segédvaltozokat deklardlhatunk benne stb. Mindezeket tarolhatjuk az
Oracle adatbazisban és futtathatjuk akar a szerver, akar a kliensoldalon, az alkalmazésainkbol
elinditva.

Designer: szintén negyedik generacios sématervezd és automatikus kodgenerald eszkoz.
Céladatbazis ebben az esetben nem feltétlen Oracle, lehet DB/2, Sybase Adaptive Server,
Microsoft SQL Server és barmilyen ODBC kompatibilis adatbazis-kezeld.

Internet File System: Interneten keresztiil hozzaférhetd szolgaltatasok biztositasara alkalmas:
tavoli adminisztralast €s adatok tavoli elérését, SQL utasitasok végrehajtasat is tamogatja
Interneten keresztiil.

InterMedia: Internetes ¢és vezeték nélkiili, nagyrészt multimédia adatokat tartalmazd
alkalmazasok fejlesztését és kiszolgalasat tiamogato szervizekbdl allo csomag.

JDeveloper: e-business és internetes tartalomfejlesztd eszkoz. Altalaban magaban foglalja az
Internet File System és InterMedia csomagokat is. Teljes mértékben Javaban irt szoftver,
amely tartalmaz egy UML modellez6t és a szoftverfejlesztésekhez szamos tovabbi
segédprogramot.

Reports: az adatbazis-lekérdezések gyors formazasara és Iétrehozasara szolgal. Itt is
elsdsorban az Interneten valdo megjelenithetdséget tartottak szem eldtt, de hozzaférheté XML,
CORBA ¢és EJB protokollokon keresztiil is.

Warehouse Builder: adattarhazak fejlesztésének tamogatasara kiélezett tervezd és
fejlesztérendszer.

Oracle Data Mining option (Oracle Darwin): egyszeriien hasznalhato, rejtett osszefiiggéseket
keresd alkalmazas.
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6. Fiiggelék

A fiiggelék nem tartozik szorosan a mérés anyagahoz, nem fogjuk szdmon kérni a tartalmat.

A gyakorlatok soran nem fogjuk kihasznalni az egyes Oracle verziok specialis tulajdonsagait.
Ahol ezt meg kellett tenniink, ott felhivtuk a figyelmet a valtozdsokra. Mindazonaltal
fontosnak tartottuk, hogy a hallgatok érzékeljék a kiilonbségeket, a fejlodési trendeket.

6.1. Az Oracle Gjabb verzidinak dsszehasonlitasa

Oracle 8

Az Oracle8 az elsé objektumrelacios adatbazis-kezelé az Oracle sorozatban, amely 1997-ben
jelent meg. Leegyszeriisitve ez annyit jelent, hogy az Oracle képes objektumok adatainak ¢és
eljarasainak tarolasara, megjelent a tipus fogalma és lehetdség nyilt a multimédia adatok
hatékonyabb kezelésére.

Az adattipusokat illetden a legjelentdsebb valtozas, hogy a LONG helyett a LOB tipusokat
lehet mar hasznalni, ami sokkal dinamikusabb és hatékonyabb. A CHAR és VARCHAR?2
maximalis mérete is megvaltozott, a korabbi 255 ill. 2000 helyett 2000 ill. 4000 lett.

Az alkalmazasfejlesztésekhez kibdvitették a JDBC, azaz a Java nyelven keresztiili
adathozzaférés képességeit. Az adatbazisbol lehetdség van adatbazison kiviili
fiiggvényhivasokra is akar HTTP vagy IIOP (egy CORBA szabvany) protokollokon keresztiil.

Oracle 8i

Az Oracle-t kifejezetten Internetes alkalmazasok tamogatasara alakitottak at, megjelenése
1999. A telepitd ¢és a kliensek lényegében Java-alaptiak, illetve a beépitett Java VM
segitségével a szerver maga is képessé¢ valt Java alkalmazédsok futtatdsara. Kiilonallo
termékként megjelent a WebDB, ami a korabbi Webservert valtotta fel egy sokkal
hatékonyabbra. A Webserver PL/SQL segitségével allitotta el6 a HTML oldalak tartalmat. A
WebDB alkalmazasban a két dolog felcserél6dott, varazslok segitségével rakhatjuk 6ssze a
HTML oldalt, a PL/SQL forras automatikusan generalodik.

A szerver magaban foglalja InterMedia csomagot is, amivel multimédia adatok internetes
megjelenitését, tarolasat, lejatszasat €s tovabbadasat is tdmogatja, de arra is lehetdséget
biztosit, hogy kiilonbozd lekérdezéseket, riportokat kérjiink le HTML, PDF, Word vagy Excel
formaban. Mindezek az EDI (Electronic Document Interchange) tamogatésat szolgaljak.
Jelentésen kibdvitették a DATE adattipushoz tartozé elemeket, elsdésorban a konverziok terén.
Példaul belekeriilt a fél honap, 10 nap és a félév fogalma is. De a datumokat szabadon lehet
feliildefinidlni, példaul az tizleti vilag elvarasaink és kovetelményeinek megfeleléen. Az SQL
utasitdsok kozott megjelent a DROP COLUMN utasitas, azaz lehetdség nyilt oszlopok
torlésére. A ROWID tipust kiterjesztettétk UROWID tipussa, amely félig logikai kulcs, hiszen
a tablak elsddleges kulcsainak kitoltésétol is fligg — ezéltal gyorsitva az adathozzaférést.

Oracle 9i

Az adatbazis-kezel6 jelentdsebb belsd atalakitdson ment keresztiil, amely leginkdbb az
adatbanyaszat és az adattarhazak teriileteit érintik. A 9i Releasel 2001-ben jelent meg. A
legfontosabb valtozas, hogy az Oracle9i SQL-99 kompatibilis lett (korabban csak SQL-92
kompatibilitast biztositottak).

A korabbi Oracle termékekkel ellentétben, ebben a verzioban mar lehetdéség van az SGA
teriiletének és tartalmanak dinamikus, azaz futasi idében elvégezheté modositasara — ezek is
bekeriiltek a megfeleld6 SQL utasitasok kézé. Ez valtozat mar a kiilonb6zé blokkméretek
kezelésére is lehetOséget biztosit, sot, akar kiilsé adatbazisbeli felhasznaldi objektumok
elérésére is nyujt interfészt.
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Oracle 10g

Az Oracle 10g els6 kiadasa (R1) 2003-ban, a Release 2 2005-ben jelent meg, a nevében a ,,g”
a ,,Grid computing” kifejezésbdl szarmazik. A nevével 6sszhangban az elosztott er6forrasok
¢s szolgaltatdsok egy logikai egységként torténd kezelésében tartalmaz szdmos eldrelépést,
valamint diagnosztikai €s tuning-fejlesztéseket. Az elosztott miikodés nem a 10g tjdonsaga:
az Oracle adatbazis-kezel6 mar korabban is tartalmazta a Real Application Clusters™
technologiat.

A 10g verzié szamos tovabbi tjdonsaga a logikai és fizikai tarolasi rétegek koré csoportosul.
A teljesség igénye nélkiill megemlitiink néhanyat koziilik. Az automatikus tarkezelés
(Automatic Storage Management, ASM) egy logikai kotetkezelési réteg, amely az adatbazis-
kezel6 alatti platform tarkezelé mechanizmusaitol fiiggetlen kotetkezelést tesz lehetévé. Mig
az Oracle korabbi verzidiban tablahelyet csak azonos platformon futd adatbazisok kozott
lehetett masolni, a 10g-tdl kezdddden erre kiilonbzo platformok esetén is van lehetdség.

Az Ujonnan megjelent lomtér (recycle bin) a torolt adatbézis-okjektumok taroldsi helye
(amennyiben engedélyezett a szerverpéldany szintjén), ahonnan azok szilikség szerint
visszaallithatok. Az objektumok szintje melett lehetéség van az adatok szintjén is a
visszaallitasra az Un. flashback technoldgiaval, amely a 10g-ben SQL utasitasok szintjére
keriilt (korabban egy PL/SQL csomag volt), és lehetdséget biztosit adatbazis és tabla szinten
is a visszaallitasra, illet6leg a kordbbi allapot lekérdezésére.

A rendszer teljesitményanaliziséhez az AWR (Automatic Workload Repository, automatikus
terhelés-repozitorium) rendszeres 1dokozonként feljegyzi a fontosabb teljesitmény-
paramétereket, amelyet az ADDM (Automatic Database Diagnostics Monitor, automatikus
adatbazis-diagnosztikai monitor) komponens dolgoz fel és tesz elérhet6vé.

Egy rendszer fejlodése soran idénként elkeriilhetetlen, hogy a megjelend j komponensek
mellett korabbiak tlinjenek el vagy valtozzanak meg. Az Oracle 10g lekérdezés-optimalizaloja
hivatalosan mar nem tamogatja a szabaly-alapu optimalizalast, és ennek megfeleléen
automatikusan gylijti és frissiti a koltség-alapti optimalizalot segitd objektumstatisztikai
adatokat.

Oracle 11g

2007-ben jelent meg az Oracle 11gR1, a Release 2 pedig 2009-ben. Az R1 kiadas a
SQL:2003, mig az R2 kiadas az SQL:2008 szabvanyok kotelezd un. Core részével nagyrészt
kompatibilis. Szdmos apré Gjitdsa a hatékonyabb erdforrds-kihasznélast célozza meg mind
teljesitmény (pl. statisztika-gyljtés, lekérdezéseredmény cache), mind tarhely (pl. tomorités
az egyedi DML miiveletek eredményében is), mind DBA-eréforrasok (pl. automatikus
memoria-tuning, terhelés-profilok rogzitése és visszajatszasa: Real Application Testing)
tekintetében.

A tablak a 11g-t6l kezdédden tartalmazhatnak un. virtudlis oszlopokat, amely a nézetekhez
hasonloan teszik lehetévé SQL kifejezésekkel definidlt oszlopok megadésat a rekord tobbi
mez0djének érteke alapjan. Ez a virtualis oszlop a tabla ,.teljes jog” oszlopa lekérdezésekkor
és indexek épitésekor, ill. a tdbla un. particionalasakor.

Oracle 12¢

2013-ban jelent meg az Oracle 12cR1, amely mar nagyrészben SQL:2011-es szabvany-
kompatibilitast nyijt annak kotelezd, tn. Core részével. A verzidoszdmban megjelend ,,c” a
felh6-alapi  szamitastechnikara utal (cloud-computing). Ehhez kapcsol6do talan

' Oracle Real Application Clusters (RAC), a 9i elétti verziokban Oracle Parallel Server (OPS). Elosztott
tranzakciofeldolgozasi képességeket megvalositd technologia, amelyben tobb szerverpéldany (instance) kezeli a
k6z06s hattértaron elhelyezett adatbazist. A technologia jol skalazhatd, magas rendelkezésre allasu logikai adat-
bazis-szervert biztosit.
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leglényegesebb Ujdonsdg az Un. multitenant architektura, amely egy konténer
adatbazisszerverbol, és benne felhasznaldi adatbazisokbol (pluggable database, PDB) All.
Ilymodon a szerverpéldany (instance) k6zos az egy konténerhez tartozé adatbazisok kozott.
Ez az adatbazisok menedzselését konnyiti meg, hiszen az olyan szerverpéldany-szinta
beallitdsok, mint a replikacid, mentés-csoportok, Real Application Cluster (RAC) az 6sszes
adatbazisra érvényesek lesznek, és a DBMS szoftverfrissitéseit is csak egyszer kell telepiteni.
Az egyes PDB-k konnyen atcsatolhatok a kiillonb6z6é konténerek kozott. Szintén a 12¢ jitasa,
hogy egyes szerverfolyamatok immar tobbszalu miikodésre is beallithatok.

Az architekturélis valtoztatason til a fejlesztések egy jelentés hanyada azt célozza, hogy
minél egyszerlibb legyen mas adatbazis-kezeld rendszerekrél Oracle Database-re ,,portolni”
az alkalmazasokat. Ilyen SQL-fejlesztések pl. a top-N lekérdezések megfogalmazasara
szolgald szintaxis-kiegészités a select utasitasban, vagy a szamlalo-jellegli, automatikus
kitoltésli azonositdé mezd generaldsat kényelmesebbé tevd oszlop-bedllitas (identity clause
illetve <sequence>.nextval, mint alapérték). Egy egzotikusabb példa ugyanebbdl a korbél,
hogy a MySQL C nyelvii API-val kompatibilis feliileten keresztiil kdzvetleniil elérhetd az
Oracle Database adatbazis a liboramysql meghajto segitségével.

Tovabbi fejlesztések kozott emlitjiik a select utasitas iddsor-jellegli mintaillesztési
képességgel torténd felruhdzasat (row pattern clause), vagy az adaptiv lekérdezési tervek
készitését. Ennek lényege, hogy a statisztikak alapjan kivalasztott illesztési algoritmust
bizonyos feltételek mellett futdsidoben megvaltoztathatja a DBMS, ha a végrehajtas sordn, a
valddi adatok egy részét feldolgozva gy talélja: jobbat is valaszthat.
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Fiiggelék: Adatbazis kényszerek az Oracle-ben
Kiegészités az 1. gyakorlat anyagahoz

A constraintek, vagyis kényszerek egyszerti eldirasok, szabalyok az adatbazisban talalhato
adatokra nézve, melyek eldsegitik az ellentmondasmentesség (&ltalaban a tagabb értelemben
vett “konzisztencia”) fenntartasat az adatbazis-szerver szintjén. S6t, a kényszerek ismeretében
az Oracle képes a lekérdezéseket is jobban optimalizalni. Ilyen szabaly lehet példaul egy
mez0 (attributum) adatainak szintaktikai ellendrzése (pl. személyi igazolvany szam: két betii,
hat szdm formatumu (régi, fiizet formaju) vagy forditott sorrendben (11j, kartya formaja)
legyen), de tobb adat Osszefiiggését is ellendrizhetjiik (az adatok kozotti hivatkozasok
helyességének fenntartdsa érdekében). A kényszerek tehat igen hasznosak tudnak lenni,
ugyanakkor — tapasztalat szerint — egy rendszer modositasa soran sok gondot is tudnak
okozni.

Egy tablahoz tobb kényszer is megadhatd. Definidlasukra alapvetden két lehetségilink van:
vagy a megfeleld SQL parancsot gépeljiik be vagy valamilyen grafikus eszkozt hasznalunk a
parancs kényelmes Osszedllitdsara, igy nem kell ismerniink a pontos szintaxist. Az SQL
Developerben 1j tabla ,,Advanced” modu felvételekor, vagy meglévd tabla mddositasakor a
Constraints fiil alatt talalhatéak a kényszerek, és az Actions/Constraints parancsokkal
modosithatok/torolhetdk vagy adhatok a tdblahoz ujabbak.

Tulajdonképpen az is kényszer, ha egy mezd értéke nem lehet NULL, vagyis ha a tabla

crer

soran allithatjuk be, és a constraintek soraban is feltiinik (1. az 1. dbran).
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1. abra: Tablan definidlt kényszerek megjelenitése az SQL Developerben

A képernyd alapvetden két részre tagolhato. A felso tablazatban jelennek meg a kényszerek
alapadatai (név, tipus, feltétel, a hivatkozas részletei stb.), az alsé tablazatban pedig az, hogy
egy-egy kényszer mely oszlopokra vonatkozik. Az alsé tablazat tartalma mindig a felsd
tablazat egy-egy sorara vonatkozik.

A felsé tdblazatban az alabbi fontosabb oszlopok szerepelnek:

Constraint Name — a kényszer neve, amit létrehozaskor megadtunk. Amennyiben nem adtunk
meg nevet, a rendszer automatikusan general nagyjabol véletlenszerti karakterlancot (pl. az
abran lathato ,,not null” constraint neve is igy keletkezett). Noha beszédes név megaddsa nem
kotelezd meégis célszerli azt hasznalni: ha ugyanis valamilyen késdbbi miivelet azért nem
végrehajthatd, mert sértené a kényszert, akkor a rendszer ezzel a névvel fog hivatkozni a
kényszerre. Kellden beszédes név esetén tehat azonnal tudni fogjuk, mi a probléma, anélkiil
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hogy hosszasan keresgélniink kéne. Erdemes elnevezési konvencidt is hasznalni, pl. a
kényszer tipusatol fiiggd végzdodéssel ellatni a neveket (pl. primary key: PK)

Constraint Type — A kényszer tipusa, mely Oracle-ben az alabbi lehet: UNIQUE,
PRIMARY_KEY, FOREIGN_KEY, CHECK. A kényszer tipusa alapvetéen megszabja, hogy
milyen paramétereket kell megadni létrehozasukkor.

Search Condition — CHECK tipusu kényszernél hasznalatos. Lasd alabb.

R Owner — FOREIGN tipusu kényszernél hasznalatos. Lasd alabb.

R Table Name — FOREIGN tipust kényszernél hasznalatos. Lasd alabb.

R Constraint Name — FOREIGN tipust kényszernél hasznalatos. Lasd alabb.

Delete Rule — FOREIGN tipusu kényszernél hasznalatos. Lasd alabb.

Status — Enabled v. Disabled értéket vehet fel. Ha Disabled, akkor ideiglenesen letiltjuk,
vagyis a rendszer ugy tekinti, mintha ez a kényszer egyaltalan nem is létezne. Célszer
példaul ideiglenesen kikapcsolni egy kényszert, ha nagyon sok, a kényszert nem sérté adatot
importalunk egyszerre — igy gyorsabb lesz a feldolgozas.

Deferrable — Igen/nem mez6. Amennyiben igenre allitjuk, ugy a felhasznald (vagy a
kapcsolodo alkalmazas) kérheti a kényszer késleltetését (1. set constraint parancs). Ennek
eredménye, hogy a kényszer megsértése esetében a rendszer nem a kényszert sérté utasitas
utdn azonnal ad hibajelzést, hanem csak a tranzakci6 végén, vagyis a COMMIT utasitas
kiadasakor. Ennek nagy eldnye, hogy a programozonak nem kell foglalkoznia azzal, hogy
alkalmazasa minden utasitas utan hibaellenérzést hajtson végre, hanem csak egy helyen, a
tranzakcid végén kell ezzel torddnie. Ez a mezd csak egy lehetdséget ad, amit azonban a
felhasznalonak explicite aktivalnia kell a tranzakci6 elején.

Initially Deferred — Igen/nem mez6, amely bar nem jelenik meg ebben a tablazatban, a
kényszerek egy olyan fontos tulajdonsdgat irja le, melynek csak akkor van hatdsa, ha a
Deferrable mezot igenre allitottuk. Amennyiben ez a mezd is igaz értékii, akkor a rendszer
automatikusan késlelteti a kényszer ellendrzését, vagyis a felhasznalonak nem kell kiilon
kérnie ezt a viselkedést.

No validate — Igen/nem mez6. Amennyiben értéke igaz, akkor a rendszer csak az 0j és
modositott rekordokat ellendrzi, mig ha értéke hamis, a rendszer garantilja, hogy a mar
meglévo rekordok is eleget tesznek a kényszernek.

1. CHECK kényszer

CHECK tipustu kényszer esetében a Check Condition mez6t kell kitolteni. Ide egy logikai
kifejezést adhatunk meg, hasonléan mint a lekérdezések WHERE clause-dban. A rendszer
rekordok felvételénél és modositdsanal ellendrzi, hogy ez a feltétel igaz-e, és ha nem, a
kényszer sériil, a végrehajtast a rendszer megtagadja. A kifejezésben sajnos nem
hasznalhatunk subqueryket, vagyis bonyolultabb lekérdezéseket, melyek mas tablakra is
hivatkozhatnanak. A feltétel tehat csakis a kényszerhez tartoz6 tdbla egy vagy néhany mezdjét
vizsgalhatja. Nem szerepelhetnek tovabba nem determinisztikus visszatérési értéki
fiiggvények hivasai (pl. sysdate) sem a feltételben.

2. UNIQUE kényszer

A UNIQUE tipusu kényszerrel tulajdonképpen egy kulcsot definidlunk a tdblahoz. Hatasa
kettds: a kulcsban szerepld mezdk értekei altal képzett kombinacionak egyedinek kell lennie a
tablaban, tovabba a rendszer automatikusan létrehoz egy indexet a megadott mezdk alapjan
ezzel gyorsitva a kereséseket. A kulcshoz tartozdo mezd(ke)t az also tablazat Table Colums
oszlopaban talaljuk.
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3. PRIMARY kényszer

A PRIMARY tipusu kényszer az elsédleges kulcsot jeloli. Hasonld6 a UNIQUE tipusu
kényszer, de itt valamivel tobb megkotéssel talalkozunk. Egyrészt egy tablara tobb UNIQUE,
de csak egyetlen PRIMARY kényszer 1étezhet. Masrészt, mig elébbi megengedi a NULL
értékeket, a PRIMARY kényszer egyuttal azt is biztositja, hogy a megadott mezdkben ne
lehessen NULL érték. Harmadrészt pedig altalaban az elsddleges kulcs azonositja
egyértelmiien a rekordot a tdblaban, ezért idegen kulcsokkal erre hivatkozunk mas tablabol.
Létrehozasa ugyanugy torténik mint a UNIQUE kényszernél, és ez is indexet hoz létre a
hattérben.

4, FOREIGN kényszer

A FOREIGN tipusu kényszer a legérdekesebb és legbonyolultabb kényszer az Oracle
repertoarjaban. Idegen kulcsot jelol, tehat az adott tdblaban bizonyos mezdk — egy masik tabla
bizonyos mez6i alapjan — hivatkoznak a masik tabla rekordjaira. A hivatkozott tablat altalaban
sziild, a hivatkozd tablat gyermek tablanak szoktak hivni. Az idegen kulcshoz tartozéd
kényszert a gyermek tablaban definialjuk.

Idegen kulcs megadasa esetében a Referenced Schema és Referenced Table mezdkben kell
megadni, hogy mely séma mely tablajanak rekordjaira fogunk hivatkozni az éppen
szerkesztett tablabol, vagyis itt adjuk meg a sziild tablat (az SQL Developerben ezt érdemes a
tabla 1étrehozasakor azonnal megtenni). A sziil6 tabla egy Primary vagy Unique kényszerét
azonositva segit az SQL Developer abban, hogy hany oszlopbdl all6 idegen kulcsot kell
létrehozni a gyermek tablaban.

Ezutan az also tdbldzatban adhatjuk meg a hivatkoz6 és hivatkozott mezd(k) paros(ai)t. A
gyermek tablaban szerepld hivatkoz6 mezdt a Local Columns, a sziil6 tablaban szerepld
hivatkozottat a Referenced Columns oszlopban.

Amennyiben a kényszerhez a Cascade On Delete paramétert bejeldljiik, akkor torlési lancot is
hozunk létre. Ilyenkor ha egy rekordot kitorliink a sziilé tablaban, a rendszer automatikusan
torli a gyermek tabldban azon rekordokat, melyek az eredetileg tordlni kivant rekordokra
hivatkoztak. Masik lehetdség a ,,set to null” amelynek hatdsara a sziilé tablaban torténd torlés
esetén a gyermek tabla megfeleld bejegyzései null értékre keriilnek beallitasra. A ,,restrict”
(vagy a fenti abra tdbldzatdban: ,,no action”) alapbeallitds pedig nem enged sziildbejegyzést
tordlni, amig van ra hivatkoz6 gyermek-tablabeli rekord.

© BME-TMIT 28 Adatbazisok Labor



