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Relacios adatbazisok felhasznalasi
teruletei

- Uzleti adatokat manapsag leginkabb
adatbazisokban tarolunk

« Ha mar adatbazisok, akkor az eimult kb. 30 évben
a relaciés adatbazisok dominalnak

 Azilyen rendszereket kétféle kornyezetben
hasznaljak:
— OLTP rendszerek

— Adattarhazak, dontéstamogatoé rendszerek,
analitikus jellegli rendszerek

A valésag sohasem ilyen vegytiszta, hanem e
kettdo keveréke a gyakori

- A vegyes jellegi hasznalat mindegyik ma hasznalt
rendszernél igen komoly kihivasokat jelent
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Miert probléma a ,,vegyes hasznalat”?

Az OLTP rendszerekben a tranzakciokezelés van
fokuszban, a konzisztencia, sok ,,kicsi”
felhasznalo6 egyideji munkajanak a hatékony
elvégzése, a megbizhato és flexibilis zarolasok (pl.
row level locking). Rengeteg kicsi tranzakcio
,Nyuzsog” egymas mellett és érint kevés adatot.

« Az adattarhazakban kevés felhasznal6 igen nagy
adatmennyiséget kérdez le, vagy esetleg
transzformal. A kihivas itt a lekéredzések
parhuzamositasa, a hardver eroforrasok minél
jobb kihasznalasa, akar csak egy lekérdezés
szamara is. Kritikus a minél jobb végrehajtasi terv.

A két ,kaszt” annyira eltéro, hogy mondhatni:
ellehetetlenitik egymast.
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Kulonbséegek az Oracle adatbazisoknal
OLTP rendszerek és adattarhazak kozott

 Normalizaltsag:
— OLTP: normalizalt adatok

— Adattarhazak: csillag (star) vagy hopehely
(snowflake) modell

 Indexek:

— OLTP: B* fa szerkezetii indexek minden elsodleges
és egyedi kulcs oszlopon, szinte minden kulso
kulcs oszlopon és azokon az oszlopokon, amelyek
szerint gyakori a szlirés vagy osszekapcsolas

— Adattarhazak: bittérképes (bitmap) indexek, néha
bitmap join indexek

« Szarmaztatott értékek:

— OLTP: hacsak lehet, keruljuk a hasznalatukat

— Adattarhaz: gyakori az osszesitett értékek tarolasa
materializalt nézetek formajaban
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A klasszikus megoldas erre a problémara

« Kulon OLTP adatbazisok és kulon adattarhaz
jellegli adatbazisok, noha mindketto relacidés

+ Egyes gyartéoknal ez kulon termék is lehet:
specializalt adatbaziskezelo rendszer pl.
adattarhazak ceéljaira: célszoftver. llyen pl. a
Terradata

- Masoknal ugyanazt a szoftvert hasznaljak mindkét
teruleten, de masként konfiguraljak oket. llyen pl.
az Oracle RDBMS

 Folyamatos adat-attoltések az OLTP adatbazisbél
az adattarhazba: ETL folyamatok (Extraction,
Transformation, Loading)

Komoly probléma, hogy az adatelemzések nem
valés idejlu adatokkal torténnek
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Az Oracle megoldasi kisérlete:Oracle
Database12c: In-Memory

- Eldészéban: az In-Memory opcioé egy olyan
lehetosége az Oracle12c adatbaziskezelo
rendszernek, amelyben a tablak adatait az SGA-n
belul egy uj gyorsitéoban, az In-memory Column
Store-ban is taroljuk.

« Ott oszloponként és nem soronként.

* Mivel emellett még igen hatékonyan tomoritédnek
is az igy tarolt adatok, jelentosen lerovidul a
lekérdezések valaszideje
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Az In-Memory Column Store célkitiizései

 ,,Szinte azonnal valaszido a lekérdezésekre:

— A nagyon nagy tablak esetén a lekérdezések sokkal
gyorsabbal (100x)

— A ,full scan”, a ,,Join” és az aggregalt adatok
kiszamitasa valnak gyorssa

— A lekérdezéseknek nem kell az index
— Analitikus feldolgozasokra idealis:kevés oszlop,sok sor

 Gyorsabb DML: mivel kevesebb az index (3-4x)
* Teljes mértéki transparencia az alkalmazasoknak
Konnyl setup:

— In-memory column store konfiguracio Il\t/l column Buffr:ar
g store cache
— Szegmens attributumok

m =
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Egy kis architekturai attekintés

- Uj memériazéna az SGA-ban: In-Memory column store

— Azok a szegmensek, amelyek ide is bekerulnek,

oszloponkénti formatumba konvertalédnak az IM
Column Storeban

— Az In-Memory szegmensek értékei tranzakcionalisan
konzisztensek a buffer cache tartalmaval

A mereviemezen tovabbra is csak egy formatum:

soronkénti tarolas
B EMP table ORDERS table
uffer cache - [ ———
— — 'ORDER
In SGA ok Segments in row format \Tables in
In-memory column store ~ CROERS table dual format

/ SELECT
Segments in columnar format
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Soronkénti /oszloponkénti tarolas:

két dimenzioban mutatva

<

SALES table

col1: PRODID
col2: CUSTID
PRODID CUSTID TIMEID CHANID QTT AMOUNT col3: TIMEID
row1
col4: CHANID
row2
col5: QTT
row3
col6: AMOUNT

row4d

ROW store format

9/64
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order1 order2 order3  order4
123 357 50 243
ABC CDE GHI POR
04/02] 12/05 | 06/17 | 05/24
Cl c4 Cl C2
12 1 5 9
3500 | 2000 | 4765 1350

Column store format
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IMCU: In-Memory Compression Unit

Columnar format

SALES 123: ,357: ,50: ,243: \ABC: ,CDE: ,GHI: ,PQOR: \

table
04/02: ,12/05: ,06/17: ,05/24: \ 1 3 2 4\\
1 2 3 A\3500: ,2000: ,4765: ,1350: \
In-Memory Compression Units
c1|[c2]|c3]||ca]||c5]|cs c1|lcz2]|c3]||ca]||cs5]|cs
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In-Memory Column Store Cache
illetve Database Buffer Cache

IM column store

Buffer cache

Tablespace
Datafile 1
H
/N
Extent IMCU 11

Y Y

Segment IM Segment 8KB blocks

SGA
ORACLE
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Dual Format In Memory

S UPDATE = = = = = = = = = = = = = = = -
! mm—————-- SELECT = = = = = = = | |
I 1 I I I
| il I ] |
I ! Y I
: Buffer Cache /~ IMcolumnstore \ {~ TX Journal I
I % _ E llllll meflessnsnsnsnsnsnsnnnnnnnhannnnsn - :
! 2 :
| % : :
| ! \/
- 4 —» r%n’ X e 2 L !
B Threshold & / low mem
; x
: : SGA
] :
eererrrarananes S

CREATE TABLE .. INMEMORY
Row format ALTER TABLE .. INMEMORY

a
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Indexek

- Mely oszlopokat indexeljiik?/ ! | Without IM Column Store
¢ - Q X
L OLTP-ben: 1 -3 L
iti : LTS S S
Analitikus rendszerekben:10-20 0. MiL dln dn b
Wy Ny WY
« Lassu lekérdezés ott, ahol nincs index With IM
* Nehéz/lassu karbantartas a DML-ek soran
* Nagy tarterulet szukséges

* Nincsenek tobbé analitikus celu indexek az in-memory
tablakon

« Nemcsak az elére definialt, hanem az ad-hoc analitikus
lekérdezesek is gyorsak

 OLTP & batch 0sszességeben akar haromszor gyorsabb
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Az IM Column Store technologia
bevezetése (l)

1. Az adatbaziskezelo rendszer kompatibilitasi verzidja

COMPATIBLE = 12.1.0.0.0

2. Az IM column store méretének a konfiguralasa

INMEMORY SIZE = 100G
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Az IM Column Store technologia
bevezetése (2): objektumok beallitasai
3. Lehetové tenni az objektumok betoltodését:
— Egy egész szegmens szintjén:

Az IMCU-k jellemzoen a lekérdezések végrehajtasakor
inicializalédnak és toltodnek fel.

INMEMORY

INMEMORY

—
NO INMEMORY Row format only

SQL> CREATE TABLE countries part ... PARTITION BY LIST ..
( PARTITION pl .. INMEMORY, PARTITION p2 .. NO INMEMORY) ;

IMCU-k inicializalédhatnak adatbazis megnyitaskor is

INMEMORY(ERIORI TY CRITICAD

ORACLE
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Deploying IM Column Store: Columns
Setting

— Enable/disable a subset of columns:

SQL> CREATE TABLE myimtab (cl NUMBER, c2 CHAR(2), c3 DATE)
INMEMORY NO INMEMORY (cl) ;

SQL> ALTER TABLE myimtab NO INMEMORY (c2) ;

NO INMEMORY INMEMORY (c2)
ORA-64361: column INMEMORY clause may only be specified for an inmemory
table

IM Column Store

Buffer Cache
MYIMTAB
SELECT C2 C3 table
- ABC e R
IMCUs CDE
populated

ORACLE
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Mely objektumok lehetnek az IM Column
Store-ban

A DBA TABLES nezet ezt is mutatja:

SQL> SELECT table name tab, inmemory compression Comp,
inmemory priority Priority,
inmemory distribute RAC, inmemory duplicate DUP
FROM dba tables;

TABLE COMP PRIORITY RAC DUP
TEST1 FOR QUERY HIGH NONE AUTO DUPLICATE ALL
TEST2 NO MEMCOMPRESS CRITICAL AUTO DUPLICATE
EMP FOR DML LOW BY PARTITION NO DUPLICATE
=\ //\ /\\ N
(- No MEMcoMPRESS: NONE: \' . AUTO: Object distributed by )
Not compressed Populated on demand Oracle among the IM column - DUPLICATE ALL
- FOR QUERY / . Otl’? | ) stores of the RAC nodes * DUPLICATE
Compressed o prioritv lovel is distributed by partitions
\_ VAN P y J\_ among the RAC nodes )
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17/64 Copyright © 2008, Oracle. All rights reserved.



Mely oszlopok lehetnek az IM Column
Store-ban

A V$IM COLUMN LEVEL nézet mutatja ezt:

SQL> SELECT obj num, segment column id, inmemory compression
FROM v$im column level;

In-memory columns
overriding compression clause of

the parent table

In-memory columns of
in-memory tables inheriting
compression clause of the
parent table

1

2 NO MEMCOMPRESS
98202 3 DEFAULT

4 NO INMEMORY

in-memory tables

ORACLE
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IM Column Store prioritasok

A PRIORITY szabalyozza, hogy kik keruljenek be:

SQL> CREATE TABLE t low (code NUMBER) INMEMORY PRIORITY LOW;

select from T LOW IM column store FULL Buffer

cache

select from T MEDIUM T_CRITICAL

T HIGH sl !
p Telelele 518
select from T HIGH T MEDIUM 1= ’ :: T_LOW
select from T CRITICAL - sl
SQL> CREATE TABLE countries_part ... PARTITION BY LIST
( PARTITION pl .. INMEMORY PRIORITY HIGH,
PARTITION p2 .. INMEMORY MEMCOMPRESS FOR CAPACITY LOW,
PARTITION p3 .. , .. );

ORACLE
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Mely szegmensek kerultek be:

« El6szor még ures az IM column store:

SQL> SELECT owner, segment name name FROM v$im segments

WHERE segment name = 'SALES'; N Priority NONE 3
No rows populated yet

SQL> SELECT /*+ full(s) noparallel (s)*/ count(*) FROM sales s;

« A fenti lekérdezés utan:

SQL> SELECT segment name, bytes, inmemory size,
bytes not populated
FROM vSim segments;

SEGMENT NAME BYTES INMEMORY SIZE BYTES NOT POPULATED

—

SALES 228231 36299 0

BYTES

ORACLE

20/64 Copyright © 2008, Oracle. All rights reserved.




IM Column Store tomorités

- A MEMCOMPRESS szabalyozza a tomoritési szintet

SQL> CREATE MATERIALIZED VIEW mvl INMEMORY NO MEMCOMPRESS;

SQL> CREATE TABLE large tab (cl ..) INMEMORY
MEMCOMPRESS FOR QUERY;

A merevlemezen tobb helyet foglal el:

E BYTES j Compression

»

 Magasabb tomoritési szint:

SQL> ALTER TABLE tl INMEMORY MEMCOMPRESS FOR CAPACITY HIGH;

_____________________________________ No automatic
T1 11475615744 4664262656 repopulation

ORACLE

21/64 Copyright © 2008, Oracle. All rights reserved.

0
=

:

2

IH

E

w

]

H

=1

(7))

& =,




IM Column Store Compression Advisor

Egyik ,,Advisor” a sokbol. Azt elemzi, hogy mennyi
memoriara van szukségunk a kulonbozé MEMCOMRESS

értékek esetén-

ORACLE
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A tomoritesi arany kiszamolasa

A V$SIM SEGMENTS nézetbol nyerheto ki:

SQL> SELECT segment name, bytes Disk, inmemory size,
inmemory compression COMPRESSION,
bytes / inmemory size comp ratio
FROM vSim segments;

OBJECT_ NAME DISK INMEMORY SIZE COMPRESSION COMP_RATIO
SALES 212284915 200104115 FOR QUERY LOW 1.06
EMPLOYEES 3456956 17984 FOR CAPACITY HIGH 192.22

The highest, the best: 20 The lowest, the worse:
1.06

for F j
»] 20 bytes
L“ y
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Default In-Memory beallitasok

Az uj tablak milyen attributumokkal szuletnek:

INMEMORY_CLAUSE_DEFAULT = "INMEMORY MEMCOMPRESS FOR QUERY LOW"
SQL> CREATE TABLE a (..); In-memory
column store

SQL> CREATE TABLE a (..) INMEMORY;

INMEMORY CLAUSE DEFAULT =
"NO MEMCOMPRESS"

SQL> CREATE TABLE b (..);

Buffer
cache

a
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INMEMORY oroklodési szisztéma

Tablespace : DEFAULT INMEMORY / COMPRESS / PRIORITY attributesl
DBA_TABLESPACES

All tables: INMEMORY / other COMPRESS / other PRIORITY

(Except NO INMEMORY tables) DBA TABLES

All partitions : INMEMORY / other COMPRESS / other PRIORITY

(Except NO INMEMORY partitions) DBA PART TABLES

All columns : INMEMORY / other COMPRESS / other PRIORITY

(Except NO INMEMORY columns )

SQL> CREATE TABLESPACE IMCS .. DEFAULT INMEMORY
PRIORITY LOW;

ORACLE
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Tennivaldk a bevezetés utan

Eldobni az analitikus indexeket

SQL> DROP INDEX i sales timeid PURGE;

SQL> DROP INDEX i sales_ chanid PURGE;

ORACLE
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Kiprébaljuk a lekerdezések felgyorsulasat

« Ha az IM column store-bol fut:

SQL> SET
SQL> SELECT max(lo_ordtotalprice) most expensive order
FROM lineorder;

Elapsed: 00:00:01.80 [Transparent for the application ]

« Ugyanez az adatblokk gyorsitoboél:

SQL> ALTER SESSION SET INMEMORY QUERY="DISABLE";

SQL> SELECT max(lo_ordtotalprice) most expensive order e
FROM lineorder;

‘ Use the INMEMORY QUERY session parameter to
Elapsed: 00:12:21.90 execute the query against the buffer cache.

ORACLE
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Lekérdezések egyszeru szureési
feltetelekkel

LO_ORDERKEY col1 LO_CUSTKEY col2 LO_REVENUE col4

450,500,...,@.. / 10,20,...50 ../ ../ 900,..(2500,). , 9900 ..

a

SQL> SELECT lo_orderkey, lo custkey, lo_revenue
FROM lineorder
WHERE 1lo orderkey = 357;

(IMCU pruning: use of MIN and
MAX values stored in each IMCU

IMCU1
Col1: Col2: Col3: Col4: Col1: Col2: Col3: Col4:
450-600 || 10-30 A-J 900-1999 301-500 || 40-100 E-J 1000-10000
450 10 A 900 301 40 F 1000
500 20 J 1000 357 50 J 9900
501 C 990 500 E 2500
3000
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»MINMAX Pruning” statisztikak

MINMAX pruning torténhet kulonbozo WHERE feltételek
esetén:

SQL> SELECT display name, value

FROM vSmystat m, v$Sstatname n

WHERE m.statistic# = n.statistic#

AND display name IN (
'IM scan segments minmax eligible’,
'IM scan CUs pruned',
'IM scan CUs optimized read',
'"IM scan CUs predicates optimized');

DISPLAY NAME VALUE
IM scan segments minmax eligible 250
IM scan CUs pruned 249
IM scan CUs optimized read 0
IM scan CUs predicates optimized 249

ORACLE
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Veégrehajtasi terv:
TABLE ACCESS IN MEMORY FULL

[Executed In IM column store or in buffer cache? ]

SQL> SELECT * FROM table (dbms_ xplan.display cursor());

|* 4 | TABLE ACCESS INMEMORY FULL | LINEORDER |

4 - inmemory ("LO ORDERKEY"=357) filter ("LO ORDERKEY"=357)

|* 4 | TABLE ACCESS FULL ' Executed against buffer cache

e e -bd'C-I-Te ————————
4 — access (:Z>=:Z AND :Z<=:Z) filter ("LO_ORDERKEY"=357)
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In-Memory tablak join miveletei

Nagysagrendi kulonbségek a lekérdezések idejében:

SQL> SELECT SUM(lo extendedprice * lo discount) revenue
FROM lineorder 1, date _dim d

WHERE 1l.lo orderdate = d.d datekey

AND 1.1o discount BETWEEN 2 AND 3
AND l.lo quantity < 24
. ="' 24, 1 '
AND d.d date='December , 1996 Elapsed: 00:00:00.28

[]

SQL> SELECT SUM(lo_extendedprice * lo discount) revenue

2

FROM lineorder 1, date_dim d
WHERE 1.lo orderdate = d.d _datekey

AND 1.1o discount BETWEEN 2 AND 3
AND l.1lo _quantity < 24 ) v
AND d.d date='December 24, 1996'; Elapsed. 00:02:28.85
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DML-k és In-Memory Column Store

* Az In-Memory column store tartalma frissul a
tranzakcio végén

SQL> SELECT display name, value FROM v$mystat m, vSstatname n
WHERE m.statistic# = n.statistic#

AND display name like 'IM transactions%';
DISPLAY NAME VALUE
IM transactions 1
IM transactions rows journaled 10224

* Teljesen kompatibilis az OLTP-vel
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Koszonom a figyelmet

A téma irant érdeklodoket a kovetkezo cimen varjuk:

tamas.kerepes@webvalto.hu
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