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Eloszo

Ez a segédanyag (a tovabbiakban: Segédlet) a BME Villamosmérnoki és Informatikai karan folyo
miszaki informatikus alapképzés (BSc) tantervében a 3. szemeszterben szereplé “Adatbazisok™ c.
tantargy laboratoriumi foglalkozasaihoz késziilt. Ez hivatott arra, hogy az “Adatbazisok™ c. elméleti
tantargyhoz gyakorlati ismereteket is szolgaltasson. A Segédlet a targyhoz kapcsolodo, Gsszesen 6 db
foglalkozas segédanyagaul szolgal.

A laboratériumi foglalkozasok keretében természetesen csak arra nyilik lehetéség, hogy az elméletben
megtanultaknak egy viszonylag sziik részével talalkozzanak a hallgatok: ez a rész a relacids adatbazis-
kezelés ¢s alkalmazasfejlesztés egyes elemeit jelenti. Ekdzben erésen épitiink azokra az ismeretekre,
amelyeket pl. az Adatbazisok targy eldadasain lehet megszerezni a relacios adatmodellel,
adatmodellezéssel, relacios sématervezéssel, lekérdezo nyelvekkel, tranzakciokezeléssel kapcsolatban.
A laboratoriumok anyagaba bekeriild elemek folyamatosan valtoztak és valtoznak, ahogyan az
adatbazis-kezelés sulypontjai is eltolodnak. Ennek megfeleléen az 1998-as évtdl kezdédden a Java
nyelv és az adatbazisok kapcsolatat célzd labor, 2002-t61 dinamikus weboldalak készitése PHP
nyelven jelent meg ujdonsigként a tematikdban, 2003-t6] az XML alapu adatkezelés ¢és
alkalmazasfejlesztés egyes lehetdségeivel ismertetjiik meg a hallgatosagot, 2012-t6] pedig egy példat
mutatunk arra, hogyan lehet SOA elvek mentén miikddo, kliens-szerver architekturaju rendszert
késziteni relacios adatbdzisok tartalmanak hozzaférésére/hozzaférésével. Célunk elsddlegesen nem
készségszintli ismeretek nyujtidsa, sokkal inkabb a fontosabb, adatbazis-kezeléssel kapcsolatos
technologiakkal vald gyakorlati ismerkedés lehet6ségének biztositasa.

A 2017-161 bevezetett ,,kontakt 6raszamcsokkentés” kovetkeztében megvaltoztak a targy oktatdsanak
lehetdségei. A korabbi 6. félévrdl a 3. — az elméleti eléadasokkal és tantermi gyakorlatokkal azonos —
félévre keriilt laborok mar csak a relaciés adatbaziskezeléshez legszorosabban kapcsolodo
technoldgiai elemek bemutatasat teszik lehetdové (kereskedelmi relacios adatbaziskezelo felépitése,
SQL nyelv + alapszintii lekérdezés optimalizalas). Ugyanakkor az érdekl6dék szamara valamint
referenciaként a Segédletben benne hagytuk a korabbi években a labor keretében tanitottakhoz tartozo
anyagokat is. A visszajelzések alapjan ezeket a gyakorlo alkalmazasfejlesztok szivesen forgatjak.

A laboratoriumi foglalkozasok az Oracle relacidos adatbazis-kezelé rendszer (18cR1 verzidja)
segitségével valosulnak meg. Tekintettel az Oracle szerteagazo lehetdségeire meg sem kiséreltiik,
hogy kimerit6 ismereteket probaljunk meg atadni a rendszerrdl a laboratériumok és a Segédlet erdsen
korlatozott lehetoségei kozott.

Bar a szerzok és a szerkeszt6 mindent elkovettek, hogy a Segédletben leirtak pontosak, korrektek
legyenek, ennek ellenére el6fordulhatnak benne hibak. Ebben az esetben a visszajelzéseket koszonettel
vessziik — s6t kérjiik — a gajdos@db.bme.hu cimre eljuttatni.

Budapest, 2022. oktdber

Gajdos Sandor
Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék
Adatbazisok Labor

! Az oktatasi szinetek miatt elmarado foglalkozasok miatt nem mindig fér bele egy félév programjiba
valamennyi.
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I. labor: Az Oracle adatbazis-kezelo
Szerzok: Gajdos Sandor, Kardkovacs Zsolt, Gyor Ferenc, Marton Jozsef
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.1 am Sir Oracle,
And when I ope my lips, let no dog bark!”
(Shakespeare: The Merchant of Venice)

1.  Miért éppen az Oracle?

Az adatbazis-kezel6k piacan széles valasztékban allnak rendelkezésre a kiillonbozo
hatékonysagu és technologiaju eszkozok. A labor célja, hogy megismertessiik a hallgatoval a
korszerli adatbazis-kezelés néhany fontosabb elemét, ugyanakkor a lehetdségekhez képest
naprakész tudassal is felruhazzuk 6t. Ebb6l a célbol a magyar piacon nagymértékben
dominélo terméket, az Oracle Database adatbazis-kezeldt (a tovabbiakban, roviden: Oracle)
mutatjuk be részletesebben. Megemlitjiik — a teljesség igénye nélkiil —, hogy az ismertebb és
tamogatottabb adatbazis-kezelok (tovabba gyartoik) a kovetkezdk: SQL Server (reléacios,
Microsoft), DB/2, Informix (relacios, IBM), Ingres 112 (relacios, Actian Corporation, GNU
GPL), Sybase Adaptive Server (relacios, Sybase), MySQL® (relacios, Oracle Corporation,
GNU GPL), 02 (objektumorientalt, O2 Inc.), GemStone (objektumorientalt, GemTalk
Systems), ObjectStore (objektumorientalt, ObjectStore Corporation, Versata csoport).

A késObbiekben az adatbazis-kezeldk tovabbi érdekesebb alkalmazasaival az ez irant
érdeklddok példaul az Adatbazisok elmélete c. MSc targy keretében taldlkozhatnak.

A laborokon az Oracle 18cR1 verzioju* szerverével valamint Java platformon futé egyes
kliens eszkozeivel fogunk dolgozni.

2 A University of Californian kezd3détt az Ingres adatbazis-kezeld palyaja kutatasi projektként, mely az iizleti
frontra 1épés utdn tobb tulajdonosvéltds utin keriilt a mostani tulajdonosahoz. Erdekesség, hogy tobb relacios
adatbazis-kezel6 rendszer is az Ingres-b6l nétte ki magat, igy példaul a mai PostgreSQL is.

¥ A MySQL gyartoja eredetileg MySQL AB cég, melyet elébb a Sun Microsystems kebelezett be (2008), majd
az Oracle Corp.-hoz kertilt a Sun megvasarlasakor (2010).

* Az Oracle adatbézis-kezel8 verzidszaméaban az R1 a Release 1, azaz a féverzi6 1. kiadas megfeleldje.
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2. Az Oracle torténete

A reléacios adatbazis-kezelok megjelenésével parhuzamosan, az 1970-es évek elején a CIA
egy projektet inditott el annak reményében, hogy olyan tudasbazist hozzon létre, amelynek
segitségével tgymond ,,valamennyi kérdésére megkaphatja a valaszt”. A ,kinyilatkoztatas,
profécia” kddnevet adtak neki, azaz ,,Oracle”-re keresztelték el. A projekt ugyan forrashiany
miatt abbamaradt, azonban a munkélatokban résztvevd harom szakérté: Larry Ellison (a
vallalat jelenlegi elndke), Bob Miner ¢és Ed Oates 1977-ben megalapitotta a Software
Development Laboratories nevii céget, amely 1983 6ta viseli a jelenlegi Oracle Corporation
nevet. Az alapitas utan nem sokkal piacra keriilt az elsé Oracle nevii adatbazis-kezeld (a CIA
volt az elsd vasarlgja a terméknek). Ma az Oracle minden szdmottevd operdcids rendszerre és
hardver architektirara elérheto és telepithetd.

3. Az Oracle felépitése

Az Oracle relacios (valojaban 1Un. objektum-relacios) adatbazis-kezeld rendszer;
karbantartasara és hasznalatara egyarant egy szabvanyos nyelvet, az SQL-t, pontosabban az
SQL:2011-et hasznalhatjuk. Az elsé labor keretében megismerkediink az Oracle kezelését
nagymértékben egyszerlisitd Oracle SQL Developer program menedzsment-szolgaltatasaival.
Az SQL lekérdezo részeivel (€¢s az SQL Developer ahhoz kapcsolodo feliiletével) a kdvetkezo
laboron fogunk mélyebben megismerkedni. Mivel a késébbiekben is intenziven fogjuk
hasznalni, ezért a kovetkez6 laboron az SQL mélyrehato ismeretét fogjuk szamon kérni.
A teljes Oracle adatbazis-kezeld rendszer fontosabb tulajdonsagai a kdvetkezok:

e Alapvetden kliens-szerver felépités.

e Az operaciés rendszertdl fiiggéen lehetové teszi a tobbtaszkos, tobb felhasznalos
miikddést, az adatok egyidejii hasznalatat.
Térben elosztott rendszerként is képes miikodni.
A fontosabb halozati protokollokkal és operacios rendszerekkel egyiitt tud miikodni.
Tamogatja a szoftver- és alkalmazasfejlesztés minden egyes szakaszat.
Képes egyiittmiikodni a 1ényegesebb forditokkal és fejlesztoi kornyezetekkel.
Gyakorlatilag tetszélegesen nagy adatmennyiséget is képes kezelni (kiilonb6zo
hatékonysaggal).
Napi 24 6ras rendelkezésre allast, biztonsagos mitkddést tud garantalni.

e Magas szinten képes biztositani az adatok védelmét, integritasat, konzisztenciajat.

e Alkalmas Osszetett struktirdk (objektumok, multimédia adatok, eljarasok) tarolésara
IS.

o Fejlett rendszerfeliigyelet biztosithatd az Oracle Management Server és a hozza
kapcsolodd Agentek segitségével. Ekkor az Enterprise Manager® alkalmazas
segitségével egy tetszOleges méretli adatbazis-park adminisztralasa/tavfeliigyelete
valik lehetéveé.

e Az Oracle, mint cég megbizhat6 terméktamogatasi rendszert nyujt a felhasznaldinak.

A szerver (server) alatt minden esetben egy adatbdzist (database) és egy szervelgpélddnyt
(instance) értiink. Az adatbazisban tarolodnak a felhasznaléi és rendszeradatok®, mig a
szerverpéldany a szolgaltatas futtatasahoz sziikséges folyamatok (és szélak7) Osszessége. Egy
szerverszamitogép tobb adatbdzisnak is helyet adhat. A legmagasabb szintli, névvel ellatott

® Az Enterprise Manager tobbet is nyijt: az operacios rendszer szintii virtualizaciétol kezdve egészen az alkal-
mazasszerverig egy egész cloud-infrastruktira szoftveres kezelését képes biztositani.

® A 12c konténer-alapu, un. multitenant architekturajaban kiilon adatbazisban, az tn. CDBSROOT-ban kapnak
helyet a rendszer-szintli adatok és metaadatok. A felhasznaldi adatbazisban csak a felhasznaloi adatok és az
ezekhez kapcsolodo metaadatok foglalnak helyet.

" A 12¢ verziotol kezddéen.
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tarolasi egység tehat az adatbéazis, ami ennek megfelelden joval tobb az adatok Osszességénél!
A szerverpéldany a szerver miikddésének, futdsanak modjat hatarozza meg. Ilyen példaul a
klaszterezés (Oracle RAC), replikacids beallitasok, stb.

A 12c¢ verzi6 nagy ujdonsaga volt az Gn. multitenant architektara, ahol a szerverpéldanyhoz
t5bb® felhasznaléi adatbazis (pluggable database, PDB) is tartozhat. A PDB-ktdl
kiilonvalasztottdak a rendszerszintli adatokat és metaadatokat egy konténer-specifikus
adatbazisba (neve: CDBSROOT), amelybdl konténerenként pontosan 1 példany van. Mivel
egy szerverpéldany van jelen, az ahhoz tartozd adatbazisok futdsdnak modja kozos, és
konténerenként csak egyszer kell a szoftver-karbantartasi 1épéseket is végrehajtani. A szerver
konfiguralhat6 a hagyomanyos felépitésben torténd lizemre is (ez az un. non-CDB iizemmod),
de a felhasznaloi programok futdsa szempontjabol atlatszo, hogy multitenant vagy
hagyomanyos konfiguracioban fut-e az adatbazis-kezeld. A tovéabbiakban, ha az ellenkezdjét
kiilon nem irjuk, az Oracle Database hagyomanyos felépitését mutatjuk be, hiszen a labor
keretében csak ezt van lehetdség megismerni.

Az adatbazis jol szétvalaszthato egy fizikai €s egy logikai egységre, amelyek kiilon-kiilon is
karbantarthatéak. A két egységet és a kozottik 1évé kapcsolatokat, Osszefiiggéseket az
alabbiakban mutatjuk be.

3.1.  Logikai felépités

Az adatbazisokat tablahelyekre (tablespace, egyes magyar forditasokban tablatér) oszthatjuk
fel, amelyek a tarolas logikai egységeit hatarozzak meg. A tablahely a legnagyobb logikai
tarolasi egység. A hasonld miikodésii és karbantartast igényld adatok keriilnek célszerien egy
tablahelybe. A tablahelyek lehetOséget biztositanak arra, hogy az adatbazis adatainak
elhelyezését kézben tarthassuk; elosszuk kiilonbozd tarolasi egységek kozott, kvotdkat
hatdrozhassunk meg az egyes felhaszndlok szamara stb. Minden esetben van legalabb egy
tablahely, amelyet systemnek neveziink. Ennél természetesen 1ényegesen tobb tablahelyet is
1étre lehet hozni, sot, altalaban nem szerencsés felhasznal6i adatokat a system tablatérbe tenni.
Egy jellegzetes rendszer altalaban a kdvetkezdket foglalja magéba:

system: a rendszerrdl tarolt informéciokat tartalmazé tablahely (vo. adatszétar, data
dictionary),

sysaux: kiegészitd tdblahely a system mellett, amely a 10g verzidban jelent meg. Az Oracle
adatbazis néhany olyan funkcionalitasa, amelyek kordbban a system, vagy kiilonallo
tablahelyekben kaptak helyet, most a sysauxot hasznaljak. Ilyen példaul a LogMiner (az
adatbazis naplodllomanyainak programozoéi feldolgozasat biztositd csomag) vagy az Oracle
Data Mining opci6 (adatbanyaszat csomag).

rbs: az adatbazison végzett miiveletek eredményeit, naploit tartalmazé tablahely az Oracle 9
elotti verziokban (lasd még késobb a rollback szegmensekrdl irtakat). Az ijabb verzidkban
hasonlo szerepet tolt be az undo tablespace.

temp: mindenféle atmenetileg tdrolandd adat szdmdra fenntartott tablahely (pl. egyes
lekérdezések részeredményei, rendezések eredményei),

tools: alkalmazasok ill. altalanos eszkozok altal hasznalt minta-tablahely (példaul a Form
Builder is ezt hasznalja),

users: altalanos felhasznaldi minta-tablahely.

Az utobbi két tablahely 1étezése nem kotelezd.

A tablahelyek Osszességében rendszer- (system) vagy felhaszndloi (user) objektumokat,
egységeket tartalmaznak. Ezek az objektumok lehetnek tablak (table), nézetek (view),
szamlalok (sequence), szinonimdk (synonym), indexek (index), csoportok (group), klaszterek
(cluster), kapcsolodasi pontok (database link) stb., illetve ezekbdl képzett olyan Osszetett

& Legfeljebb 252 db.
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struktarak, mint amilyen példaul az adatszotar (data dictionary), az (Oracle) séma (schema),
vagy a futtathatd (tarolt) objektumok (stored procedures).

Egy objektum csak egyetlen tablahelynek lehet része, az Osszetett struktirak azonban
atnyulhatnak tobb tablahelyen is.

F6 felhasznaloi objektumok

Tabla (Table): a logikai adattarolds alapegysége, amely sorokbol és oszlopokbdl All.
Megfeleltethetd egy relacionak. A tablat egyértelmiien azonosithatjuk a tadbla nevével (pl.
SCOTT.EMP). Az oszlopokat a neviik, a tipusuk és a méretiik jellemzi. Egy tdblaban csak
egyféle tipusu adatrekordot tarolhatunk. A sorok sorrendje Iényegtelen. Egy tabla
létrehozasakor meg kell adni a tabla nevét, valamint a tidbla oszlopainak nevét, tipusat és
méretét. Az alabbi dbra egy tablat, és az abban tarolt adatokat mutatja.

Nézet (View): egy vagy tobb tablabol Osszeszerkesztett adatok megjelenitésére alkalmas
felhasznaloi objektum. Felfoghatd ugy is, mint egy tarolt lekérdezés; se nem tartalmaz, se
nem tarol (fizikailag) adatot, csak szarmaztatja az adatokat azokbdl a tablakbol, amelyeken
értelmezték. Az ilyen tablakat hivjuk a nézet alaptabldinak (base table, master table).
Szamldalé (Sequence): sorfolytonos, egyedi szamgenerator. Altalaban valamilyen egyedi
azonosito 1étrehozasara hasznaljuk. Fontos, hogy értéke nem tranzakci6-orientélt, tehat pl. egy
rollback miivelet nem moddositja a szamlalo értékét.

Rows Columns Column names
| EMAME | Jog | MGR | HIREDATE | SAL | COMM | DEPTHNOC
7320 SMITH CLERK 7002 17-DEC-B8 | 800.00 30000 20
7495 ALLEN SALESMAN TE0E 20-FEB-88 1600.00 30000 30
7521 WARD SALESMAN TE08 22-FEB-88 125000 50000 30
TEEE JOMES MANAGER TB30 02-APR-88 | 2075.00 | 20
Column not | Column
allowing nuliz allowing

nulls
1. dbra: Tabla (Abra forrasa: Oracle 11gR1 Database Concepts, Fig 5-2: The EMP Table)

Szinonima (Synonim): egy tablara, nézetre vagy szamlalora tobb név is megadhatd a
szinonimak segitségével. Lehetdségiink van tehat roviditeni vagy atlatszova tenni az egyes
objektumok tarolasi helyét. Van nyilvanos (public) és rejtett (private) szinonima is. A
nyilvanos szinonima mindenki szaméra hozzaférhetd, mig a rejtett szinonima csak a
felhasznalok egy meghatarozott korének érhetd el. A nyilvdnos szinonima létrehozéasa és
eldobdsa specialis jogokhoz kothetd.

Index (Index): adatokhoz valdé hozzaférést (altalaban) gyorsitdo eszkéz — az Oracle-ben
alapesetben egy B* fa. Az esetek tobbségében olyan tablaoszlop(ok)ra érdemes ilyet
létrehozni, amelyre gyakran fogalmazunk meg keresési feltételt. Az indexek automatikusan
l1étrejonnek mindazokra az oszlopokra, amelyekre mar a tabla megadasakor megkoveteljiik az
egyediséget. Az indexek frissitését a rendszer automatikusan elvégzi. Az index lehet Osszetett,
azaz tobb mezObdl allo index is, ilyenkor érdemes a nagy kardinalitdsi oszlopokat az
attriblitumlista elejére venni. Az indexek létrehozasa konkrét esetekben (éles, erdforras-
igényes kornyezetekben) gondos tervezdi munkat igényel, gondatlan megvalasztasa lassithatja
a mikodést.

Csoport (Group): Tobb szervert Osszefogd struktira az Oracle 9i-ben. Szerepe a
rendszerfeliigyelet egyszerlsitése.
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Kapcsolodasi pont (Database Link): olyan szinonima, amelyen keresztiil nem objektumokat,
hanem adatbazisokat érhetlink el. Emlitettiik, hogy egy szerverszamitogép tobb adatbazist is
tartalmazhat, st lehetnek akar elosztott, azaz t6bb, kiilonb6z6 szamitogépen tarolt, azonban
adatait tekintve Osszefiiggd adatbazisok is. Ilyen esetekben sziikségiink lehet kapcsolodasi
pontok definidlasara.

Adatszotar (Data Dictionary): csak olvashatd tablak és nézetek gylijteménye, amelyek a
rendszer mindenkori allapotat rogzitik. Ennek megfeleléen megtalalhaté benne, hogy milyen
felhasznalok vannak a rendszerben, azok mely objektumokhoz férhetnek hozza; milyen
kényszereket kell érvényesiteni az egyes mezdkre; milyen alapértékek vannak bedllitva az
egyes oszlopokra; mennyi helyet foglalnak az egyes objektumok, mennyi hely van még
szabadon; ki, mikor 1épett be az adatbazisba és mit modositott vagy nézett meg stb.

Séma (Schema): egy adott felhasznald sajat objektumainak Osszességét nevezziik sémanak,
vagy a felhasznalé sémdjanak. A felhasznald és sémdja kozott 1-1 értelmii megfeleltetés all
fenn. Az objektumok elérhetdségét a jogosultsagi rendszer beallitasai korlatozhatjak, amelyek
a felhasznalora ill. a felhasznalok csoportjaira vonatkoznak, ily modon az egyes felhasznalok
szamara biztosithat6 a sémaikon kiviili objektumok elérése is.

Klaszter (Cluster): az azonos kezelési vagy hozzaférési modot igénylé adatokat érdemes
egyetlen csoportba, fizikai helyre tenni. Ha az Osszetartozo adatok fizikailag ,kozeli”
helyeken vannak, akkor adatbehozatalkor a hozzaférési id6 jelent6sen csokkenhet. Tehat a
csoportokba szervezéssel a hatékonysagot lehet novelni. A 2. dbra egy tipikus példat mutat.

Clustered Key employeas
deparment_id
employes_jd | lasi_name | depariment_id | C
20 departmeni_name location_id 201 Hartstsin 20
. 202 Fay 20
markeling 1800 203 Mawris a0
204 Baer T0
. 205 Higgins 110
employes_id lasi_name | S 206 Gielz 110 L
2m Hartskgin -
202 Fay o M
' departments
110 | department_name location_id department_id depam'nent_name| lecation_id
accountng 1700 20 Markaiing 1800
110 Accounting 1700
employes_id lasi_name | -
205 Higgins e
206 Gietz

Clustered Tables

Unclustered Tables

Related data storad
together, more
efficiently

related data stored
apart, taking up
more space

2. abra: Klaszterezett (bal oldal) és klaszterezés nélkiili adatszervezés (jobb oldal) (Abra forrasa: Oracle
11gR1 Database Concepts, Fig 5-10: Clustered Table Data)
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d e —

\_ W, Ly hire_employees(...}
frogram code #‘#‘#ﬂﬂﬂﬂfﬂiﬂ- » EEGIN
ﬁire_emplnye&si...];‘ )

, ENL;
Program code

Frogram code '

ﬁire_empluyeest.,.];

Frogram code

Database

3. abra: A tarolt eljarasok az adatbazisban tirolédnak és a szerver futtatja 6ket. (Abra forrasa: Oracle

11gR1 Database Concepts, Fig 25-2: Stored Procedure)

Tarolt eljarasok (Stored Procedures, Functions, Packages): az adatbazisban tarolt, és ott
futtathatd objektumok Osszessége. Az adatbazis tablahelyeiben lehetdség van (célszerlien a
széles korben hasznalt) szerveren futd, végrehajthatd objektumok (pl. PL/SQL, Java, illetve
megfeleld beallitasok esetén egyéb forrasnyelvi, Un. programok/programrészletek) tarolasara
is. Az Oracle rendszer installalasakor szamos ,,gyari” tarolt eljaras kertiil telepitésre, amelyek
pl. megkonnyitik a rendszer adminisztralasat, fejlesztését (3. abra).

Az egyes objektumok — ahogyan korabban utaltunk ra — elemi adattipusokbol épiilnek fel. Az
Oracle-ben a kovetkez6 adattipusokkal fogunk talalkozni:

Adattipus

Rovid leiras

CHAR (n)

Allandé méretii karakterfiizér-tipus. Allando, azaz mindig az elére megadott
méretli helyet foglalja le szdméara a rendszer, fiiggetleniil attol, hogy a
karakterfiizér kitolti-e a rendelkezésre allo helyet, vagy sem. Amennyiben a
beillesztett szoveg nem tolti ki a teljes méretet, gy az adatbazis-kezeld
kiegésziti a végén a megfeleld szdmu szokozzel. (Ezt lekérdezéskor is
figyelembe kell venni!) A tipus maximalis mérete az Oracle§-as sorozattol
kezdve 2000 bajt. Fontos hangstlyozni, hogy alapértelmezésben az
adatbazis illetve a munkamenet beallitasatol fiigg, hogy bajtokban vagy
karakterszamban adjuk meg az adatok lehetséges legnagyobb méretét,
hiszen van tobb bajtos karakterbdl allo karakterkészlet (pl. az UTF8) is.
Ezért javasolt explicit megjeldlni a hossz-szemantikdt a zardjelben a
hosszlisagot jelzd szadm utén a ,.char” ill. ,byte” sz6 megadasaval. Ha nem
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adjuk meg az adott tipusi mezdé méretét, akkor az alapértelmezés szerint a
rendszer azt 1 bajtnak fogja venni.

Az adattipusban hasznalt karakterkddolas, és igy az abrazolhatod karakterek
kore az adatbazis karakterkészlet-beallitasatol (database character set) fiigg.

VARCHAR?
(n)

Valtozé hosszusagu karakterfiizér-tipus. A CHAR tipussal ellentétben ennél
a tipusnal nem egésziti ki a szoveget szokozokkel a maximalis hosszra a
rendszer, és altalaban csak a ténylegesen felhasznalt méretet foglalja le az
Oracle, igy hasznalata sokszor indokolt, jobb hatasfokt. A tipus maximalis
mérete az Oracle8-t6l 4000 bajt lehet, 12c-t6l kezdédden 32767 bajt lehet az
adatbazis-kezelo megfeleld konfiguracidja esetén.

NCHAR (n)
NVARCHAR?2

(n)

Az NCHAR ¢és az NVARCHAR2 rendre a CHAR ¢és VARCHAR2
adattipusok Unicode megfeleldje, bajtokban vett maximalis méretiikre
ugyanazok a korlatok vonatkoznak.

Az ilyen tipusu mezdkben Unicode karakterlancok tarolhatok, fiiggetlentil
az adatbazis karakterkészlet-beallitasatol. A tipus maximalis méretét (n)
minden esetben karakterekben kell megadni.

CLOB
(LONG)

Nagyméretli szovegek tarolasara alkalmas tipus. Amennyiben fentieknél
nagyobb méretben szeretnénk karakterfiizért tarolni (nem kell megadni felsd
korlatot), akkor érdemes a megfelelé mez6t CLOB-nak (Character type
Large OBject) definialni. A CLOB-nak is van maximalis mérete, de ez
kell3en nagy: elméletileg 4 gibiblokk® is lehet. A korabbi Oracle verziokkal
vald kompatibilitds miatt megmaradt a LONG tipus is, ami a megvaldsitasat
tekintve szintén CLOB adatstruktara. A kettdé azonban nem azonos.
Lényegesebb kiilonbségeket kiemelve: a LONG tipus 2 gibibajtban™
limitalt; egy sémaobjektum csak egy LONG tipust tartalmazhat, mig
CLOB-ot tekintve korlatlan sokat; a LONG tipus csak soros, mig a CLOB
véletlen hozzaférési is lehet.

NUMBER (p, S)

TetszOleges szam abrazolasara alkalmas adattipus. Egyarant hasznalhato
fix- és lebegdpontos szamabrazolasra. Abrazolasi tartomanya azon szamok
halmaza, amelyek abszolut értéke a [10'130, 10126) intervallumban van. A
szamok esetében kétféle méret is megadhatd; az elsé a szdm tizes
szamrendszerbeli helyi értékeinek a szamat (p), mig a masodik a
pontossagot (S), azaz a tizedes vessz6 utan allo helyi értékek szamat jelenti.
Tehat ha egy legfeljebb £999,99-ig terjed6 szamot, két tizedes pontossaggal
szeretnénk abrazolni, akkor azt NUMBER(S, 2) forméban kell megadnunk.
Egész szamokat a NUMBER(p) tipussal definialhatunk, amely ekvivalens a
NUMBER(p, 0)-val.

DATE

Datumok megjelenitésére ¢és tarolasara alkalmas tipus. Az Oracle
valamennyi olyan datumot képes tarolni, amely i.e. 4713. janudr 1. és 1.sz.
9999. december 31. kozé esik. A datum hét darab mez6bdl all: szazad, év,
honap, nap, ora, perc, masodperc. Szamos tovabbi szdrmaztatott egysége is
hozzaférhetd, igymint a hét melyik napja, az év hanyadik hete stb. Mas
id6szamitasi rendszerek (pl. a pravoszlav, a héber, a kinai, a Julian stb.) is
elérhetéek az Oracle-ben, sot az egyes értékek at is valthatdak egymasra. A
datumkezeléssel  kapcsolatban lasd még az  Oracle  beépitett
datumfiliggvényeit.

ROWID

Az adatrekordok egyedi logikai és fizikai azonositdja. Minden tabla

% A gibi prefixum altaldnossagban 2%=1024x1024x1024-szorost jelent.
101 gibib4jt=1024 mebibajt, mig 1 gigabajt=1000 megabajt. Hasonloan létezik kibi, mebi...stb. prefixum is.
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rendelkezik egy ROWID nevii segédoszloppal (pseudo column). Az oszlop
elemei a tabla sorait egyértelmiien azonositjak. Jellemzden hexadecimalis
koédolasban tartalmazza a sor fizikai elhelyezkedésére ¢és elérésére
vonatkoz6 informacidkat. Az ilyen kodoldsu tipust nevezzik ROWID
tipusnak.

UROWID

Az UROWID tipus olyan rekordok logikai egyedi azonositdjat tarolja,
amelyek fizikai helye mas rekordokon végzett miiveletektdl, vagy az Oracle
adatbazis-kezeld hatdskorén kiviil esé koriilményektdl fiigg. Az ilyen
rekordokat tartalmazo6 tdbladkban a ROWID nevi segédoszlop UROWID
tipust.

Az Un. index-szervezésii tablakban (Index-organized Table, I0T) a
rekordok az indexek levelében tarolodnak, amelyek 1j rekordok
beszurasakor/torlésekor, meglevék modositasakor athelyezésre keriilhetnek
mas fizikai blokkba. Az index-szervezésti tablak rekordjainak UROWID
tipusu azonositdja mindaddig valtozatlan marad, amig az elsddleges kulcs
értéke valtozatlan.

Az Oracle adatbazison kiviil tarolt tablak rekordjainak azonositdi szintén
UROWID tipusuak.

3.2.

Fizikai felépités

Adatallomany (Data file). Az Oracle a tablahelyek adatait egy vagy tobb adatdlloméanyba
helyezi el, de egy adatfajl legfeljebb egy tablahelyhez tartozhat — és ennek megfeleléen csak
egyetlen adatbazishoz (4. abra). Az allomanykezelésnél (lasd Operacios rendszerek,
Szamitogép architekturdk c. targyak) megismert modon, a tarolni kivant adatok nem
feltétleniil azonnal, az utasitds végrehajtasanak pillanataban keriilnek be az adatbazisba, joval
hatékonyabb a szakaszos adatkivitel.

-

Tablespace
{one or more datafiles)

Tabla Tabls ‘
index index | R moex | [ noex ]
e =
Tabla
Index

Datafiles
(physical struciures associated
with cnly cna tablaspaca)

Objects
(stored in tablespaces-
may pan saveral datafilas)

4. abra: A logikai és fizikai tarolas kapcsolata. (Abra forrasa: Oracle 11gR1 Database Concepts, Fig 3-1:

Datafiles and Tablespaces)
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»Redo-log” allomany (Redo-log file). Egy Oracle adatbazishoz altalaban kettd vagy tobb
redo-log (pontos fogalmat és szerepét az Adatbazisok c. targy részletesen targyalja) allomany
tartozik. Ezek 0sszességét nevezziik az adatbazis redo-log allomanyanak. Elsddleges feladata,
hogy az adatbazison elvégzett mliveleteket tarolja egészen az adatkivitel sikeres befejezéséig.
Legalabb kettd sziikséges, igy amig az egyikbe irjuk a redo log buffer tartalmat, addig a
masikat tovabbi adatbazisfolyamatok (pl. ARCn, 1d. késébb) hasznalhatjdk Mivel az
adatbiztonsag szempontjabol igen kritikus az tizemszeri miikodésiik, igy az Oracle tamogatja
a kiillonboz6 tarteriiletekre elosztott redo-log allomanyok (redo-log group tobb fajllal)
hasznalatat.

Vezérlési allomany (Control file). Az adatbazis fizikai struktarajarél tartalmaz
informaciokat. Ilyen informaci6 pl. az adatbdzis neve, az adatfijlok neve és fizikai
elhelyezkedése, redo-log allomanyok helye, az adatbazis 1étrehozasanak idépontja stb. (1d.
késobb, az SQL Developer DBA iizemmoddjanak bemutatdsanal). Tobbnyire egyetlen példany
elegendd, de biztonsagi okokbol ezt is meg lehet tobbszordzni, el lehet osztani kiilonbozo
tarteriiletekre.

3.3.  Kapcsolat a logikai és fizikai felépités kozott

A fizikai adattarolas logikai egységei harom elembdl allnak. A legkisebb egység az adatblokk
(data block, logical block, Oracle block). Az adatblokk altalaban alland6 méreti, 6sszefiiggo,
az operacios rendszerre vagy magara a (diszken 1évd) particidora jellemzé blokkméret
(jellemz6en 512-4096 bajt) tobbszorosének megfeleld tarteriiletet jelent. Az adatblokkok az
adatkivitel és az adatbehozatal szempontjabol fontosak, hiszen ez az a legkisebb egység, amit
az Oracle egy egészként kezel.

Az extent (extent) adatblokkok 0sszefiiggd halmaza. Az extentek szerepe akkor keriil
leginkabb el6térbe, amikor egy szegmens — a kovetkez6 logikai adattarolo egység — betelik;
ilyenkor az Oracle egy extent méretli hellyel boviti (egyéb megszoritds hidnydban) a
hasznalhat6 diszkteriiletet. Kovetkezésképpen egy extent pontosan egy fizikai felépitésre
jellemz6 allomanyhoz tartozhat.

Ahogy az 5. abra is mutatja, tobb logikailag Osszetartozd extent alkot egy Szegmenst
(segment). Négyféle szegmenst kiillonboztet meg az Oracle, amelyek rendre:
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Segment -

96KD .
- -
A ™1 . 1
p - 1]
. | .
. .
“. | Extent | Extent. [
. 24KDb TZKb ™, Kb

2Ky |, | 2Kb | 2Kb | 2B
KD, }
2Kb, | || 2Kk | 2Kb | 2MB
2Kb | |
2Kb
2Kb'| || 2Kb | 2Kb | 2B
2Kb
ZKb | | 2Kb | 2Kb | 2Kb

Data Blocks

5. 4bra: Fizikai adatszervezés az Oracle-ben. (Abra forrasa: Oracle 11gR1 Database Concepts, Fig 2-1:
The Relationships Among Segments, Extents, and Data Blocks)

Adatszegmens (data segment): minden tablaban megtalalhato adat egy ilyenben foglal helyet.
Indexszegmens (index segment): a kiilonféle indexek hatékony tarolasara alkalmas szegmens.
Ideiglenes szegmens (temporary segment): minden miivelet végrehajtasidhoz az Oracle
igényelhet egy ideiglenes munkateriiletet, amelyet sikeres befejezés utan eldob.

Rollback szegmens (rollback segment): minden megvaltoztatott, de még nem committalt
érték, elem adatat tarolhatjuk itt. Az ujabb Oracle verzidkban (9-t6l felfelé) ez a szegmens
nem létezik.

Egy szegmens tobb adatdllomanyon is atnyalhat. A szegmenseket a tablahelyek fizikai
megvalositasanak tekinthetjiik.

3.4. A rendszer mukodése

Az Oracle inditasakor a rendszer lefoglal egy memoriateriiletet, valamint elindit szdmos
folyamatot (szélat). Ezek egyiittese alkot egy Oracle példanyt. Minden Oracle adatbazishoz
tartozik egy Oracle példany, ami az adatbazis lizemszerti miikodéséért felelds.

Az inditaskor lefoglalt osztott, a folyamatok szamara elérheté memoriateriilet az SGA (System
Global Area). Az SGA mindazon informéciokat tartalmazza, amelyek az Oracle vezérléséhez
sziikségesek, masrészt gyorsitotarként is mikodik: az utolsé hasznalt blokkokat, egy redo-log
puffert, az utolso hasznalt konyvtarak, allomanyok adatait, az utols6 végrehajtott utasitasokat
¢s azok eredményeit (database buffer cache), az Oracle Java folyamatainak
memoriastruktarait, valamint az adatszotarnak egy részletét is magaban foglalja (6. 4bra).

Az abran lathato egyes szerverfolyamatokrol a késdbbiekben részletesen lesz szo.

Az egyes szerverfolyamatok mindegyikéhez lefoglalasra keriil a PGA nevii memoriastruktira
(Program Global Area), amely az adott folyamat allapotat tarolja.

Az Oracle altal inditott folyamatok részben rendszerfolyamatok (server process), részben
hattérfolyamatok (background process). A rendszerfolyamatok a felhasznalot kiszolgalod
miveletek: az SQL értelmez6 és végrehajtd folyamat, az adatkiviteli és -behozatali folyamat a
hattértar és az SGA kozott, valamint a felhaszndld szamara az eredményeket visszaadd
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folyamat. A hattérfolyamatok joval nagyobb szamban vannak, a kiilonb6zd karbantartasi
feladatokért, a rendszer hatékonysaganak megtartasaért felelosek. A legfontosabbak:

Server Server Back d
Prn;:ess = | PGA Prn;ess <4—p | PGA E:Jcrn%r::: < | FGA
e R
System Global Area
Java Buffer Redo
Pool Cache Buitfer
Shared Streams Large Other
Pool Pool Pool Components
b
Server Back d
Process | «f=po | PGA a;rn?:':;sn <4—p | PGA
3

6. abra: A System Global Area (SGA) altal tarolt adatok. (Abra forrasa: Oracle 11gR1 Database
Concepts, Fig 8-1: Oracle Database Memory Structures)

Rendszerfeliigyelé folyamat (system monitor, SMON): a kiilonb6z6é rendszerhibdk utani
helyreallitast végzd folyamat. Az Oracle inditasakor és befejezddésekor automatikusan
elindul. Méas esetben, szabalyos idokdzonként ,,felébresztik”, hogy megnézze, sziikség van-e
ra. llyenkor az ideiglenes szegmensek mar nem hasznalt adatait torli.

Folyamat-feliigyel6 folyamat (process monitor, PMON): mig az SMON a rendszerhibak utan,
addig a PMON a felhasznalokkal kapcsolatban allo szerverfolyamatok hibai utan ,,takarit”. Ha
egy ilyen folyamat nem hajtoédik teljesen végre, akkor a PMON a felhasznalé megfeleld
tranzakcioit, zarait és egyéb foglalt er6forrasait felszabaditja.

Adatbazis iro folyamatok (database writers, DBWn): a sziikséges, modositott adatokat irja ki
az SGA-bol a hattértarra, a megfeleld adatfajlokba. Legfeljebb 20 ilyen folyamat miikodhet
egyszerre.

Naplokészits folyamat (log writer, LGWR): a redo-log puffert irja stabil tairba az SGA-bol. Az
elvégzett miiveleteket az aktiv redo-log alloményba jegyzi le.

Archivumot készité folyamat (archiver, ARCn): az aktiv, betelt redo-log allomanyt egy erre a
célra kijelolt tarra masolja. A masolat célja biztositani a rendszerhibdk utani helyreallitast.
Legtfeljebb 10 ilyen folyamat miikddhet egyszerre, sziikség szerint a LGWR gondoskodik 1;j
ARCn folyamatok inditasarol.

Zarfolyamatok (lock manager server processes, LMS): Oracle példanyok kozotti eréforras-
kezelést valosit meg az Oracle Real Application Cluster-ben (kb. Oracle parallel szerver).
Parhuzamosito folyamat (dispatcher, D000): a parhuzamositd feladata, hogy a felhasznal6i
folyamatok kozott megossza a kisszamu rendszerfolyamatot (tobbszaliként beallitott
szerverek esetében (shared server iizemmdd)). igy ugyanannyi rendszerfolyamattal joval tobb
felhasznalo szolgalhato ki. Jellemzden ez a kapcsolodasi pont az Oracle szerver €s a (kliensen
futd) felhasznalodi folyamatok kozott. A parhuzamositohoz minden esetben SQL*Net (Net8)
protokollon keresztiil kell csatlakozni.
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Legend:

RECO  Recoverer process
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7. abra: Az Oracle hattérfolyamatai. (Abra forrasa: Oracle 11gR1 Database Concepts, Fig 9-2:
Background Processes of a Multiple-Process Oracle Database Instance)

Az egyes folyamatok kozotti kapcsolatokat mutatja a 7. abra.
Osszefoglalva: Egy Oracle példany a rendszer és hattérfolyamatokbol, illetve a rendszer altal
lefoglalt memoriateriiletekbdl (pl. SGA) all.

Az Oracle és a felhasznaloi folyamatok (kliensprogramok) mindig Net8 protokollon keresztiil
kommunikélnak. A Net8 protokoll elfedi a kiilonboz6 lehetséges halozatokat és programozoi
feliileteket (viszony, és megjelenitési szintii protokoll). Igy a Net8 illeszthetd pl. IPX, SPX,
IPv4, 1Pv6, TCP, TCPS halozatokra egyarant. Ugyanezen protokoll felelés a nyelvi
beallitasokért. Azaz: kizarolag a Net8 protokoll kliensoldali (felhasznal6i) beallitasaitol fiigg,
hogy az Oracle milyen nyelven irja ki az {lizeneteit, a ddtumokhoz tartoz6 mezdneveket, ill.
milyen karakterkészlet szerint rendez.

3.5. Az Oracle biztonsaga

Az Oracle rendszerhez az Oracle-ben definialt felhasznalok csatlakozhatnak. Ezek a
felhasznalok és a hozzdjuk kapcsolodd jogosultsdgok (elsé kozelitésben) fliggetlenek az
operacios rendszer felhasznaloitol, illetve jogosultsagi rendszerétol.

Az Oracle jogosultsagi rendszere kétlépcsés. Az els6 csoportba tartoznak a
rendszerjogosultsagok (system privileges, pl. a CREATE TABLE a tabla létrehozasara,
ALTER SESSION a kapcsolat modjanak megvaltoztatasara), amelyekkel a rendszer
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egészével kapcsolatos jogokat allithatjuk be egy-egy felhasznalé szamara, tovabba a
felhaszndloi objektumokra vonatkozo jogosultsagok (object privileges).

Az egyes rendszer- és objektumjogosultsagokbdl sszeallithato egy tigynevezett szerep (role).
A rendszer tartalmaz néhany eldre definialt szerepet; ilyen a DBA (adatbazis rendszergazda,
DataBase Administrator), a CONNECT"! (csatlakozasi jog az adatbazis-kezel6hoz) és a
tovabbi jogosultsagokat biztosito RESOURCE ,,jog” is.

Mivel sokszor kényelmetlen lenne az dsszes sziikséges jogositvanyt felsorolni egy-egy feladat
elvégzésére, igy célszerlibb a jogositvanyok mindegyikét tartalmazd szerepet megjeldlni.
Példaul ahhoz, hogy az adatbdzis lemezteriileteit karbantarthassuk, mintegy huszféle
rendszerszintli jogosultsagra van sziikség, azonban a felsorolasuk helyett azt mondjuk, hogy
DBA jogokkal kell rendelkezni. A felhaszndloi adatok és az egyes jogosultsagok
karbantartasahoz viszont a CREATE/ALTER/DROP USER jogok is elegenddek.

4, Az Oracle lizemeltetése

Az Oracle a tavoli adminisztraciot (is) tdmogatja kiillonféle eszkozok segitségével. Az
adatbazis (tavoli) karbantartasanak kozponti eleme az Enterprise Manager Grid Control,
amely webes feliileten az adatbazis-kezeld karbantartdsan tul szamos infrastrukturalis elem
(pl. Oracle Virtual Machine Server) feliigyeletére is tartalmaz eszkdzoket. A labor keretében
az Enterprise Manager helyett az Oracle SQL Developerbe épitett DBA tizemmodot fogjuk
megismernt.

4.1. Az SQL Developer inditasa

Az SQL Developer telepitésére nincs sziikség, a letoltott .zip fajl kibontdsa utdn az
sgldeveloper.exe vagy sqldeveloper.sh fajl futtatasaval indithato.

Amennyiben az alkalmazast elészor inditjuk el, sziikség lehet a Java kornyezet'? utvonalanak
megadasara.

Az SQL Developerben harom tizemmod-valaszto fiil egyes elemeivel fogunk foglalkozni. A
harom fiil a Connections (definialt adatbazis-kapcsolatok), Reports (az adatainkbol vagy az
adatbazisrol késziilt kiilonb6z6 kimutatdsok, ,riportok™) és a DBA (egyes adatbazis-
adminisztratori funkciok).

Az adatbazis-kezel6hoz torténd csatlakozashoz a Connections fiilon levd zold + (plusz) ikonra
kattintva meg kell adni annak a szervernek az adatait, amelyhez kapcsolodni kivanunk, az
alabbiak szerint:

e Connection name: tetszéleges név a kapcsolat azonositasara, pl. szglab5

e Username/Password: az adatbazis-kezel6hoz torténé felhasznaldi név/jelszo paros.
Nem kotelezd kitolteni.

e Save Password: a jelolonégyzetet megjeldlve a felhasznalonév/jelszd parost
elmenthetjiik (ha a fenti mez6kben megadtuk), igy a csatlakozasnal megadasuk mar
nem lesz sziikséges (a HSZK-ban ne jeloljiik be a négyzetet).

e Az Oracle fiilet valasztva egy Oracle adatbazis-kapcsolat leirasat készithetjikk el az
alabbiak szerint:

o Connection type: milyen modon csatlakozzunk az adatbazis-kezeléhoz. A
Basic lizemmoddot valasztva egyszeriien megadhat6 a szerver cime, portja, €s
az adatbazis neve (l. a kovetkezd vazlatpontokat). Haszndlhatjuk még a TNS
tizemmodot, ekkor egy tin. TNS-leird ailloményra13 van szlikség, és az abban

I A CONNECT szerep a 10gR1 verzioval bezarolag tipikus felhasznaloi jogositvanygyiijtemény, amely az adat-
bazis-kezel6hoz vald csatlakozast, néhany tipusu objektum létrehozasat, hasznalatat teszi lehetéve

12 Java Development Kit (JDK) sziikséges, Java Runtime Environment (JRE) nem elég.

3 Egy tnsnames.ora fjl, ami a TNS_ADMIN kornyezeti valtozé altal mutatott konyvtarban (ez az altalanos
megoldas), vagy az SQL Developer Preferences/Database/Advanced/Tnsnames directory helyen van.
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definidlt kapcsolatleirok koziil véalaszthatunk. Advanced tizemmodban pedig
tetszOleges JDBC URL megadasara nyilik lehetdség, amelynek érvényessége a
felhasznal6 felelossége.

o Role: meghatarozhatjuk, hogy a szervert milyen jogosultsagokkal kivanjuk
elérni. A mérés soran sem a SYSDBA (adatbazis adminisztrator) sem pedig a
(valamivel korlatozottabb jogokat biztositd) SYSOPER szerepet nem fogjuk
hasznalni, igy a csatlakozds csak ,,default” (néhany kliensben: ,,Normal”)
modban lehetséges.

o Hostname: a szerver DNS-neve, pl. rapid.eik.bme.hu

o Port: a szerver port-szama. (Altaldban 1521 vagy, elsésorban Magyarorszagon,
1526).

o SID: a szerver rendszerazonositoja (System Identifier). Az a név, ahogy az
adatbazist az adatbazis-adminisztrator elnevezi, ez jelen esetben szglab.
(Altalaban nem célszerii 6 karakternél hosszabbra valasztani.)

o Service Name: az adatbazist, mint szolgaltatast azonositja.

e Amennyiben minden adatot megadtunk, és mentettiik a kapcsolatleirot, az meg fog
jelenni a képernyd bal oldalan lathaté fehér teriileten. Az adatbazis ikonjara kattintva
csatlakozhatunk a rendszerhez, felhasznaloneviink és jelszavunk begépelése utan.
(Ezek az adatok az elsé mérésen kiosztasra keriilnek.)

Amennyiben minden adatot sikeresen adtunk meg, az adatbazis-szervert reprezental6d ikon
mellett egy villasdugo jelenik meg, jelezve a sikeres csatlakozast, egyben az ikon melletti ,,+”
jelre kattintva lathatova valik az adatbazist objektumait reprezentald fa-graf. A munkamenet
végeztével kijelentkezni a kapcsolat nevére torténd jobb-klikk utdn a ,,Disconnect” paranccsal
lehetséges (€s ajanlott).

A Connections fiil mellett taladlhato a DBA lizemmodot megtestesitd fiill (ha nem latszik,
akkor a View menii DBA pontjaval hivhatd eld). Itt a zold + (plusz) ikonra kattintva
engedélyezhetdk a kliens DBA ilizemmoddjahoz az egyes, mar korabban definialt kapcsolatok.
A kapcsolat neve melletti ,,+” jelre kattintva megjelennek a DBA modban elérhetd
informaciok és funkciok egy fa-graf formajaban.

A Reports fiil az el6z6 kettével szemben masképp miikodik: elébb a futtatni kivant riportot
kell kikeresni a megjelend fa-grafban, és azutan kell megadni, hogy melyik adatbézis-
kapcsolaton ¢€s (sziikség szerint) milyen paraméterekkel fusson.

A tovabbiakban a fent emlitett fa-grafok egyes elemeit vizsgaljuk meg részletesebben.

4.2. A szerverpéldany bedllitasai (DBA iizemmdd, ,,Database Configuration™)

Ezen a ponton érhetdek el és valtoztathatok meg a rendszer miikddését alapvetden befolydsolod
beallitasok, az inicializaciés paraméterek. A paraméterek megvaltoztatisa statikus
paraméterek esetén a szerverpéldany ujrainditasat igényli, mig dinamikus paraméterek esetén
erre nincs sziikség.

Amennyiben egy adatbazison SYSDBA jogosultsdgunk van (tehat a mi feleldsségiink e
paraméterek szabalyozéasa) nem célszerli az adatbazis Ujrainditast errdl a feliiletrdl elvégezni.
(Az adatbdzis Gjrainditasa a Connections iizemmaddban a kapcsolat nevére torténd jobb klikk
utan a Manage Database pont alatt lehetséges.)

4.3.  Munkamenetek/Sessions (Reports fiil)

A Reports fiilon a ,,Data Dictionary Reports/Database Administration/Sessions” alatt érhetok
el kiilonb6z6 szempontok szerint a munkamenetek adatai: erre a pontra Iépve az adatbazissal
aktualisan kapcsolatban 1évd, szerveroldalon futd6 folyamatok megtekintésére ¢és
szabalyozasara nyilik mod (pl. egy megakadt, vagy kéaros folyamat ,kilovésére” a Sessions
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nevil riportban). Az itt rendelkezésre allo lehetdségek koziil a legérdekesebb talan az SQL
analizis, ahol egy fut6 folyamat altal kiadott SQL parancsot lehet megtekinteni. Ez a lehetdség
a gyakorlatban hasznalhato pl. szoftverfejlesztésnél egy kritikus SQL utasitas vagy tarolt
program felderitésére és felgyorsitasara, a feldolgozasi 1€pések jobb megértésén keresztiil.

4.4.  Zarak/Locks (Reports fiil)

A munkamenetekhez hasonléan a Reports fiilon, a ,,Data Dictionary Reports/Database
Administration/Locks” pont kivalasztasadval tekinthetjiik meg a rendszerben jelenleg aktiv
zarakat. (Azokat a zarakat is, amelyeket pl. az SQL Developer illetve az Oracle belsd
folyamatai helyeztek el.) A gyakorlatban ez a képernyd a szoftverhibak megkeresését
segitheti eld.

Az itt megjelenitett informacio a VSLOCK nézeten keresztiil kérdezhetoek le SQL feliiletrol.

4.5. Az adatbazis tartalmanak kezelése (,,Schema Manager”)

A Connections fiilon, az adatbazis-kapcsolat neve alatt talalhatoak a felhasznalo sajat
objektumai tipus szerinti bontdsban (az ,,Other Users” alpontban a tobbi felhaszndlo
objektumai érhetdek el).

Itt nemcsak objektumok egyszerli (vardzslok segitségével torténd) Iétrehozasdra van
lehetdség, hanem egyrészrdl az objektumokhoz kapcsolddo specidlis beallitasok végezhetok
el (pl. constraintek felvétele, tarolasi jellemzdk bedllitasa, triggerek és programok definialésa,
amelyet pl. syntax highlighting segit), masrészrdl pedig az objektumok tartalmanak grafikus
feliiletrdl torténd modositasa is lehetséges (pl. egy tabla kitdltése, vagy egy nézet gyors
felvétele).

Az Oracle szamos, a sémakban elhelyezett objektumok kezelését megkonnyitd eszkozt bocsat
rendelkezésiinkre, 4ltalaban beépitett nézetek forméjaban. igy pl. az adatbazis-adminisztrator

kikeresheti az 0sszes olyan objektumot, amelynek nevére egy meghatarozott karakterlanc
illeszkedik.

4.6.  Alapvetd biztonsagi beallitdsok (DBA lizemmodd, Security)

Az adatbazishoz és annak adataihoz vald hozzaférés-szabalyozas elemei tekinthetéek meg és
modosithatok itt. A megfeleld jogosultsagok altalaban felhasznalohoz kotottek, igy sziikséges
a felhasznald azonositasa. Erre a célra a méréseken a ,,hagyoményos” felhasznalonév-jelszo
paros szolgal, de az Oracle lehetdséget biztosit erds titkositason, illetve nyilvanos kulcsu
titkositast hasznal6 szoftverarchitektiran (PKI) keresztiil torténd azonositésra is (1d. az Oracle
Wallet, illetve az Enterprise Security Manager alkalmazast az tin. OCI kliensben). Felhivjuk a
figyelmet arra, hogy az Oracle rendszer alapértelmezésben nem hasznal titkositast az
adatatvitel soran (kivéve a jelszavakat), ennek bedllitdsa az adatbazis-adminisztrator feladata.
(Ajanlott az egyszerli SSL alapu titkositds. Ennek hatrdnya, hogy megndveli a
kommunikécidhoz sziikséges savszélességet, illetve a bejelentkezés id6tartamat. )

Elosztott adatbazisrendszerek esetén lehetdség van ehhez idomuld bejelentkezési rendszer
megvalodsitasara (1d. Enterprise Logon Assistant).

A User alpont jobb-klikk Create new parancsaval 01j felhasznalot is itt lehet a rendszerhez
adni.

A Security ponthoz kapcsolddd fontosabb parbeszédpanel-fiilek az alabbiak (nem mindenhol
van jelen mindegyik):

e User: Itt nyilik lehetéség a felhasznaldéi név és jelszo bedllitdsara, a felhasznalod
alapértelmezett tablahelyének beallitasara, a kordbbiakban emlitett ideiglenes
tablahelyek beallitasara, illetve a felhasznalo engedélyezésére/tiltasara.

e Granted Roles: a felhasznalo szerepeit allithatjuk be.

e System priviliges: rendszerszinti privilégiumok szabalyozasa.
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e Object priviliges: objektumszinti privilégiumok szabalyozasa.

e Quotas: a UNIX rendszerekhez hasonlo kvotak beallitasa tdblahelyenként.

e Proxy users: Ez a lehetdéség arra szolgal, hogy az egyes specialis feladatok az
adatbazist adott felhasznaloként el tudjak érni.

4.7.  Fizikai tarolasi paraméterek (DBA lizemmod, Storage)

Az adatbéazis fizikai megvalositasanak elemeit lehet vele megtekinteni és karbantartani.
Alkalmas egyfelol kiilonb6z6 tablahelyek, adatallomanyok ¢és rollback szegmensek
létrehozasara, modositasara és sziikség esetén ezek torlésére, masfeldl a kihasznaltsagrol, a
sziikséges hely- és tarigényekrol kaphatunk részletes informacidkat. Fontos eleme az un. High
Watermark, amely jelzi az adott objektum létrehozasa ota annak valaha eléfordult maximalis
kihasznaltsagat. Valtoztatasok végrehajtdsdhoz DBA jogosultsaggal kell rendelkezni.
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5.  Figgelék

A fiiggelék nem tartozik szorosan a mérés anyagahoz, nem fogjuk szdmon kérni a tartalmat.

A laborok soran nem fogjuk kihasznalni az egyes Oracle verziok specialis tulajdonséagait.
Ahol ezt meg kellett tenniink, ott felhivtuk a figyelmet a valtozdsokra. Mindazonaltal
fontosnak tartottuk, hogy a hallgatok érzékeljék a kiilonbségeket, a fejlodési trendeket.

5.1. Az Oracle Gjabb verzidinak dsszehasonlitasa

Oracle 8

Az Oracle8 az elsé objektumrelacios adatbazis-kezelé az Oracle sorozatban, amely 1997-ben
jelent meg. Leegyszeriisitve ez annyit jelent, hogy az Oracle képes objektumok adatainak ¢és
eljarasainak tarolasara, megjelent a tipus fogalma és lehetdség nyilt a multimédia adatok
hatékonyabb kezelésére.

Az adattipusokat illetden a legjelentdsebb valtozas, hogy a LONG helyett a LOB tipusokat
lehet mar hasznalni, ami sokkal dinamikusabb és hatékonyabb. A CHAR és VARCHAR?2
maximalis mérete is megvaltozott, a korabbi 255 ill. 2000 helyett 2000 ill. 4000 lett.

Az alkalmazasfejlesztésekhez kibdvitették a JDBC, azaz a Java nyelven keresztiili
adathozzaférés képességeit. Az adatbazisbol Ilehetdség van adatbazison kiviili
fiiggvényhivasokra is akar HTTP vagy IIOP (egy CORBA szabvany) protokollokon keresztiil.

Oracle 8i

Az Oracle-t kifejezetten Internetes alkalmazasok tamogatasara alakitottak at, megjelenése
1999. A telepitd ¢és a kliensek lényegében Java-alaptiak, illetve a beépitett Java VM
segitségével a szerver maga is képessé¢ valt Java alkalmazédsok futtatdsara. Kiilonallo
termékként megjelent a WebDB, ami a korabbi Webservert valtotta fel egy sokkal
hatékonyabbra. A Webserver PL/SQL segitségével allitotta el6 a HTML oldalak tartalmat. A
WebDB alkalmazasban a két dolog felcserél6dott, varazslok segitségével rakhatjuk 6ssze a
HTML oldalt, a PL/SQL forras automatikusan generalodik.

A szerver magaban foglalja InterMedia csomagot is, amivel multimédia adatok internetes
megjelenitését, tarolasat, lejatszasat €s tovabbadasat is tdmogatja, de arra is lehetdséget
biztosit, hogy kiilonbozd lekérdezéseket, riportokat kérjiink le HTML, PDF, Word vagy Excel
formaban. Mindezek az EDI (Electronic Document Interchange) timogatésat szolgaljak.
Jelentésen kibdvitették a DATE adattipushoz tartozé elemeket, elsdésorban a konverziok terén.
Pé¢ldaul belekertilt a fél honap, 10 nap és a félév fogalma is. De a datumokat szabadon lehet
feliildefinidlni, példaul az tizleti vilag elvarasaink és kovetelményeinek megfeleléen. Az SQL
utasitdsok kozott megjelent a DROP COLUMN utasitas, azaz lehetdség nyilt oszlopok
torlésére. A ROWID tipust kiterjesztettétk UROWID tipussa, amely félig logikai kulcs, hiszen
a tablak elsddleges kulcsainak kitoltésétol is fligg — ezéltal gyorsitva az adathozzaférést.

Oracle 9i

Az adatbazis-kezel6 jelentdsebb belsd atalakitdson ment keresztiil, amely leginkdbb az
adatbanyaszat és az adattarhazak teriileteit érintik. A 91 Releasel 2001-ben jelent meg. A
legfontosabb valtozas, hogy az Oracle9i SQL-99 kompatibilis lett (korabban csak SQL-92
kompatibilitast biztositottak).

A korabbi Oracle termékekkel ellentétben, ebben a verzioban mar lehetdéség van az SGA
teriiletének és tartalmanak dinamikus, azaz futasi idében elvégezheté modositasara — ezek is
bekeriiltek a megfeleld6 SQL utasitasok kézé. Ez valtozat mar a kiilonb6zé blokkméretek
kezelésére is lehetOséget biztosit, sot, akar kiilsé adatbazisbeli felhasznaldi objektumok
elérésére is nyujt interfészt.
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Oracle 10g

Az Oracle 10g els6 kiadasa (R1) 2003-ban, a Release 2 2005-ben jelent meg, a nevében a ,,g”
a ,,Grid computing” kifejezésbdl szarmazik. A nevével 6sszhangban az elosztott er6forrasok
¢s szolgaltatdsok egy logikai egységként torténd kezelésében tartalmaz szdmos eldrelépést,
valamint diagnosztikai €s tuning-fejlesztéseket. Az elosztott miikodés nem a 10g Gjdonsaga:
az Oracle adatbazis-kezel6 mar korabban is tartalmazta a Real Application Clusters™
technologiat.

A 10g verzid szamos tovabbi tjdonsaga a logikai és fizikai tarolasi rétegek koré csoportosul.
A teljesség igénye nélkiill megemlitiink néhanyat koziilik. Az automatikus tarkezelés
(Automatic Storage Management, ASM) egy logikai kotetkezelési réteg, amely az adatbazis-
kezeld alatti platform tarkezeld mechanizmusaitol fiiggetlen kotetkezelést tesz lehetové. Mig
az Oracle korabbi verzidiban tablahelyet csak azonos platformon futd adatbazisok kozott
lehetett masolni, a 10g-tdl kezdddden erre kiilonbzo platformok esetén is van lehetdség.

Az Ujonnan megjelent lomtér (recycle bin) a torolt adatbézis-okjektumok taroldsi helye
(amennyiben engedélyezett a szerverpéldany szintjén), ahonnan azok szilikség szerint
visszaallithatok. Az objektumok szintje melett lehet6ség van az adatok szintjén iS a
visszaallitasra az Un. flashback technoldgiaval, amely a 10g-ben SQL utasitasok szintjére
keriilt (korabban egy PL/SQL csomag volt), és lehetdséget biztosit adatbazis és tabla szinten
is a visszaallitasra, illet6leg a kordbbi allapot lekérdezésére.

A rendszer teljesitményanalizis¢hez az AWR (Automatic Workload Repository, automatikus
terhelés-repozitorium) rendszeres 1dokozonként feljegyzi a fontosabb teljesitmény-
paramétereket, amelyet az ADDM (Automatic Database Diagnostics Monitor, automatikus
adatbazis-diagnosztikai monitor) komponens dolgoz fel és tesz elérhet6vé.

Egy rendszer fejlodése soran idénként elkeriilhetetlen, hogy a megjelend j komponensek
mellett korabbiak tlinjenek el vagy valtozzanak meg. Az Oracle 10g lekérdezés-optimalizaloja
hivatalosan mar nem tamogatja a szabaly-alapu optimalizalast, és ennek megfeleléen
automatikusan gylijti és frissiti a koltség-alapti optimalizalot segitd objektumstatisztikai
adatokat.

Oracle 11g

2007-ben jelent meg az Oracle 11gR1, a Release 2 pedig 2009-ben. Az R1 kiadas a
SQL:2003, mig az R2 kiadas az SQL:2008 szabvanyok kotelezd un. Core részével nagyrészt
kompatibilis. Szdmos apré Gjitdsa a hatékonyabb erdforrds-kihasznélast célozza meg mind
teljesitmény (pl. statisztika-gyljtés, lekérdezéseredmény cache), mind tarhely (pl. tomorités
az egyedi DML miiveletek eredményében is), mind DBA-eréforrasok (pl. automatikus
memoria-tuning, terhelés-profilok rogzitése és visszajatszasa: Real Application Testing)
tekintetében.

A tablak a 11g-t6l kezdédden tartalmazhatnak un. virtualis oszlopokat, amely a nézetekhez
hasonloan teszik lehetévé SQL kifejezésekkel definidlt oszlopok megadésat a rekord tobbi
mez0djének érteke alapjan. Ez a virtualis oszlop a tabla ,.teljes jog” oszlopa lekérdezésekkor
és indexek épitésekor, ill. a tdbla un. particionalasakor.

Oracle 12¢

2013-ban jelent meg az Oracle 12cR1, amely mar nagyrészben SQL:2011-es szabvany-
kompatibilitast nyijt annak kotelezd, tn. Core részével. A verzidoszdmban megjelend ,,c” a
felh6-alapti  szamitastechnikara utal (cloud-computing). Ehhez kapcsolodd talan

Y Oracle Real Application Clusters (RAC), a 9i el6tti verziokban Oracle Parallel Server (OPS). Elosztott
tranzakciofeldolgozasi képességeket megvalositd technologia, amelyben tobb szerverpéldany (instance) kezeli a
kozos hattértaron elhelyezett adatbazist. A technologia jol skalazhato, magas rendelkezésre allasu logikai adat-
bazis-szervert biztosit.
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leglényegesebb Ujdonsdg az Un. multitenant architektura, amely egy konténer
adatbazisszerverbol, és benne felhasznaldi adatbazisokbol (pluggable database, PDB) All.
Ilymodon a szerverpéldany (instance) k6zos az egy konténerhez tartozé adatbazisok kozott.
Ez az adatbazisok menedzselését konnyiti meg, hiszen az olyan szerverpéldany-szinta
beallitdsok, mint a replikacid, mentés-csoportok, Real Application Cluster (RAC) az 6sszes
adatbazisra érvényesek lesznek, és a DBMS szoftverfrissitéseit is csak egyszer kell telepiteni.
Az egyes PDB-k konnyen atcsatolhatok a kiillonb6z6é konténerek kozott. Szintén a 12¢ jitasa,
hogy egyes szerverfolyamatok immar tobbszalu miikodésre is beallithatok.

Az architekturélis valtoztatason til a fejlesztések egy jelentds hanyada azt célozza, hogy
minél egyszerlibb legyen mas adatbazis-kezeld rendszerekrél Oracle Database-re ,,portolni”
az alkalmazasokat. Ilyen SQL-fejlesztések pl. a top-N lekérdezések megfogalmazasara
szolgald szintaxis-kiegé€szités a select utasitasban, vagy a szamlalo-jellegli, automatikus
kitoltésli azonositdé mezd generaldsat kényelmesebbé tevd oszlop-bedllitas (identity clause
illetve <sequence>.nextval, mint alapérték). Egy egzotikusabb példa ugyanebbdl a korbél,
hogy a MySQL C nyelvii API-val kompatibilis feliileten keresztiil kdzvetleniil elérheté az
Oracle Database adatbazis a liboramysql meghajto segitségével.

Tovabbi fejlesztések kozott emlitjiik a select utasitas iddsor-jellegli mintaillesztési
képességgel torténd felruhdzasat (row pattern clause), vagy az adaptiv lekérdezési tervek
készitését. Ennek lényege, hogy a statisztikak alapjan kivalasztott illesztési algoritmust
bizonyos feltételek mellett futdsidoben megvaltoztathatja a DBMS, ha a végrehajtas sordn, a
valddi adatok egy részét feldolgozva nigy talélja: jobbat is valaszthat.
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I1. labor: Az SQL nyelv
Szerzok: Kiss Istvan anyagat kiegészitette Gajdos Sandor, Unghvary Ferenc
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1. Az SQL torténete
e 1974-75-ben kezdték a kifejlesztését az IBM-nél, az ,eredeti” neve SEQUEL
(Structured English QUEry Language);

e 1979-t4l tobb cég (pl. IBM, ORACLE Corp.) kereskedelmi forgalomban kaphato
termékeiben;
e 1987-t6l ANSI szabvany.

2. A nyelv jelentosége
e Szabvany, amelyet jelenleg csaknem minden relacids adatbazis-kezeld alkalmaz
(kisebb-nagyobb modositasokkal);

e tomor, felhasznald kozeli nyelv, alkalmas halozatokon adatbazis-kezel® szerver és
kliensek kozotti kommunikaciora;

e nem proceduralis programozasi nyelv (legalabbis a lekérdezéseknél).
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3. A nyelv definicidja

A leiras az ORACLE adatbazis-kezeld SQL dialektusat ismerteti, ez tobbé-kevésbé megfelel
az egyéb termékekben talalhatd nyelv variacioknak. A nyelv termék- illetve hardverspecifikus
elemeit nem, vagy csak futolag ismertetjiik.

A nyelv utasitasait a kovetkezd csoportokra oszthatjuk:

e adatleird (DDS - Data Definition Statement)
e adatmodositd (DMS — Data Manipulation Statements)
o lekérdez6 (Queries)

e adatelérést vezérld (DCS - Data Control Statements)
A nyelvben — a szoveg literalok kivételével — a kis- és nagybetiiket nem kiilonboztetjiik meg.
A megadott példaknal a konnyebb érthetéség miatt a nyelv alapszavait csupa nagybetiivel,
mig a programozd sajat neveit kisbettivel irjuk.
A parancsok tobb sorba is atnyulhatnak, a sorokra tordelésnek nincs szemantikai jelentdsége.
Az SQL parancsokat pontosvesszo zarja le.

4,  Tablak létrehozasa, torlése

4.1. Tablak létrehozasa

Uj tablat a

CREATE TABLE <té&blanév>
(<oszlopnév> <tipus> [NOT NULL]

[, <oszlopnév> <tipus> [NOT NULL] , ...]
) i

paranccsal lehet létrehozni. A lehetséges adattipusok implementacionként valtozhatnak,
altalaban a kovetkez6 adattipusok megtalalhatok:

CHAR (n) max. n karakter hosszu szoveg (karaktersorozat);

LONG mint a CHAR, de hosszara nincs felsd korlat (nagyon nagy);
NUMBER (n) az eldjellel egyiitt, max n karakter széles egész szam;

DATE datum (és altaldban idépont)

Ha valamely oszlop definicidja tartalmazza a noT NULL modositot, a megfeleld mezében
mindig valamilyen legalis értéknek kell szerepelnie.

A SCOTT demo adatbazis néhany tablajat (kisebb moddositasokkal) a kovetkezdképpen
lehetne 1étrehozni:

CREATE TABLE customer

(
custid NUMBER (6) NOT NULL,
name CHAR (45),
address CHAR (40),
city CHAR (30),
state CHAR (2),
zip CHAR (9),
area NUMBER (3),
phone CHAR (9),
repid NUMBER (4),
creditlimit NUMBER (9,2),
comments LONG) ;
CREATE TABLE ord (
ordid NUMBER (4) NOT NULL,
orderdate DATE,
commplan CHAR (1),
custid NUMBER (6) NOT NULL,
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shipdate DATE,

total NUMBER (8,2));
CREATE TABLE item (
ordid NUMBER (4) NOT NULL,
itemid NUMBER (4) NOT NULL,
prodid NUMBER (6),
actualprice NUMBER (8,2),
gty NUMBER (8),
itemtot NUMBER (8,2));
CREATE TABLE product (
prodid NUMBER (6),
descrip CHAR (30),
partof NUMBER (6),
comments LONG) ;
CREATE TABLE price (
prodid NUMBER (6) NOT NULL,
stdprice NUMBER (8,2),
minprice NUMBER (8,2),
startdate DATE,
enddate DATE) ,

currency code CHAR (3));

CREATE TABLE currency (
currency code CHAR (3) NOT NULL,
currency name CHAR (45),
is_european CHAR (1));

4.2. Tablak torlése
Tablat tordlni a
DROP TABLE <tablanév>;

utasitassal lehet.

5.  Adatok bevitele, torlése, modositasa

5.1. Adatok bevitele

A CREATE TABLE utasitassal létrehozott tablik kezdetben iiresek. Uj sort a kovetkezd
utasitassal lehet felvenni:

INSERT INTO <téblanév> [ (<oszlopnév> [, <oszlopnév>, ...])]
VALUES (<kifl> [, <kif2> , ...1):

Amennyiben nem adjuk meg az oszlopok nevét, akkor a — tabla deklardlasdnal megadott
sorrendben — minden mezdének értéket kell adni, ha viszont megadtuk az egyes oszlopok
neveit, akkor csak azoknak adunk értéket, mégpedig a felsorolasuk sorrendjében, a tobbi
mez6 NULL érteki lesz.
Az egyes mezOknek nuLL értéket is adhatunk, ha a deklaracio alapjan az adott mezdének lehet
NULL értéke.
Figyelem: Amennyiben olyan oszlopnak akarunk nurt értéket adni, amelynek nem lehet NULL
értéke, ugy a parancsvégrehajtas hibaval leall!
Egy ilyen paranccsal egyszerre csak egy sort tudunk felvenni a tablaba.
Két 1j termék bevitele pl. az alabbi SQL utasitassal lehetséges:
INSERT INTO product (prodid, descrip)

VALUES (111111, 'Gozeke');
INSERT INTO product

VALUES (111112, 'Oracle 6.0', NULL,
'Relacios adatbazis-kezelo');
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5.2. Adatok torlése
Sorokat kitor6lni a

DELETE FROM <téblanév>
[WHERE <logikai kifejezés>];

paranccsal lehet.

Ha a WHERE hianyzik, akkor a tdbla valamennyi sorat, egyébként csak a logikai kifejezés
altal kivalasztott sorokat torli.

Ha az eléz6ekben felvett adatok koziil a 111112 azonositojut (prodid) térdlni akarjuk, akkor
ezt a kdvetkez6 modon lehetséges:

DELETE FROM product
WHERE prodid = 111112;

5.3.  Adatok moédositasa
Sorokban az egyes mezOk értékeit az
UPDATE <téblanév>

SET <oszlopnév> = <kifejezés> [,<oszlopnév> = <kifejezés> , ...]
[WHERE <logikai kifejezés>];

paranccsal lehet modositani.

Ha a wHERE hianyzik, akkor a parancs a tdbla valamennyi soraban moédosit, egyébként csak a
logikai kifejezés altal kivalasztott sorokban.

Ha a PRODUCT tablaban a “Gozeke”-hez megjegyzést akarunk flizni, akkor ezt a
kovetkezOképpen lehet megoldani:

UPDATE product

SET comments = 'mezogazdasagi gep'
WHERE descrip = 'Gozeke';

6. Lekérdezések
A lekérdezések altalanos szintaxisa a kovetkezo:

SELECT <jellemzd&k>

FROM <téablak>

[WHERE <logikai kifejezés>]
[<csoportositéas>]
[<rendezés>];

A lekérdezés miivelete eredményiil egy ujabb tablat allit el6 — persze lehet, hogy az
eredménytablanak csak egy oszlopa ¢€s csak egy sora lesz. Az eredménytabla a lekérdezés
utan megjelenik vagy a tabla felhasznalhatd egy masik parancsba beagyazva (pl.
halmazmiiveletek).

A <jellemzék> definialjak az eredménytabla oszlopait,

a <tablak> adjak meg a lekérdezésben résztvevo tablak nevét,

a <logikai kifejezés> segitségével “valogathatunk™ az eredmény sorai kozott,

a <csoportositas> az eredménytabla sorait rendezi egymas mellé,

a <rendezés> a megjelend sorok sorrendjét hatarozza meg.

Nézziik meg, hogy a lekérdezés miiveletével hogyan lehet megvalositani a relacios algebra
alapmiiveleteit.

© BME-TMIT 25 Adatbazisok Labor



6.1.  Vetités (projection)
SELECT <jellemzdk> FROM <tablanév>;

A vetités muvelete egy tablabol adott oszlopokat valogat ki. A <jellemzok> kozott kell
felsorolni a kivant oszlopokat.
Pé¢ldaul ha a termékek kodjara és nevére vagyunk kivancsiak:

SELECT prodid, descrip FROM product;

minden oszlop kivélasztasa:

SELECT * FROM product;

Ha a <jellemzok>-ben csak a *-ot adjuk meg, akkor az adott tabla minden oszlopat
kivalasztja. (Az egész tablat megjeleniti.)

A <jellemzok> kozé nemcsak a FROM mogott megadott tabla oszlopainak nevét lehet
megadni, hanem hasznalhatjuk az SQL beépitett miiveleteit is: pl. egyszerii aritmetikai
kifejezéseket 0j érték eldallitasara, oszlopfiiggvényeket (lasd késébb!).

Az afés ar szdmitasa:

SELECT prodid, startdate, 1.25*stdprice FROM price;

A lekérdezésben az 1.25*stdprice-nak kiilon nevet is adhatunk az AS kulcsszo segitségével
(oszlopszinonima), amelyre az ORDER BY (rendezés, 1d. 6.7) klozban, vagy beagyazott
lekérdezés esetén a bedgyazo kontextusban hivatkozhatunk. Példaul:

SELECT prodid, startdate, 1.25*stdprice AS pricewithtax FROM price;

A kivalasztott oszlopokat tartalmazo tablakban lehetnek azonos sorok, ami ellentmond a
relacids tablak egyik alapvetd kdvetelményének. Ennek ellenére a SELECT utasitds nem sziiri
ki automatikusan az azonos sorokat, mert ez tulsdgosan iddigényes mivelet. A
programozonak kell tudnia, hogy az eléallitott tablakban lehetnek-e (zavarnak-e) ilyen sorok.
Ha kell, a kovetkezdképpen sziirhetjiik ki ezeket:

Az Osszes kiilonb6zd terméknév:
SELECT DISTINCT descrip FROM product;

6.2.  Szelekcio (selection)

A szelekcié miiveleténél a tabla sorai koziil valogatunk a wHERE segitségével. A <logikai
kifejezés> 1gaz értékeinek megfeleld sorok keriilnek be az eredménytablaba.
A kifejezések elemi sszetevoi:
literalok kiilonb6z0 tipust értékekre: szamok, szoveg, datum;
oszlopok nevei;
a fenti elemekbdl elemi adatmiiveletekkel képzett kifejezések

szamoknal aritmetikai miveletek,

aritmetikai fliggvények;

szovegeknél  SUBSTR(), INSTR(), UPPER(), LOWER (), SOUNDEX (), ...;

datumoknal +, -, konverziok;

halmazok pl.: (10,20,30);
zardjelek kozott egy teljes sELECT utasitas (egymasba dgyazott lekérdezések).
A fenti miiveletekkel képzett adatokbol logikai értéket a kdvetkez6 miiveletekkel allithatunk
eld:

relaciok <, <=, =, 1=, >=, >

intervallumba tartozds BETWEEN ... AND ...;

NULL érték vizsgalat IS NULL, IS NOT NULL;
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halmaz eleme IN <halmaz>;
szovegvizsgalat
mintaval 9sszevetés ... LIKE <minta>, ahol
% a tetszOleges, akar nulla hosszsagu karaktersorozat,
_atetszdleges, pontosan egy karakter jelzése.
Végil a logikai értékeket a zardjelezéssel, illetve az anp, or és NoT muveletekkel lehet tovabb
kombindlni.
A 2000 dollarnal magasabb arak:

SELECT prodid, startdate, stdprice FROM price
WHERE stdprice > 2000;

A 2000 dollarndl magasabb afas arak novekvo sorrendben:

SELECT prodid, startdate, 1.25*stdprice AS pricewithtax
FROM price

WHERE 1.25*stdprice > 2000

ORDER BY pricewithtax;

Az 1994. mércius 8.-an érvényes arak:

SELECT prodid, stdprice FROM price
WHERE '08-mar-94' BETWEEN startdate AND NVL (enddate, '31-dec-94");

AZ NVL (<oszlopnév>,<érték>) azt biztositja, hogy amennyiben enddate értéke NULL
lenne, akkor azt 31-dec-94-gyel helyettesiti.
A 2000 dollarnal alacsonyabb arak, ahol nincs minimalis ar:

SELECT prodid, startdate, stdprice FROM price
WHERE stdprice < 2000 AND minprice IS NULL;

6.3. Illesztés (join)

A természetes illesztés miiveleténél két vagy tobb tdbla soraibdl hozunk Ossze egy-egy 1)
rekordot akkor, ha a két sor egy-egy mezdjének értéke megegyezik. A seLeCT kifejezésben a
<tablak>-ban kell megadni az érintett tablak neveit (vesszOvel elvalasztva), a WHERE mOgotti
logikai kifejezés definidlja azokat az oszlopokat, amely értékei szerint torténik meg az
illesztés.

Az egyes termékek neve, arai és az arak érvényességi ideje:

SELECT product.descrip, price.*

FROM product, price
WHERE product.prodid=price.prodid;

Lathato, hogy mindkét felhasznalt tablaban azonos az illesztést megvaldsitd oszlop neve, a
wHERE-t kOvetd logikai kifejezésben az oszlop neve mellé meg kell adni a tadbla nevét is.
Hasonlo helyzet el6fordulhat a seLEcT-et kdvetd <jellemzok> kozott is.

Eléfordulhat, hogy az ilyen lekérdezésben egyes sorok nem jelennek meg, mert az adott
sorhoz a masik tabladban nem talalhato illeszthetd sor. Ez lehet nem kivanatos eredmény,
azonban az SQL-ben lehetdség van arra is, hogy ezeket a sorokat is illessziik, azaz az
Osszekapcsolds soran a masik tdbldhoz hozzarendeliink egy iires sort is. Ezt kiilsd illesztés
hivjuk.

A modositott példa a kovetkezoképpen néz ki:

SELECT product.descrip, price.stdprice, price.startdate

FROM product, price
WHERE product.prodid = price.prodid(+);

© BME-TMIT 27 Adatbazisok Labor



A (+) jelzi azt a tablat, amelyikben ha nincs a masik tablahoz illeszkedd sor, akkor is kell egy
iires mezOket tartalmazo sort hozzadvenni a masik tablahoz.

Kiilsé illesztésnél a (+) jelet ki kell tenni a NULL értékekkel kiegészitett tdbla WHERE
klozban szerepld valamennyi el6forduldsa utan, kivéve, ha az adott feltétel egy jabb kiilsé
illesztést ir le. Ilyenkor a , kiegészitendd” tablat nem szabad (+) jellel jelolni. Az aldbbi példa
egy product -> price -> currency kiils6 illesztés-lancot mutat. Az illesztési feltételekben csak a
kiegészitd tablat jeloltiik (+) jellel, mig a kiegészitendd tabla jeldletlen, 1. az (1) kifejezés bal
oldalan. A sziirési feltételekben a kiilso tablak osszes eldfordulasa jeldlendo, 1. a (2) kifejezés
bal oldalén.

SELECT product.descrip, price.stdprice, price.startdate
FROM product, price, currency
WHERE -- illesztési feltételek
product.prodid = price.prodid (+)
-- (1) a price tabléndl nincs (+)
AND price.currency code = currency.currency code (+)
-- szlrések
AND product.partof = ’filke’
-- (2) a price tébléanédl is van (+)
AND price.minprice(+) > 300
AND currency.is european(+) = 'Y’

Az illesztésnél lehet ugyanarra a tblara tobbszor is hivatkozni.
Az azonos nevi termékek (paronként):
SELECT a.descrip, a.prodid, b.prodid

FROM product a, product b
WHERE a.descrip = b.descrip AND a.prodid < b.prodid;

A tObbszOr hasznalt tdbla oszlopainak megkiilonboztetésére a tablakat a FROM részben
lokalis névvel latjuk el. Lokalis neveket természetesen kiilonbdzd tablak esetén is
hasznalhatunk.

Az egyesités mellett egyidejlileg mas logikai kifejezéseket is hasznalhatunk.

6.4.  Oszlopfiiggvények

A lekérdezés eredményeként el6alld tablak egyes oszlopaiban 1év6 értékeken végrehajthatunk
a szokasos nyelven ciklussal kifejezheté miiveleteket, amelyek egyetlen értéket allitanak eld.
Ilyenek:

AVG () atlag,

SUM () 0sszeg,

COUNT ()  darabszam,

MAX () maximalis érték,
MIN () minimalis érték

A 1994 januar 1-t6l indul6 arak atlaga:

SELECT AVG (stdprice) FROM price WHERE startdate = '0l1-jan-1994"';
Hany termék van:

SELECT COUNT (*) FROM product;

Hany kiilonb6z6 nevii termék van:

SELECT COUNT (DISTINCT descrip) FROM product;

Atlagos minimalis ar:

SELECT AVG(NVL (minprice, stdprice)) FROM price;
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Ha nem oszlopfiiggvény eredményébdl (és nem konstansbol) szarmazo érték is része az
eredménytablanak, akkor csoportositani kell ezen értéklista szerint. A csoportositas sziikséges
akkor is, ha a programozo6 biztos benne: az 6sszes kivalasztott sorban azonosak az értékek.
Példaul irhatnank:

SELECT COUNT (*), AVG(stdprice) FROM price;

de hibas

SELECT COUNT (*), descrip FROM product;

Az alabbi lekérdezés annak ellenére hibas, hogy a WHERE feltétel garantdlja: a startdate
értéke minden sorban azonos.

SELECT startdate, AVG(stdprice) FROM price
WHERE startdate = '0l-jan-94"';

Ehelyett irhatnank példaul:

SELECT startdate, AVG(stdprice) FROM price
WHERE startdate = '0l-jan-94"'
GROUP BY startdate;

(a GROUP BY jelentését 1d. az 6.6 szakaszban)

6.5. Egymasba dgyazott lekérdezések

A wHERE utasitas mogott allhat egy teljes SELECT utasitas is.
Az 1994. utani arral rendelkez6 termékek listaja:

SELECT prodid, descrip FROM product;

WHERE prodid IN

(SELECT prodid FROM price
WHERE startdate >= '0l-jan-94");

Azaz el6szor kivalasztjuk az arak tadblabol azon termékazonositokat, amelyekhez 1994-es
datum tartozik, majd azt vizsgaljuk, hogy az ezekbdl képzett halmazban talalhato-e az adott
termék azonositoja. Mellesleg ugyanezt a listat megkaphatnank az egyesités miiveletével is:
SELECT prodid, product.descrip

FROM product, price

WHERE product.prodid price.prodid
AND price.startdate >= '0l-jan-94"';

Vegyiik észre, hogy a kettd mégsem teljesen ekvivalens: ha egy terméknek az ara 1994-ben
megvaltozott, akkor az egyesitéssel vald lekérdezés minden ar-bejegyzéshez generdl egy sort,
ellentétben beagyazott lekérdezés fenti formajaval.

A beagyazott lekérdezés vagy egyetlen értéket — azért mert egyetlen megfelelé sor egyetlen
oszlopat valasztottuk ki, illetve oszlopfiiggvényt hasznaltunk —, vagy tobb értéket — tobb
sort — allit el6. Az elObbi esetben a serecT értékét az elemi értékekkel azonos modon
hasznalhatjuk. Tobb érték egy halmazt jelent, tehat a halmazmiiveleteket hasznalhatjuk. A
korabban megismert 1N () —eleme — miivelet mellett hasznalhaté az anv () illetve az arw ()
mivelet, ahol a kivant relacid a halmaz legalabb egy, illetve valamennyi értékére igaz.
Legmagasabb aru termékek (lehet, hogy tobb van!):

SELECT prodid, stdprice FROM price
WHERE stdprice >= ALL (SELECT stdprice FROM price);

illetve ugyanez a példa oszlopfiiggvény felhasznalasaval:

SELECT prodid, stdprice FROM price
WHERE stdprice = (SELECT MAX (stdprice) FROM price);
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6.6.  Csoportositas (grouping)

Az oszlopfiiggvények a teljes kivalasztott tablara — minden sorra — lefutnak. Gyakran célszer
lenne a kivalasztott sorokat valamilyen szempont szerint csoportositani és az
oszlopfiiggvényeket az egész tabla helyett ezekre a csoportokra alkalmazni.

Legmagasabb ar ugyanazon naptol:

SELECT startdate, MAX(stdprice) FROM price
GROUP BY startdate;

Természetesen az oszlopfliggvények hasznalatahoz hasonldéan a seLECT <jellemzok> kozott
csak a csoportositas alapjat képezd oszlop neve, illetve a csoportokra alkalmazott
oszlopfiiggvények szerepelhetnek.

A csoportositas utan az eredménybdl bizonyos csoportok kihagyhatok.

Maximalis arak azonos napon az 1000 ¢és 3000 dollar k&zotti tartomanyban:

SELECT startdate, MAX(stdprice) AS maxprice FROM price

GROUP BY startdate
HAVING MAX (stdprice) BETWEEN 1000 AND 3000;

A HAVING mogott természetesen csak egy-egy kozos jellemzdire vonatkozo értékek — a
csoportositas alapjat képez6 oszlop értéke, vagy oszlopfiiggvények eredménye — szerepelhet.
Természetesen a csoportositas eldtt azért a wHeERE feltételek hasznalhatok. Célszerti —
gyorsabb — wHERE feltételeket alkalmazni mindenhol, ahol csak lehet, és a HAVING Szerkezetet
csak akkor alkalmazni, amikor a teljes csoporttdl fliggd értékeket akarjuk vizsgalni.

6.7. Rendezés (sorting)

Az eddig targyalt lekérdezések eredményében a sorok ,,véletlenszerli” — a programozo altal
nem megadhato — sorrendben szerepeltek. A sorrendet az orper By altal megadott
rendezéssel lehet szabdlyozni. A rendezés tobb oszlop értékei szerint is torténhet, ilyenkor az
elészor megadott oszlop szerint rendeziink, majd az itt allé azonos értékek esetében
hasznaljuk a kovetkezének megadott oszlop(ok) értékét. Minden egyes oszlop esetében kiilon
meg lehet adni a rendezés ,,irdnyat”, amely alapesetben emelkedd, de a pEsc modositoval
csokkend rendezés irhato eld.

Az 111111-es termék ara (idérendben):

SELECT stdprice, startdate FROM price WHERE prodid = 111111
ORDER BY startdate;

Minden termék valaha elért legmagasabb ara csokkend sorrendben:

SELECT prodid, MAX(stdprice) FROM price
GROUP BY prodid
ORDER BY MAX (stdprice) DESC;

6.8. Halmazmiuveletek

Az egyes lekérdezések altal eldallitott tabladk halmazként is felfoghatok, az SQL nyelv ezen
tablak kombinalasara tartalmaz halmazmiiveleteket is. Ilyenek:

UNION unio,
INTERSECT metszet,
MINUS kiilonbség,
IN tartalmazas

A miiveleteket két serLecT utasitas kozé kell irni. (Lasd korabban az egymasba agyazott
lekérdezéseknél!)
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6.9.  Hierarchikus kapcsolat lekérdezés

A relacids tablak segitségével le tudunk irni hierarchikus kapcsolatokat a kiilonbdzd sorok
kozott.

Példaul a

SELECT descrip, prodid, partof

FROM product

CONNECT BY PRIOR prodid = partof
START WITH descrip = 'gozeke';

utasitas kiirja a gézeke alkatrészeit az utolso6 kerékig lebontva.

A CONNECT BY klozban megadott feltételt kielégité rekordparok a hierarchidban sziil6-
gyerek viszonyban vannak. A PRIOR kulcsszoval jelolt kifejezés a sziild rekordon
értelmezett. gy a példiban a PRIOR prodid pl. a fiilke azonositéja, mig a fiilkeajto
rendszerbe illeszkedését irja le a partof attribtum.

6.10. Egyéb nem szorosan az SQL nyelvhez tartoz6 utasitasok
Nem tartoznak szorosan az SQL nyelvhez, de a legtobb rendszer tartalmaz olyan utasitasokat,

amelyekkel a lekérdezések altal elballitott tablazatok megjelenését — pl.: az oszlopok neveit,
sz¢lességét, adatformatumat, illesztését, tordelését stb. — definidlhatjuk. Lasd Server SQL

Language Reference Manual helpet!

7. Nézetek
A nézetek olyan virtudlis tablak, amelyek a fizikai tdblakat felhasznalva a tarolt adatok mas és
mas logikai modelljét, csoportositasat tiikrozik. Nézetek a

CREATE VIEW <nézetnév> [ (<oszlopnév> [, <oszlopnev>, ...])]
AS <lekérdezés>;

paranccsal készithetok.
A lekérdezésre az egyediili megkdtés, hogy rendezést nem tartalmazhat. Amennyiben nem
adunk meg oszlopneveket, a nézetek oszlopai a seLECT utan felsorolt oszlopok neveivel
azonosak. Meg kell viszont adni az oszlopneveket, ha a seLECT szamitott értékeket is eldallit.
Pé¢ldaul az alabbi nézet megmutatja minden termék aktualis arat:
CREATE VIEW prods AS
SELECT product.prodid, product.descrip pdescrip,
x.stdprice sprice, x.minprice mprice
FROM product, price x
WHERE x.prodid = product.prodid
AND x.startdate >= all (
SELECT startdate
FROM price 1
WHERE i.prodid = x.prodid);

A nézetek a lekérdezésekben a tablakkal megegyez6 modon hasznalhatok. Jelentdségiik, hogy
az adatok mas modelljét fejezik ki, felhasznalhatok a tarolt informacio részeinek elrejtésére,
pl. kiilonb6z6 felhasznalok mas-mas nézeteken keresztiil szemlélhetik az adatokat. A nézet
altalaban csak olvashato, az adatmodositdo miiveletekben csak akkor szerepelhet, ha egyetlen
tablabol keletkezett és nem tartalmaz szamitott értékeket.

Nézetet tordlni a

DROP VIEW <nézetnév>;

utasitassal lehet.
A fenti nézetet az alabbi utasitassal torolhetjiik:

DROP VIEW prods;
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8.  Indexek
Az indexek a tabldkban valo keresést gyorsitjak meg.

8.1. Indexek létrehozasa
Egy indexet a

CREATE [UNIQUE] INDEX <indexnév>
ON <téblanév> (<oszlopnév> [, <oszlopnév> , ...]1);

utasitassal lehet létrehozni.

Az indexeket az adatbazis-kezelé a tablak minden modositasnal felfrissiti. Amennyiben
valamelyik indexet az un1Que kulcsszoval definialtuk, a rendszer biztositja, hogy az adott
oszlopban minden mez6 egyedi értéket tartalmaz. Lehetséges tobb oszlopot egybefogo,
kombinalt indexek létrehozasa is. Az indexek a létrehozasuk utan a felhasznalé szamara
lathatatlanok, csak éppen bizonyos lekérdezéseket gyorsitanak. Indexeket azokra az
oszlopokra érdemes definidlni, amelyek gyakran szerepelnek keresésekben. Index nélkiil
minden kéréshez be kell olvasni az egész tablat.

Ha a keresési feltételhez van megfeleld index, akkor az adatbazis-kezelé a diszkrdl csak a
valdban sziikséges sorokat olvassa be.

Példaul a

SELECT * FROM emp WHERE ename = 'JONES';

az emp tablaban keresés nélkiil kivalaszthatja Jones rekordjat, ha az ename o0Szlopra
definialtunk indexet. Az indexek akkor is gyorsitjak a keresést, ha csak a keresési feltétel egy
részére vonatkoznak.

8.2. Indexek torlése
Az indexeket a

DROP INDEX <indexnév>;

paranccsal tordlhetjiik.

9.  Jogosultsagok definialasa

Az egyes felhasznalok részint az adatbazis-kezel6 rendszerrel, részint az egyes objektumaival
kiilonboz6é muveleteket végezhetnek. Ezeknek a megadasara szolgalnak a GRANT utasitasok.
A

GRANT [DBA | CONNECT | RESOURCES]
TO <felhasznéald> [, <felhasznald> , ...]
IDENTIFIED BY <jelszdé> [, <Jjelszdéd>, ...1;

paranccsal az egyes felhasznaloknak az adatbazishoz vald hozzaférési jogat szabalyozzak. A
DBA jogosultsag az adatbazis adminisztratorokat (DataBase Administrator) definialja, akiknek
korlatlan jogai vannak az Osszes adatbazis objektum felett, nemcsak létrehozhatja,
modosithatja, illetve tordlheti, de befolyasolhatja az objektumok tarolasaval, hozzaférésével
kapcsolatos paramétereket is. A RESOURCES jogosultsaggal rendelkezd felhasznalok
létrehozhatnak, moddosithatnak, illetve torolhetnek 1Uj objektumokat, mig a CcONNECT
jogosultsag csak az adatbazis-kezel6be belépésre jogosit.

Az egyes objektumokhoz — tablak, illetve nézetek — a hozzaférést a

GRANT <jogosultsag> [, <jogosultséag> , ...]

ON <tébla vagy nézetnév>

TO <felhasznéald>
[WITH GRANT OPTION];
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parancs hatdrozza meg. A <jogosultsag> az objektumon végezheté miiveleteket adja meg,
lehetséges értékei:

ALL,

SELECT,

INSERT,

UPDATE,

DELETE,

ALTER,
INDEX

Az utolsé két miivelet nézetekre nem alkalmazhato. A felhasznalo neve helyett PUBLIC is
megadhatd, amely barmelyik felhasznalora vonatkozik. A WITH GRANT OPTION-nel
megkapott jogosultsagokat a felhasznalok tovabb is adhatjak.

10. Tabladefiniciok modositasa
Mar 1étez0 tablakat modositani az

ALTER TABLE <té&blanév>
[ADD | MODIFY] <oszlopnév> <tipus>;

paranccsal lehet, ahol app egy 0j, NnULL értékii oszlopot illeszt a tablahoz, mig MODIFY
paranccsal egy 1étez6 oszlop tipusanak tulajdonsagait modositjuk.
Példaul egy 0j oszlop felvétele a mytable tablaba:

ALTER TABLE mytable
ADD id NUMBER (6) ;

11. Tranzakciék®

Az adatbazisok modositdsa 4altaldban nem torténhet meg egyetlen lépésben, hiszen
legtobbszor egy modositas soran tobb tablaban tarolt informécion is valtoztatni akarunk,
illetve egyszerre tobb rekordban akarunk modositani, tobb rekordot akarunk beilleszteni.
El6fordulhat, hogy moédositds kozben meggondoljuk magunkat, vagy ami még sulyosabb
kovetkezményekkel jar, hogy az adatbazis-kezeld ledll. Ilyenkor a tarolt adatok inkonzisztens
allapotba keriilhetnének, hiszen egyes moddositdsokat mar elvégeztiink, ehhez szorosan
hozzétartoz6 mésokat viszont még nem.

A tranzakcid az adatbazis mddositasanak olyan sorozata, amelyet vagy teljes egészében kell
végrehajtani, vagy egyetlen 1épését sem. Az adatbazis-kezel6k biztositjak, hogy mindig vissza
lehessen térni az utolso teljes egészében végrehajtott tranzakcid utani allapothoz.

Egy folyamatban 1év0 tranzakciot vagy a commiT utasitdssal zarhatjuk le, amely a korabbi
coMMIT Ota végrehajtott Osszes modositast véglegesiti, vagy a ROLLBACK utasitdssal
torolhetjiik a hatdsukat, visszatérve a megel6z6 commiT kiaddsakor érvényes allapotba.
Beallithato, hogy az SQL miveletek automatikusan commM1T miiveletet hajtsanak végre:

SET AUTOCOMMIT [ON | OFF];

Az on allapotban minden SQL utasitas, orr allapotban az ALTER, CREATE, DROP, GRANT €S
EXIT utasitasok sikeres végrehajtasa commiT-0t iS jelent. (Azaz ezeket nem lehet
visszagorgetni, tehat pl. torolt tdbla nem allithatd visszal!)

A rendszer hardverhiba utani Gjraindulaskor, illetve hibas INSERT, UPDATE Vagy DELETE
parancs hatasara automatikusan ROLLBACK-et hajt végre. Erdemes hat biztonsagos helyeken
coMMIT parancsokat kiadni, nehogy egy hibasan kiadott parancs automatikusan visszavonjon
korabbi modositasokat.

1 Ld. az Adatbézisok targy kapcsolodo eléadésait is (kb. november elejétél)
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12. Parhuzamos hozzaférés szabalyozasa

Az adatbazis-kezeld rendszereket tipikusan tobb felhaszndld haszndlja, ezzel kapcsolatban
ujabb problémék meriilnek fel, ezért az egyes tablakhoz a parhuzamos hozzaférést kiilon-
kiilon lehet szabélyozni:

LOCK TABLE <téblanév> [, <tdblanév> , ...]
IN [SHARE | SHARED UPDATE | EXCLUSIVE] MODE [NOWAIT];

A 1ock paranccsal egy felhasznaldo megadhatja, hogy az egyes tablakhoz mas felhasznalonak
milyen egyidejli hozzaférést engedélyez. Az utasitas végrehajtasanal a rendszer ellendrzi,
hogy a rock utasitasban igényelt felhasznalasi mod kompatibilis-e a tablara érvényben 1évo
kizarassal. Amennyiben megfeleld, az utasitas visszatér és egyéb utasitasokat lehet kiadni. Ha
az igényelt kizdras nem engedélyezett, az utasitds varakozik, amig az érvényes kizarast
megsziintetik, ha a parancs nem tartalmazza a Nowa1T modositot. Ebben az esetben a 1.ock
utasitds mindig azonnal visszatér, de visszaadhat hibajelzést is.

A tablahoz a hozzaférést az elso sikeres Lock utasitas definidlja.

Az excrLusIvE mod kizardlagos hozzaférést biztosit a tablahoz. A sHARE mddban megnyitott
tablakat masok olvashatjak, a sEARE UPDATE moddban masok moddosithatjak is, ilyenkor a
kolcsonos kizarast az ORACLE soronként biztositja (automatikusan), tehat nem irhatjak
ketten egyidejlileg ugyanazt a sort.

13. Konzisztenciafeltételek

¢értekeket lehet az egyes oszlopokban hasznélni, illetve mely oszlopokban kell feltétlenil
érteknek szerepelnie. Célszerii lenne a tablakhoz olyan feltételeket rendelni, amelyek
szigoribb feltételeket definidlnak az egyes adatokra, amelyeket aztdn a rendszer a tabla
minden moédositasanal ellendriz (1d. Fliggelék: Adatbazis kényszerek az Oracle-ben). Ilyenek
példaul:

e az egyes adatok értékkészletének az altalanos adattipusnal pontosabb definicidja (pl.
adott intervallumba tartozas, adott halmazba tartozas, ahol a halmaz lehet egy mésik
tabla egyik oszlopanak értékei);

e az oszlop elsddleges kulcs, azaz a tabla soraiban minden értéke kiilonb6z6 (hasonlod
hatas elérhet6é a unTQUE indexszel is);

e az oszlop idegen kulcs, azaz értéke meg kell, hogy egyezzen egy masik tabla
elsddleges kulcs oszlopdnak valamelyik 1étez6 elemével.

Amennyiben a tabldk moddositasanal valamelyik feltételt megsértenénk, a rendszer egy
kivételt (exception) general és lefuttatja a hibdhoz tartozoé kiszolgalo utasitast, ha van ilyen.
Az SQL nyelv tovabbi elemeirdl az online helpben talalhat6 leiras.
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1. Bevezetés

A Java Database Connectivity (JDBC) a Javabol torténd adatbazis elérés gyartofiiggetlen de
facto szabvanya. A JDBC programozoi feliilet (Application Programming Interface, API)
Java osztalyok ¢és interfészek halmaza, amelyek relacios adatbazisokhoz biztositanak alacso-
nyszinti hozzaférést: kapcsolodast, SQL utasitasok végrehajtasat, a kapott eredmények
feldolgozasat. Az interfészeket a szallitok sajat meghajtoi (driverei) implementaljak. A me-
ghajtoknak — a Java miikddésének megfeleléen — elegend6 futasi idoben rendelkezésre allni-
uk, igy a programfejlesztonek lehetdsége van a Java alkalmazast az adatbazis-kezel6 rend-
szertdl (DBMS-t6l) fiiggetleniil elkészitenie.

Jelen labor célja Java és JDBC kornyezeten keresztiil az adatbazisalapt, kliens-szerver archi-
tekturaju alkalmazasok fejlesztésének bemutatasa. Az els6 alfejezetben a kliens-szerver archi-
tekturat mutatjuk be réviden, ezt kdvetéen a JDBC legfontosabb nyelvi elemeit foglaljuk
Ossze, végiil konkrét példan demonstraljuk a JDBC hasznalatat. A segédlet a laborkdrnyezet
adottsagaihoz igazodva a JDBC 1.2 valtozatii API bemutatasara korlatozodik.

2. Adatbazis-kezelés kliens-szerver architektiraban®’

Kliens-szerver architektura mellett a kliensen futd alkalmazas haldzaton keresztiil, a gyartd
altal szallitott meghajto segitségével éri el a DBMS-t. A meghajté az alkalmazastol fliggden
lehet példaul C nyelvii konyvtar, ODBC- vagy JDBC- meghajto.

1° Ld. még a segédlet végén a regularis kifejezésekrdl sz016 fiiggeléket is.
" Az alfejezet az alapfogalmakat az Oracle RDBMS (jelentésen leegyszeriisitett) miikddésén keresztiil mutatja
be, maguk a fogalmak azonban nem Oracle-specifikusak
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Az adatbazis muveleteket megel6z6en a felhasznalonak egy Un. adatbdzis-kapcsolatot (ses-
siont) kell felépitenie, melynek soran autentikalja magat a DBMS felé. Oracle rendszerben a
felépités soran a DBMS a session szamara eréforrasokat allokdl: memoriateriiletet (Process
Global Area, PGA) foglal és kiszolgal6folyamatot (server process) indit."®

A session élete soran a kliens adatbazis muveleteket kezdeményezhet, melyeket a meghajto
SQL utasitasként tovabbit a DBMS felé. Az utasitdst a DBMS tobb 1épésben dolgozza fel. A
feldolgozas kezdetén a kiszolgalofolyamat memoriateriiletet kiilonit el a PGA-ban: itt taro-
lédnak a feldolgozassal kapcsolatos informaciok, tobbek kozott a leforditott SQL utasitas és
az eredményhalmazbeli pillanatnyi pozici6 is (Id. lejjebb). Az elkiilonitett memoriateriilet
leirojat kurzornak (cursor), a feldolgozas megkezdését a kurzor megnyitasanak is nevezik.
Egy session egy id6ben tobb megnyitott kurzorral is rendelkezhet.

A feldolgozas els6 1épése az SQL utasitds elemezése (parsing), melynek soran a DBMS
leforditja az utasitast tartalmazo6 stringet, ezt koveti az érintett adatbazis objektumokhoz tarto-

rrrrr

Net8

késziti el az un. végrehajtasi tervet (execution plan). A végrehajtasi terv tartalmazza az
utasitds altal érintett sorok fizikai levalogatasanak lépéseit: mely tablabol kiindulva, mely
indexek felhasznalasaval, hogyan torténjék a levalogatas. Mivel az elemzés és a végrehajtasi
terv meghatarozas szamitasigényes miivelet, a DBMS gyorsitotarban (SQL area) tarolja
legutobbi SQL utasitdsok végrehajtasi tervét.

Egy adatbazisalapu alkalmazas futasa soran tipikusan néhany, adott szerkezetii SQL utasitast
hasznal, de eltéré paraméterezéssel. Egy szamlazdszoftver példaul rendre ugyanazon adatokat
hivja le az tigyfelekrdl, a lekérdezésekben minddssze az ligyfélazonositd valtozik. Az SQL

nyelv lehetdséget teremt ezen utasitasok paraméteres megirdsara:
SELECT NEV, CIM, ADOSZAM FROM UGYFEL WHERE UGYFEL ID = ?

A paraméteres SQL utasitast az adatbazis-kezel6 az elsé feldolgozaskor forditja le, a késébbi
meghivasok sordn mar nincs sziikség Ujraforditdsra. A gyorsitotar hasznalatat az teszi le-
hetévé, hogy a feldolgozas soran a paraméterek behelyettesitése csak az elemzést és végre-
hajtasi terv meghatarozast kévetoen torténik.

A végrehajtasi terv meghatarozasa és az esetleges behelyettesitések utan az SQL utasitas
végrehajtodik. SELECT tipusu lekérdezések esetén a kivalasztott sorok logikailag egy ered-

18 Van lehetéség osztott szerverfolyamatok hasznalatara is.
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ménytablat képeznek, melynek sorait a kliens egyenként'® kérdezheti le az an. fetch miivelet-
tel.

Az eredménytabla kiolvasédsa, illetve a tranzakcié befejezése (commit/rollback) utan a
feldolgozasra elkiilonitett memoriateriilet felszabadul, a kurzor bezarodik.

3. AJDBC1.2API

3.1. A programozdi feliilet felépitése
A JDBC API Java osztalyok és interfészek halmazabol all. A leglényegesebb osztalyok és
interfészek:
e java.sql.DriverManager osztidly az adatbazis URL feloldaséért és 1) adatbazis
kapcsolatok 1étrehozasaért felels
e java.sql.Connection interfész egy adott adatbazis kapcsolatot reprezental
e java.sql.DatabaseMetaData interfészen keresztiill az adatbdzissal kapcsolatos (me-
ta)informaciokat lehet lekérdezni
e java.sql.Statement interfész SQL utasitasok végrehajtasat vezérli
e java.sql.ResultSet interfész egy adott lekérdezés eredményeihez vald hozzaférést teszi
lehetéve

e java.sql.ResultSetMetaData interfészen keresztiill az eredménytabla metainformacioi
kérdezhetdk le

DriverManager

Connection Connection Connection
/\ A DatabaseMetaData

A

‘ Statement ‘ Statement Statement

A

! ,

Resultset Resultset
ResultSetMetaData

3.2.  Adatbazis kapcsolatok menedzsmentje

A JDBC meghajtok menedzsmentjét, 0j kapcsolatok Iétrehozasat-lebontasat a ja-
va.sql.DriverManager 0sztaly végzi. A DriverManager tagvaltozoi és metddusai statikusak,
igy példanyositasara nincs sziikség az alkalmazasban. Egy 0j kapcsolat létrehozésa a Driver-
Manager-en keresztiil egyetlen parancssorral elvégezhetd:

Connection con = DriverManager.getConnection (url, "myLogin", "myPassword");

A getConnection fliggvény elsé paramétere az adatbazist azonositd6 URL string, a masodik
¢s harmadik paramétere a adatbazis felhaszndlot azonositd név és jelszd. Az URL tartalma
adatbazisfliggd, struktirdja konvencid szerint a kdvetkezd:

jdbc:<subprotocol>:<subname>

19 A hatékony miitkodés érdekében az adatbazis meghajté egy fetch soran kétegelten tobb sort is lehozhat.

© BME-TMIT 37 Adatbazisok Labor



ahol a <subprotocol> az adatbézis kapcsolddasi mechanizmust azonositja és a <subname> tag
tartalmazza az adott mechanizmussal kapcsolatos paramétereket. Példaképpen a “Fred” altal
azonositott ODBC adatforrashoz a kovetkezo utasitassal kapcsolddhatunk:

String url = "jdbc:odbc:Fred";
Connection con = DriverManager.getConnection(url, "Fernanda", "J8");

Ha a meghajto altal eldirt URL mar tartalmazza a felhasznaldi nevet és jelszot, akkor a
fliggvény masodik ¢és harmadik paramétere elmaradhat. A getConnection fliggvény me-
ghivasakor a DriverManager egyenként lekérdezi a regisztralt JDBC meghajtokat, és az elso
olyan meghajtoval, amely képes a megadott URL feloldasara, felépiti az adatbazis kapcsola-
tot. A kivant miiveletek elvégzése utan a kapcsolatot a Connection.close metddusaval kell
lezarni. A close metddus a Connection objektum megsemmisitésekor (garbage collection)
automatikusan is meghivodik.

A meghajtokat hasznalatba vételiik el6tt be kell télteni és regisztrdalni Kell a DriverManager
szdmara. A programozonak altalaban csak a meghajtoprogram betoltésérdl gondoskodnia, a
meghajtok a statikus inicializatorukban rendszerint automatikusan regisztraltatjdk magukat. A
betoltés legegyszeriibb modja a class. forName metddus hasznalata, példaul:

Class.forName ("oracle.jdbc.driver.OracleDriver") ;

Biztonsagi megfontolasok miatt applet csak olyan meghajtokat hasznalhat, amelyek vagy a
lokalis gépen helyezkednek el, vagy ugyanarrdl a cimrol lettek letdltve, mint az applet kodja.
A ,,megbizhatatlan forrasbol” szarmazé appletekkel szemben a ,,megbizhato” applikacidkat
teljes értékii programként futtatja a JVM, azokra a megkotés nem vonatkozik.

3.3.  SQL utasitasok végrehajtasa

Egyszerii SOQL utasitasok végrehajtasara a statement interfész szolgal. Egy utasitas végre-
hajtasdhoz az interfészt megvaldsité meghajtod osztalyt példanyositani kell, majd a példany —
SQL utasitastol fiiggd - vegrehajto metodusat kell meghivni. EQY statement példany az aktiv
adatbazis-kapcsolatot reprezentdld Connection példany createStatement metdduséaval
hozhato létre:

Statement stmt = con.createStatement();

A statement osztaly haromféle végrehajté metodussal rendelkezik:

executeQuery: @ paraméterében megadott SQL lekérdezést végrehajtja, majd az eredmény-
tablaval (Resultset) tér vissza. A metodus lekérdezd (SELECT) utasitdsok végrehajtasara
hasznalando.

executeUpdate: a paraméterében megadott SQL utasitast végrehajtja, majd a mddositott so-
rok szamaval tér vissza. Hasznalhat6 mind adatmanipulaciés (DML), mind adatdefinicios
(DDL) utasitasok végrehajtasara. DDL utasitasok esetén a visszatérési érték 0.

execute: a paraméterében megadott SQL utasitast hajtja végre. Az el6zd két metddus altala-
nositasanak tekinthetd. Visszatérési értéke true, ha az utasitas altal visszaadott eredmény rRe-
sultSet tipust, ekkor az a statement.getResultSet metddussal kérdezhetd le. Az
utasitassal modositott sorok szamat a statement.getUpdateCount metddus adja vissza.

A kovetkezd példdban a klasszikus Kavésziinet Kft. szamldzoszoftveréhez hozzuk létre a
szamlak adatait tartalmaz6 tablat:

int n = stmt.executeUpdate ("CREATE TABLE COFFEES ( " +
"COF_NAME VARCHAR (32)," +
"SUP_ID NUMBER (8), " +
"PRICE NUMBER (6,2)," +
"SALES NUMBER (4) , "o+
"TOTAL NUMBER (6,2) )");
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A vallalkozas beindulésa utan az alabbi utasitassal tudjuk lekérdezni az eddigi véasarlasokat:

ResultSet rs = stmt.executeQuery ("SELECT * FROM COFFEES") ;

Egy utasitas végrehajtasa akkor zarul le, ha az 6sszes visszaadott eredménytabla fel lett dol-
gozva (minden sora kiolvasasra keriilt). Az utasitds végrehajtdsa manudlisan is lezarhato a
Statement.close metddussal. Egy statement objektum végrehajtd fliggvényének ujboli
meghivasa lezarja ugyanazon objektum korabbi lezaratlan végrehajtasat.

A paraméteres SQL utasitasok kezelése némiképp eltér az egyszerli SQL utasitasokétol. A
JDBC-ben a preparedstatement interfész reprezentalja a paraméteres SQL utasitasokat.
Létrehozéasa az egyszerli statement-hez hasonldan, a kapcsolatot reprezentaldé Connection
példany preparestatement metddusaval torténik, a paraméteres SQL utasitas megadasaval.

PreparedStatement updateSales = con.prepareStatement (
"UPDATE COFFEES SET SALES = ? WHERE COF NAME LIKE ?");

A Preparedstatement-ben tarolt utasitds — kérddjelekkel jelzett — paraméterei a setxxx
metdduscsalad segitségével allithatok be. A végrehajtasra a statement osztalynal mar me-
gismert executeQuery, executeUpdate €s execute metdodusok hasznalhatok, amelyeket itt
argumentum nélkiil kell megadni. A kovetkez6 kodrészlet a COFFEES tablaba torténd adat-
felvitelt szemlélteti, paraméteres SQL utasitasok segitségével:

PreparedStatement updateSales;

String updateString =
"update COFFEES set SALES = ? where COF NAME like ?";

updateSales = con.prepareStatement (updateString) ;

int [] salesForWeek = {175, 150, 60, 155, 90};

String [] coffees = {"Colombian", "French Roast", "Espresso",
"Colombian Decaf", "French Roast Decaf"};

int len = coffees.length;

for(int 1 = 0; i < len; 1i++) {

’

updateSales.setInt (1, salesForWeek[i]);
updateSales.setString (2, coffees[i])
updateSales.executeUpdate () ;

}

A setxxx metodusok két argumentumot varnak. Az els6 argumentum a beallitand6 SQL
paraméter indexe; a paraméterek az SQL utasitdsban balrdl jobbra, 1-gyel kezdddden in-
dexelddnek. A masodik argumentum a bedllitandd érték. A bemeneti paraméterek mega-
dasanal a JDBC nem végez implicit tipuskonverziot, a programozoé feleldssége, hogy az adat-
bazis-kezeld altal vart tipust adja meg. Null érték a Preparedstatement.setNull metodus-
sal allithatd be. Egy beallitott paraméter az SQL utasitas tobbszori lefuttatasanal is fel-
hasznalhato.

Tarolt eljarasok és fiiggvények meghivasara a callableStatement interfész hasznalhato. A
CallableStatement a kapcsolatot reprezentdld cConnection példany preparecall
metodusaval példanyosithatdo a korabbiakhoz hasonld médon. A callableStatement inter-
fész a Preparedstatement interfész leszarmazottja, igy a bemeneti (IN) paraméterek a
setxxx metodusokkal allithatok. A kimeneti (OUT) paramétereket a végrehajtas elott a ca11-
ableStatement.registerOutParameter metddussal, a tipus megadadsaval regisztralni kell.
A végrehajtast kovetden a getxxx metoduscsaldd hasznalhaté a kimeneti paraméterek lekér-
dezésére, mint a kdvetkez6 példa szemlélteti:

CallableStatement stmt = conn.prepareCall("call getTestData(?,?)");
stmt.registerOutParameter (1, java.sqgl.Types.TINYINT) ;

stmt.registerOutParameter (2, java.sql.Types.DECIMAL) ;
stmt.executeUpdate () ;
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byte x = stmt.getByte(l);
BigDecimal n = stmt.getBigDecimal (2);

A setxxx metddusokhoz hasonloan, a getxxx metodusok sem végeznek tipuskonverziot. a
programozo feleldssége, hogy az adatbazis altal kiadott tipusok, a registerOutpParameter €s
a getxxx metodusok dsszhangban legyenek.

3.4. Eredménytablak kezelése

A lekérdezések eredményeihez a java.sql.ResultSet osztalyon keresztiil lehet hozzaférni,
melyet a statement interfészek executeQuery, illetve getResultset metddusai
példanyositanak. A rResultset altal reprezentalt eredménytablanak mindig az akrudlis (kur-
zor altal kijeldlt) sora érhetd el. A kurzor kezdetben mindig az elsé sor elé mutat, a re-
sultSet.next metddussal léptethetd a kovetkezé sorra.”® A next metodus visszatérési értéke
false, ha a kurzor tiilment az utolso6 soron, true egyébként.

Az aktualis sor mez6inek értéke a getxxx metoduscsaladdal kérdezhet6 le.?! A mezbkre a
getxxx fluggvények kétféle modon hivatkozhatnak: oszlopindexszel, illetve az oszlop-
knevekkel. Az oszlopok az SQL lekérdezésben balrdl jobbra, 1-gyel kezddédden indexelddnek.
Az oszlopnevekkel torténd hivatkozas a futasidoben torténd leképezés miatt kevésbé ha-
tékony, ellenben kényelmesebb megoldast kindl. A Resultset.getxxx metdodusok, szemben
a PreparedStatement €s a CallableStatement getxxx fliggvényeivel, automatikus tipus-
konverziot végeznek. Amennyiben a tipuskonverzid nem lehetséges (példaul a getint
fliggvény meghivasa a VARCHAR tipusu, "foo" stringet tartalmazo mezdre), SQLException
kivétel 1ép fel. Ha a mez6 SQL NULL értéket tartalmaz, akkor a getxxx metddus zérus, il-
letve Java null értéket ad vissza, a getxxx fliggvénytdl fliggden. A mez6 értékének kiolvasasa
utan a ResultSet.wasNull metddussal ellendrizhetd, hogy a kapott értek SQL NULL ér-
tékbél szarmazott-e.??

Az eredménytabla lezarasaval a programozonak altaldban nem kell foglalkoznia, mivel ez a
statement lezdrdddsdval automatikusan megtorténik. A lezards ugyanakkor manudlisan is
elvégezhetd a ResultSet.close metddussal.

Az eredménytablakkal kapcsolatos metainforméciokat a ResultSetMetaData interfészen
keresztlil lehet elérni. Az interfészt megvaldsitd objektumot a ResultSet.getMetaData
metddus adja vissza. A ResultSetMetaData getColumnCount metodusa az eredménytibla
oszlopainak szamat, a getColumnName (int column) az indexszel megadott oszlop
elnevezését adja meg.
A kovetkezd példa a ResultSet €s a ResultSetMetaData hasznalatat szemlélteti. A lekeér-
dezés elsé oszlopa integer, a masodik String, a harmadik bajtokbdl alkotott tomb tipusu:
Statement stmt = conn.CreateStatement ()
ResultSet r = stmt.executeQuery ("SELECT a, b, c FROM tablel”);
ResultSetMetaData rsmd = r.getMetaData():;
for (int j = 1; j <= rsmd.getColumnCount (); Jj++) {

System.out.print (rsmd.getColumnName (j)) ;

}

System.out.println;

while (r.next()) {
// Aktudlis sor mezdinek kiiratésa
int i = r.getInt("a");

% Csak a JDBC 2.0 valtozatban van lehetdség van a kurzor visszafelé léptetésre és adott sorra torténd
mozgatasara (ha ezt a meghajto is tdmogatja)

2! Felsorolasuk a Fiiggelékben

22 A mezéérték kiolvasasa eldtti nullitasvizsgalatot nem tamogatja minden adatbazis-kezel rendszer, emiatt
maradt ki a JDBC 1.2 API-bol.
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String s = r.getString("b");

byte b[] = r.getBytes("c");

System.out.println(i + " " + s + " " + b[0]);
}

stmt.close () ;

3.5. Hibakezelés

Ha az adatbazis kapcsolat soran barmiféle hiba torténik, Java szinten SQLException kivétel
Iép fel. A hiba szdvegét az SQLException.getMessage, a kodjat az SsQLExcep-
tion.getErrorCode, az X/Open SQLstate konvencid szerinti allapotleirast az SQLExcep-
tion.getsQLState metdodusok adjak vissza.

3.6.  Tranzakcidkezelés

A Connection osztallyal reprezentalt adatbazis-kapcsolatok alapértelmezésben auto-commit
modban vannak. Ez azt jelenti, hogy minden SQL utasitas (Statement) egyedi tranzakcioként
fut le és végrehajtasa utan azonnal véglegesitddik (commit). Az alapértelmezés atallithatod a
Connection.setAutoCommit (false) metddussal. Ebben az esetben a tranzakcidt pro-
grambol kell véglegesiteni illetve visszavonni a Connection.commit Iill. Connec-
tion.rollback metdodusokkal, a kovetkezo példanak megfelelden:
con.setAutoCommit (false) ;
PreparedStatement updateSales = con.prepareStatement (

"UPDATE COFFEES SET SALES = ? WHERE COF NAME LIKE ?");
updateSales.setInt (1, 50);
updateSales.setString (2, "Colombian");
updateSales.executeUpdate () ;
PreparedStatement updateTotal = con.prepareStatement (

"UPDATE COFFEES SET TOTAL = TOTAL + ? WHERE COF NAME LIKE ?");
updateTotal.setInt (1, 50);
updateTotal.setString (2, "Colombian");
updateTotal.executeUpdate () ;
con.commit () ;
con.setAutoCommit (true) ;

3.7.  Adatbazis informaciok

Az adatbazissal kapcsolatos informaciokhoz (metaadatokhoz) a DatabaseMetaData inter-
fészen keresztiil lehet hozzaférni. Az interfészt megvalositd osztalyt a kapcsolatot reprezenta-
16 Connection példdny getMetaData metddusa adja vissza:

DatabaseMetaData dbmd = conn.getMetaData();
A DatabaseMetaData Interfész egyes metdodusai a lekérdezett informaciotol fiiggben egy-

szerli Java tipussal, vagy Resultsettel térnek vissza. Az alabbi tdblazat néhdny fontosabb
metodust sorol fel.

Metodus elnevezése Visszatérési érték | Leiras

getDatabaseProductName String Adatbazis termék elnevezese

getDatabaseProductVersion | String Adatbazis termék verzidszama

getTables (String catalog, | ResultSet A megad(itt ,kel:eseSl. ferltetelnek
String schemaPattern, eleget tevo tablakat listazza

String tableNamePattern,
String typesl|])

© BME-TMIT 41 Adatbazisok Labor



4. Az Oracle JDBC meghajtoi

Az Oracle cég két kliensoldali JDBC meghajtot fejlesztett ki: a JDBC OCI Drivert és a JDBC
Thin Drivert.

A JDBC OCI Driver a JDBC metodusokat OCI konyvtari hivasokként implementalja. Az
Oracle Call Level Interface (OCI) az Oracle C nyelven megirt standard kliens oldali program-
ozasi feliilete (adatbazis meghajtdja), amely magasabb szintli fejlesztéeszkozok szamara biz-
tosit hozzaférést az adatbazis-kezeld szolgaltatasaihoz. Egy JDBC-beli metodus (pl.
utasitasvégrehajtas) meghivasakor a JDBC OCI Driver tovabbitja a hivast az OCI réteghez,
amelyet az az SQL*Net ill. Net8 protokollon keresztiil juttat el az adatbazis-kezel6hoz. A C
konyvtari hivasok miatt a JDBC OCI Driver platform- és operacids rendszer-fiiggd; a nativ
kod miatt ugyanakkor hatékonyabb a tisztan Java-ban megirt Thin meghajtonal.

A JDBC Thin Driver teljes egészében Java-ban irddott meghajt6. A Thin Driver tartalmazza
metodushivast kdzvetleniil az adatbazis-kezel6hoz tovabbit. A tiszta Java implementacié mi-
att a JDBC Thin Driver platformfiiggetlen, igy a Java applettel egyiitt letdlthetd. Az egy-
szerUsitett implementacid miatt nem minden OCI funkciot biztosit (pl. titkositott kommu-
nikécio, IP-n kiviili protokollok stb. nem tdmogatottak).

Az Oracle az adatbazisok cimzésére — illeszkedve a JDBC konvenciohoz — a kovetkez6 URL
struktlrat hasznalja:

jdbc:oracle:drivertype:user/password@host:port:sid

ahol a drivertype oci7, oci8 vagy thin lehet; a host az adatbazis-szerver DNS-neve, a port a
szerveroldali TNS listener portszama, a sid pedig az adatbazis azonositdja. A felhasznaldi név
és a jelszo a getConnection fliggvény masodik és harmadik paraméterében is megadhato, ek-
kor az URL-bd] a user/password szakasz elhagyando.

5.  Egy példa WebStart alkalmazasra

5.1.  Java Web Start technologia

A WebStart a Java 1.4-t61 bevezetett, webrdl torténd kozvetlen alkalmazastelepitést és inditast
konnyitd platformfiiggetlen technoldgia. Egyetlen linkre vald kattintassal valtja ki a laikus
felhasznalok szdmara egyébként nehezen elsajatithatd parancssori formulat. Az alkalmazas
elinditasan kiviil tovabba biztositja, hogy mindig a legfrissebb verzié legyen a kliens
gyorsitotaraba toltve, és az is fusson (az internetkapcsolat emiatt alap esetben kotelezd). A
WebStart hasznalatahoz a Java alkalmazasunkon semmit nem kell valtoztatni, azt leszamitva,
hogy kotelezOen JAR csomag(ok)ba kell rendezniink azt. Ezen kiviil egy JNLP (Java Network
Launching  Protocol) telepités-leird  allomanyt kell —mellékelniink és  kézzel
megszerkeszteniink.

A WebStarttal inditott alkalmazas az appletekhez hasonl6éan homokozoban (sandbox) fut, azaz
olyan futtatdkdrnyezetben, mely korlatozza a helyi fajlrendszerekhez és a halézathoz vald
hozzaférést. Az alkalmazas korlatlan jogokat kaphat azonban, ha minden komponense
digitalis alairassal rendelkezik, a JNLP-ben kimondottan kéri a plusz jogokat, és a felhasznalo
az alairdban, illetve annak hitelesités-szolgaltatojaban megbizvan ezeket explicit mdédon meg
is adja (az engedélyezés csak elsd futaskor kell, késdbb gyorstarazasra keriil). Szdmunkra ez
azért fontos, mert egyébként nem tudnank a kliensen futé6 programmal az adatbizishoz
csatlakozni (hiszen olyan halozati eréforrast szeretnénk hasznalni, mely nem egyezik meg a
letoltés helyével). A kliens egyéb er6forrasait a homokozobol a INLP API rétegen keresztiil
tudjuk elérni (erre a mérésen nem lesz sziikség).
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5.2.  Minta alkalmazas, JavaFX

A labor alkalmaval a hallgatok rendelkezésére bocsatott minta alkalmazas — melynek forrasa
ZIP archivumban Osszecsomagolva let6lthetd a
http://rapid.eik.bme.hu/~varsanyi.marton/jdbc/lab5jdbc.zip mérések soran hasznalt Oracle
adatbazis szerverhez, majd lekérdezi ¢és megjeleniti az ’Oktatas’ séméban talalhatod
’Szemelyek’ tabla els6 20 rekord;at.

Az alkalmazas konyvtarszerkezetének leirasat, valamint forditasanak és futtatdsanak menetét
részletesen tartalmazza a targy JDBC mérésének weboldalarol letdlthetd hallgatoi itmutato.
Jelen leirds célja, hogy attekintést adjon a minta alkalmazds funkcionalitasarol,
architekturajarol, valamint a létrehozésa soran alkalmazott technikakrol. Jelen ismertetében
tehat az alkalmazas feliiletét, valamint Java forraskodjat vessziik szemiigyre, mely a fenti
cimrdl letoltheté csomag src, illetve resources konyvtaraiban talalhato fajlok tartalmat jelenti.

Az alkalmazas a labor téméajanak megfelelden Java programnyelven irddott és a JavaFX
(https://en.wikipedia.org/wiki/JavaFX) névre hallgat6 GUI (Graphical User Interface)
keretrendszert haszndlja a feliilet 1étrehozasahoz. A JavaFX filozo6fidjanak megfeleléen a
példa alkalmazas felépitése, architektiraja a klasszikus Model-View-Controller rétegzédést
koveti. Ez kiegésziil egy adatelérési réteggel, a Model rétegben talalhato osztalyok példanyait
ez a logikai réteg fogja szolgaltatni. Az src konyvtar az alabbi Java package-ket tartalmazza:

e application — Az alkalmazas Controller rétegét és a megjelenitéshez sziikséges
segéodsztalyokat tartalmazza.

o AppMainjava — Az alkalmazas belépési pontjat tartalmazé osztaly
forraskddja; 1étrehozza és inicializalja a nézetet

o Controllerjava - Az alkalmazas vezérld rétegét megvalosito osztaly
forraskodja; példanyositja az adatelérési réteget, feldolgozza a megjelenitési
rétegtdl érkezd kéréseket, melyek kiszolgalasdhoz az adatelérési réteg
metodusait hivja, majd az eredményeket 4dtadja a megjelenitési rétegnek.

o ComboBoxltem.java — Egy példa arra, hogy hogyan tudunk tarolni adatokat a
ComboBoxban.

e dal — Ebben a packageben vannak az adatelérési réteghez tartoz6 forrasfajlok.

o DataAccessLayer.java - generikus interfész az adatelérési réteg
szolgaltatasainak kiajanlasara.

o ActionResult.java — Az adatmoddosito feladat lehetséges eredményeit
tartalmazo enum.

e dalimpl — Ennek egyetlen — feladattipustol fiiggd — forrasfajlja tartalmazza az
adatelérési osztaly szkeletonjat.

e dal.exceptions - Ebben a package-ben vannak definidlva az adatelérési rétegben
hasznalt kivételek.
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e model — Tartalmaz harom osztalyt, ami szintén feladattipusonként kiilonbozo, ezekkel
hordozunk adatot a megjelenités és az adatelérési réteg kozott. Talalhaté benne
tovabba egy Person osztaly, aminek segitségével valosul meg a példa SQL-lekérdezés
eredményeinek megjelenitése.

A resources konyvtar a minta alkalmazasban egyetlen fajlt tartalmaz, mely a View.fxml nevet
viseli. Ez a fajl irja le XML (Extensible Markup Language) (https:/
en.wikipedia.org/wiki/XML) nyelven az alkalmazas felilletét, a feliileten megjelend
vezérloelemeket €s azok kapcsolatat. JavaFX-specifikus fajl.

A minta alkalmazéasban az adatbazishoz torténd kapcsolodashoz sziikséges felhasznalonév-
jelszo paros az alkalmazas ablakénak felsé részén talalhatd beviteli mezokben adhaté meg, a
Connect gombra kattintva pedig 1étrehozza a kapcsolatot az adatbazissal. A kapcsolat statusza
a Connect gomb mellett jelenik meg.

Az alkalmazas harom fiilet tartalmaz, melyek rendre a kovetkez6 nevet viselik: Search, Edit
¢s Statistics. A fiillek és a rajtuk elhelyezett vezérldelemek szerepe kettds: egyrészrol
mintaként szolgdlnak hasonlé feliiletelemek 1étrehozasdhoz, masrészt a labor soran
létrehozand6 alkalmazas feliiletén ezekre az elemekre lesz sziikség. A minta alkalmazds igy
részben meghatarozza a gyakorlat soran implementaland6 alkalmazés feliiletét, mésrészrol
segitséget is nyujt, hiszen igy nagyobb figyelmet szentelhetiink a mérés lényegét jelentd
adatbaziskezelés témakorének.

A minta alkalmazas Search névre hallgatd fiilén egy szovegbeviteli mezd, egy gomb és egy
tablazatelem kapott helyet. A Search gomb megnyomasara a kezdetben iires tablazatba a mar
korabban emlitett lekérdezéshez tartozo6 rekordok jelennek meg.

Az Edit fiilon példakat mutatunk cimke (label), legordiildé menii (dropdown list),
szovegbeviteli mez0 és gomb elhelyezésére a feliileten. A legordiilé meniiben két érték
vélaszthat6: *Value A’ vagy *Value B’.

Végiil a Statistics fiilon ismét egy gomb, illetve egy tablazat talalhatd, mely az utolsdé mérési
feladat megoldasat hivatott segiteni.

Az alkalmazas feliilete lathato az alabbi abran sikeres csatlakozast kovetHen:
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B MylwsApplication - O X
h_varsanyim Connect | Connection created!

Search | Edit | Statistics

Name Identity number
Antal fi\gnes 2580222711
Antal Agnes 21408214355
Antal Alpar 10400051780
Antal Amalia 21209237630
Antal Andrea 25402180244
Antal Arisztid 19211094149
Antal Barna.. 12606251952
Antal Bence 15104187669
Antal Bianka 28212168210
Antal Blanka 283042303503
Antal Bogla.. 20704282603
Antal Bogla.. 26201080411

Az alkalmazas forraskddjanak tanulmanyozéasa soran elsé 1épésként nézzik meg az
alkalmazas belépési pontjat — a main fiiggvényt — is tartalmazo AppMain.java fajl tartalmat. A
kod a sziikséges JavaFX importokat kovetden az alkalmazas osztaly 1étrehozasaval kezdodik.
JavaFX esetében ablakos alkalmazasunkat az Application osztalybol szarmaztathatjuk. Ahogy
a kodbdl is lathato, a féosztaly neve AppMain lesz.

A fajl végefelé talalhatdo a main fiiggvény, mely paraméterként az esetleges parancssori
argumentumokat kaphatja. A fliggvény torzse egyetlen sort tartalmaz, mely példanyositja és
elinditja alkalmazasunkat.

Az alkalmazas induldsa sordn elvégzendd tevékenységeket a start nevii metddusban kell
implementéalni, mig a stop metodus az alkalmazas leallitdsa el6tt hajtodik végre. A start
fiiggvény elején az FXMLLoader objektum segitségével betdltjiik az alkalmazas feliiletét leird
XML f4jlt, nevezetesen a resources konyvtarban talalhato View.fxml allomanyt. Ekkor 1étrejon
az alkalmazas feliiletét képezd vezérldelemek hierarchidja (az XML f4jl alapjan), melynek
gyokérelemére referenciat is kapunk a viewRoot valtozoval.

A JavaFX alkalmazasok feliiletének létrehozasanal a legfels6bb szintli konténert a Stage
objektum jelenti. Ezen objektum gyerekeként kell beallitani azt a Scene objektumot, ami az
ablakban ténylegesen megjelend elemek konténere. Végiil a Scene objektum gyerekeként a
korabbi viewRoot objektumot adhatjuk meg, mely az XML fajlban leirt legfelsé szintii
feliiletelem.

A fenti beallitasok elvégzését kovetden a setTitle metédushivassal megadjuk az ablak nevét,
végiil megjelenitjiik azt. Az elébbi 1€pések lathatok az alabbi kddrészletben:

// Create a loader object and load View and Controller

final FXMLLoader loader new
FXMLLoader (getClass () .getClassLoader () .getResource ("resources/View.fxml")) ;
final VBox viewRoot = (VBox) loader.load();
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// Get controller object and initialize it
controller = loader.getController();

// Set scene (and the title of the window) and display it
Scene scene = new Scene (viewRoot) ;
primaryStage.setScene (scene) ;

primaryStage.setTitle ("MyJdwsApplication"™);
primaryStage.show() ;

A fenti kodrészletben még az is lathato, hogy elkérjiik az FXML f4jl alapjan létrehozott feliilet
vezérld osztalyanak referenciajat, mely a nézetet hivatott kezelni.

Kovetkezd 1épésként vizsgaljuk meg az alkalmazas feliiletét, annak elrendezését,
megjelenését leird6 FXML fajlt. Az XML fajlok, igy esetiinkben az FXML fajl is (View.fxml) a
HTML f3jlokhoz hasonléan un. tag-ekbdl épiilnek fel. A tageket csticsos zardjelek kozé irjuk,
mint azt lathatjuk az alabbi példa esetében is:

<VBox fx:controller="application.Controller"

xmlns: fx="http://javafx.com/fxml/1"

fx:id="rootLayout" alignment="CENTER" spacing="10" prefWidth="600"
prefHeight="460" minWidth="600" minHeight="460">

FXML féjlokban ezek a tagek egy-egy feliiletelemet irnak le, mint pl. egy gombot, cimkét,
szovegbeviteli mezdt, vagy egy elrendezést (layout). A tagek (valdjdban parok) rendelkeznek
egy nyito és egy zard taggel.

Valamennyi tag egyedi névvel rendelkezik, melyet a ’<’ jel utan irhatunk. A fenti példa
esetében ez a VBox-nak felel meg. Ez jelenti az adott feliiletelem megnevezését. Ezt kdvetden
soroljuk fel a tag Gn. attributumait, vagyis azokat a paramétereket, melyek a feliiletelem egyes
beallitasainak értékeit adjak meg. Valamennyi beallitast egy-egy attribitumnév jeldl, mint pl.
a prefHeight, prefWidth attribatumok a fenti kodrészletben, melyek jelen esetben a VBox elem
preferalt magassagat és szélességét hatarozzak meg. Az attributumokhoz értéket név=érték
formaban rendelhetiink, ahogy a példaban is lathat6. Az értékek minden esetben idézdjelek
k6z¢ irandok.

Az importokon ¢és az alkalmazas elején talalhato specialis xml tagen kiviil a tageknek van egy
zard parjuk is. Egy taget a </tag_neve> formaban zarhatunk le. Egy tag nyitd és zard tagjén
beliil tovabbi taget/tageket helyezhetiink el, melynek jelentése, hogy a tag altal reprezentalt
feliiletelembe tovabbi feliiletetelemet agyazunk. Ez elsésorban a konténer tipusu elemek
esetén lényeges, de természetesen vannak mas esetek is. Amennyiben egy feliiletelembe nem
agyazunk tovabbi elemeket, mint pl. egy gomb esetén, ugy logikusan a nyit6 és zard tagek
kozotti rész iiresen marad. A jobb attekinthetdség érdekében ezt rovidithetjiik ugy, hogy a
nyito €s zaro taget dsszevonjuk a kovetkezd formaban: <tag neve esetleges attributumok />.

Az XML fajlok — és igy az FXML fajlunk is — kotelezéen egy xml taggel kezdddik, mely
esetiinkben az aldbbi:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

Ebben megadjuk az XML verziojat és a kodolast, mely UTF-8 lesz. Ezt kdvetden sziikséges
importalni (természetesen az XML formatumnak megfelelden) a feliilet leirdsa soran
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felhasznalt elemek osztalyat. Erre mutat példat a kovetkezd sor, melyben a gomb feliiletelem
(Button) osztalyat importaljuk:

<?import javafx.scene.control.Button?>

A feliilet részeként szamos elem megadhato, ezek tarhazabol csak kisebb izelitt probal
nyUjtani a minta alkalmazas. Az FXML fajlban lathatunk példat gombok, cimkék,
szovegmezOk, fiilek, legordiilé menii, tablazat stb. elhelyezésére, illetve kapunk példat
elrendezések, un. layout-ok hasznalatéra is.

Ilyen layout a korabbi példadban szereplé VBox feliiletelem is. Ez egy olyan konténer, mely
egymashoz képest vertikdlisan helyezi el a belé agyazott elemeket. A VBox-os példa
attribitumaibol tovabba az is latszik, hogy a layout-ban elhelyezett elemek egymastdl fixen
10 pixel tavolsagra keriilnek (Isd.: spacing attribatum értéke), valamint, hogy a beagyazott
elemek kozépre igazitva jelennek meg (alignment attribatum). Erdemes megnézniink az
FXML fajlban azt is, hogy amennyiben szeretnénk valamekkora méretii lires teriiletet
beallitani a konténer elem kerete és a tartalom kozott, gy azt a padding tag segitségével
tehetjiik meg, ahol a padding tagbe agyazott Insets nevii tag attributumaiban kell megadnunk
a keret (border) also6, fels6, jobb és a bal oldali részénél beallitando szabad teriilet mértékeét.

A VBox-hoz hasonlé a HBox névre hallgatd layout, csak mig elobbi esetben vertikalisan,
addig utobbi esetben horizontalisan keriilnek elhelyezésre a layout-ba dgyazott elemek.

Fontos kiemelni négy specidlis attributumra, melyek koziil haromra a VBoOX esetén példa is
lathato. Az els6 az fx:controller attribitum, mely megadja a feliilet kezelését, az
eseménykezelést ellatd osztaly nevét. Ahogy a példaban lathato, ezt a szerepet — a korabban
irtakkal Osszhangban — a Controller nevii osztaly tolti be. Ezt az attributumot egyetlen
alkalommal lehet csak megadni az XML alapu feliilet gyokérelemének tagjében (a mi
esetlinken a legkiils6 VBox tagben). Az attribitum értékeként azért irtunk
application.Controllert és nem siman Controllert, mert a minta alkalmazas valamennyi
osztalya egy application névre hallgatd csomagon (package) beliil talalhat6. (Ennek a
package-nek a definialasa megtalalhaté valamennyi Java fajl elején.)

Az xmins:fx attributum azt a névteret definialja, melyb6l a hasznalt tagek nevei szarmaznak. A
névtér jelen esetben a Java fxml névtér, melynek pontos hivatkozasa a kovetkezo:
http://javafx.com/fxml/1. Névteret is csak egy alkalommal adunk meg, a gyokérelem tagjében.

Az fx:id attributum a feliiletelem egyedi azonositojat adja meg. Ez az azonositd azért
kiilonosen fontos a szamunkra, mert ezen az ID-n keresztiil tudunk majd a feliilet kezelését
ellato osztalybdl hivatkozni a feliiletelemre.

Végezetil amennyiben eseményeket is szeretnénk kezelni, ugy valamilyen moddon
eseménykezeldket (eseménykezeld metodusokat) is kell rendelniink az egyes
vezérl6elemekhez. Ennek moddja az, hogy a vezérléelem (pl.: Button) onAction nevii
attribitumaban megadjuk az eseménykezeld metodus nevét egy '#’ karakterrel az elején. Erre
lathatunk példat alabb:

<!-- Search button -->
<Button fx:id="searchButton" text="Search" onAction="#searchEventHandler"

/>
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A minta alapjan a searchButton azonosit6ju gomb megnyomasanak hatasara a nézetet kezeld
osztalyban talalhaté searchEventHandler metodus hivodik meg, mely lekezeli az eseményt. A
példabol az is latszik tovabba, hogy megjegyzéseket is elhelyezhetiink az XML kodban,
melyeket a <!-- nyit6 és --> zar6 részek kozé kell irnunk.

Az XML fajl leirdsanak végén megjegyezziik, hogy az XML nyelvvel a hallgatok az 5.
(XSQL cimill)) mérés soran taldlkozhatnak ujra, melynek keretében mélyrehatobban
ismerkedhetnek azzal.

Leirasunk folytatasaként térjiink at a nézet kezelését megvalosito Controller osztalyra, mely a
Controllerjava fajlban talalhat6. Ennek az osztalynak a konstruktoraban példanyositjuk az
adatelérési réteget, a kovetkezOképpen (a példdban a VIDEO feladatsorhoz tartozo osztaly
szerepel):
public Controller() {

dal = new VideoDal();

}

A tovabbiakban a Controller osztaly ennek az adatelérési rétegnek a segitségével fog
kapcsolodni az adatbézishoz, és a lekérdezd-, illetve adatmodositdo miiveleteket elvégezni.

Az osztalyon belil @FXML dekoratorral kell ellatnunk azokat a metddusokat, melyeket
hivatkozunk az FXML f3jlbol. Ilyenek lesznek az eseménykezeld metodusok, mint pl. a
Connect vagy a Search gomb eseménykezelé metodusai. Eseménykezeld metodusra mutat
példat az alabbi kodrészlet:

@FXML
public void searchEventHandler() {
// : replace this query with your solution.
try {
List<Person> people = dal.sampleQuery();
searchTable.setItems(FXCollections.observableArraylList(people));
} catch (NotConnectedException e) {
e.printStackTrace();
}
}

Az eseménykezeld metodusokban 4ltalaban el is akarunk érni adott feliiletelemet, melyen
modositast hajtunk végre (pl. moddositjuk egy szovegbeviteli mezd tartalmat). Ehhez az
sziikségeltetik, hogy rendelkezziink valamilyen referencidval az érintett feliiletelemre. A
feliileten megjelend egyes vezérléelemekre, layout-okra tigy tudunk hivatkozni Java kodbol,
hogy a kod elején 1étrehozunk a feliiletelemek ID-javal azonos nevii objektumokat, melyek
tipusa (osztadlya) megegyezik a feliiletelemek tipusaval (nevével). Ezen kiviil az objektum
deklaralasa felett el kell helyezniink a mar megimert @FXML dekoratort. Ehhez példaként
szolgal a kovetkezd kodsor:

@FXML
private TextField usernameField;

A mintaban a usernameField ID-ja sz6vegmez6 elemhez hozunk 1étre objektumot TextField
osztaly megadasa mellett. Természetesen a sziikséges JavaFX osztadlyokat (mint pl. a
TextField is) importalnunk kell a kod elején.
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Fontos még kiemelniink az initialize metddust, mely automatikusan meghivodik a feliilet
felépitését kovetden, igy a feliiletelemek inicializalasat (pl.: szovegmezok torlését) ezen
fiiggvényen beliil musz4j elvégezniink. Ennek az az oka, hogy az osztaly példanyositasakor a
feliiletelemek még NULL értékiick. Az initalize metodus lefutdsakor azonban mar biztosak
lehetiink abban, a keretrendszer mar hozzakototte a megfeleld vezérlét a tagvaltozohoz.
Ebben a metddusban érdemes feltdlteniink a ComboBoxokat a megfeleld értékekkel, illetve a
tablazatok oszlopaiban az adatkdtést elvégezniink:

@Override
public void initialize(URL location, ResourceBundle resources) {
// : initalize property-value factories

//EXAMPLE: sampleCombo stores two strings.
sampleCombo.getItems().add(new ComboBoxItem<String>("Value A", "a"));
sampleCombo.getItems().add(new ComboBoxItem<String>("Value B", "b"));

//EXAMPLE: this is how we bind the private variables to a data cell
nameColumn.setCellValueFactory(new PropertyValueFactory<>("name"));
identityNumberColumn.setCellValueFactory(

new PropertyValueFactory<>("identityNumber"));

Az adatkotés soran az torténik valojaban, hogy megadjuk az adott sorban 1évo
objektummelyik tagvaltozdjabodl olvassa ki a keretrendszer a megjelenitendd értéket. Ez a név
esetében name tagvaltozo, a személyi igazolvanyszam esetében pedig az identityNumber.

Végezetiil az adatelérési réteg (*Dal.java, pl: VideoDal.java) a fejezet elején leirtaknak
megfeleléen tartalmazza az adatbéziskezeléssel kapcsolatos logikat. Ebben az osztalyban
torténik az adatbazishoz vald csatlakozas, illetve a példaként bemutatott lekérdezés
megvaldsitasa. Az adatbazishoz valo csatlakozas el6tt betdltjiikk az Oracle JDBC meghajtojat.
Ez lathato a kovetkezd kodrészletben:

// Load the specified database driver
Class.forName (driverName) ;

Az adatbazisbol adatok lekérdezésére egy példat a sampleQuery metddusban lathatunk:

@Override
public List<Person> sampleQuery() throws NotConnectedException {
checkConnected();
List<Person> result = new ArraylList<>();
try (Statement stmt = connection.createStatement()) {
try (ResultSet rset = stmt.executeQuery(
"SELECT nev, szemelyi szam FROM OKTATAS.SZEMELYEK "
+ "ORDER BY NEV "
+ "OFFSET © ROWS FETCH NEXT 20 ROWS ONLY")) {
while (rset.next()) {
Person p = new Person(rset.getString("nev"),
rset.getString("szemelyi szam"));

result.add(p);
}
return result;
}
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();
return null;
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Az elsd sorban ellendrizziik, hogy kapcsoldodva vagyunk-e mar az adatbéazishoz, egy privat
metodus segitségével. Létrehozunk egy Statement tipust objektumot, majd lefuttatjuk a
lekérdezést. Ennek rekordjain végigiterdlunk, és mindegyikbdl létrehozunk egy Person
objektumot, amit az eredményként visszaadott listdba tessziik bele. A labor sordn ajanlott — a
mintakédnak megfeleléen — a Java 8-as try-with-resources szerkezet hasznalata. Lasd
bdvebben: https://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/exceptions/tryResourceClose.html.
Az adatbazistol érkezé hibakat a kivételkezeld agakban SQLException-0k formdajaban
kaphatjuk el.

A model packageben 1évo osztalyok egyszeri POJO (Plain old Java Object) osztalyok, a
privat tagvaltozokat getter-setter metddusokkal érhetjiik el.

A fentiekben vazolt JavaFX-es alkalmazds WebStart-os ,keretet” kap azaltal, hogy
létrehozunk egy WebStart-ot vezérld konfiguracios JNLP allomanyt:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<jnlp codebase="http://rapid.eik.bme.hu/~xxxxxx/jdbc"
href="application.jnlp">
<information>
<title>My Java Webstart JDBC Application</title>
<vendor>Test student</vendor>
<icon href="logo.png" kind="default" />

</information>

<security>
<all-permissions />

</security>

<resources arch="" os="">

<j2se version="1.7+" />
<jar href="ojdbc7.jar" />
<jar href="MySignedApplication.jar" main="true" />
</resources>
<application-desc />
</jnlp>

A WebStart-ot beagyazo HTML oldal részlete:

<a href="application.jnlp">
<font size="4">My Java Webstart JDBC Application</font><br />
<img src="logo.png" alt="My Java Webstart JDBC Application" />
</a>

o

Felhasznalt irodalom
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7.  Figgelék: Oracle adattipusok elérése JDBC-bol

Java tipus Lekérdezo <
. > | Z
metodus O|| C| o
IO Z|>
> I || -
Py > m m
T | DO

N
byte getByte e | e | o | O
short getShort e | e | o | oO
int getint e | e | 0| O
long getLong e | e | o | O
float getFloat e | e | o | oO
double getDouble e | e | o | O
java.Math.BigDecimal | getBigDecimal e | o | e | O
boolean getBoolean e | e | o | O
String getString o | o | o | o
java.sql.Date getDate o| o| ol e
java.sql.Time getTime o|l o| of e
java.sgl. TimeStamp getTimeStamp ol o|o| e

Jelolések:

o: a getXXX metddus nem hasznalhato az adott SQL tipus elérésére
e: a getXXX metddus hasznalhato az adott SQL tipus elérésére

o: a getXXX metodus ajdnlott az adott SQL tipus elérésére
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V. labor: SOA szemléletii rendszer REST architektaraban

Szerzd: Veres-Szentkiralyi Andrds
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A SOA labor soran egy, a SOA elvei mentén miikodé rendszert fogunk késziteni,
szerveroldalon Python, bongészéoldalon JavaScript hasznalataval. A segédletben elészor a
SOA alapjai keriilnek bemutatasra, majd a szerveroldalon futdé Python SOA szerver és kliens
implementaciok, végiil a bongészoben futd megoldasok. Az alabbi attekintd abran lathatd az
egyes felhasznalt komponensek egymashoz vald viszonya, a segédlet olvasasa soran érdemes
1d6rdl-idore visszagorgetni ide.

rapid.eik. bme.hul

Béngészél
. s - Weboldal, benne
Eqyéb ¢ HTTP kérés | Requests 1 | HTTP kérés(aax) " :
web szolgaltstésok < | q Flask webszolgéltatas € g::g;:::ztd

J DBAP| hivasok
4

cxOracle
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1. SOA alapok

1.1. Bevezetés és torténelem: SOA és webszolgaltatasok

A SOA (szolgaltatas-orientalt architektira) természetes evoltcidés 1épés az informatikai
rendszerekben. A strukturalt, objektum-orientalt, komponens-orientalt programozasra épitve
szolgaltatas-orientalt rendszerek esetén a kod ujrafelhasznalasa a rendszer szolgaltatasokra
bontasan alapul. Ezek jellemzdje, hogy elérésiik szabvanyos interfészen keresztiil torténik, igy
szemben példaul az objektum-orientalt rendszerekkel, a szolgéltatas és igénybevevdje akar
eltérdé programnyelven is irédhat, eltéré operacids rendszeren vagy szamitdogépen is futhat. A
fent vazolt evolucio vonalat folytatva igy csokken a komponensek kozti fiiggdség és csatolas,
ennek viszont alapvetd feltétele a mar emlitett szabvanyos feliilletek és formatumok
hasznalata. Tipikusan ilyen az XSQL mérésen majd mélyebben bemutatott XML, illetve az
ezen a mérésen bemutatasra keriil6, egyre jobban terjedé JSON.

A webszolgaltatdsok a SOA egyik legnépszertibb implementacidit képviselik, neviiket a
HTTP protokoll hasznalatarél kaptak. Mint nyilt, egyszert €s elterjedt szabvany, megfelel a
SOA ra szabott feltételeinek, és a binaris protokollokkal (OMG/CORBA, Microsoft/DCOM)
szemben egyszeriibben feldolgozhato és konnyebben tovabbithatd tiizfallal izolalt halozati
szegmensek kozott is, ezaltal biztonsagi szempontbol is kedvezobb. Korabban egyeduralkodo
volt és most is elterjedt protokoll az 1998-ban a Microsoft berkeiben megalkotott SOAP, ami
XML-t hasznalt a kérések és valaszok leirasara, de legtobbszor szintén a HTTP protokoll
felett keriilt megvalositdsra. Ennek szemantikdja leginkdbb tavoli metodushivasnak
feleltethetd meg, a kérésben a metddus neve és paraméterei keriiltek leirdsra, majd a
valaszban a metodus visszatérési értéke kertilt visszakiildésre.

1.2. A laboron bemutatott megvaldsitas: REST

A REST (Representational State Transfer) egy megvaldsitasa a SOA-nak, inkabb
megvalositasi stilusként, vezérelvek gylijteményeként foghatdé fel, mint protokollként. A
SOAP-pal szemben a REST a HTTP eredeti, webes szemantikajat terjeszti ki, az elérhetd
tavoli erdforrasok allapotat HTTP kéréssel lehet lekérdezni és/vagy modositani. Szabvany
ugyan nem hatdrozza meg a hasznalt atviteli formatumot, elterjedten hasznéalt megoldas az
XML és JSON. A szolgaltatas elérésének paraméterei tipikusan a lekért URL-ben keriilnek
atadasra, opcionalisan a HTTP kérés fejléce (HTTP fejlécek) is hasznalhatok a célra. Az
eréforrasok tipikusan az adatbazis tablaival (entitdshalmazokkal) allithatok parhuzamba, a
HTTP verbek (lasd lejjebb) pedig a kdvetkezd SQL utasitasokkal.

‘ SQL utasitds

GET /hallgatok.xml SELECT * FROM hallgatok

GET /hallgatok/42.xml SELECT * FROM hallgatok WHERE id = 42

POST /hallgatok.xml INSERT INTO hallgatok (...) VALUES (...)

PUT /hallgatok/42.xml UPDATE hallgatok SET ... WHERE id = 42
DELETE /hallgatok/42.xml DELETE FROM hallgatok WHERE id = 42

Gyakorlatban POST ¢és PUT esetén a kérés torzse tartalmazza a beszlirandd/frissitendd
adatokat, GET és DELETE esetén a lekérdezni/torolni kivant entitas azonositoi az URL-ben
kertilnek megadasra.

Az els6 oszlopban talalhato HTTP verb magyarul leginkabb metddusnak nevezhetd, a HTTP
protokollon kozlekedd kérés tipusat jelzi. A verb kifejezést hasznaljuk a tovabbiakban, hogy
megkiilonboztessiik az objektum-orientalt paradigma metodus kifejezésétdl. Bar HTTP verb
elvileg tetszéleges string lehet, a gyakorlatban a fentiek haszndlata ajanlott, mivel
szemantikajuk bejaratott és altaldnosan elfogadott. Példaul mivel a GET kérésnek nem
szabadna megvaltoztatnia az erdforrds allapotat, barmikor ujrakiildhetd, ill. kozbensd (pl.
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proxy-) szerverek és szolgaltatdsok gyorsitotarban tarolhatjdk a vélaszt a szolgéltatds és a
halozat terhelésének mérséklése érdekében.

A weben tobb lista is talalhato kiilonféle, barki szamara elérhetd REST webszolgaltatasokrol,
ilyen példaul a ProgrammableWeb, ahol a segédletben bemutatott szolgaltatasok is elérhet6k.

1.3. HTTP protokoll és a REST kapcsolata

Egy REST architekturdju webszolgaltatas igyekszik a HTTP protokoll beépitett lehetdségeit
kihasznalni metaadatok atadasara — szemben példaul a SOAP-pal, amely ezt a HTTP felett
oldja meg. A labor soran hasznalt metaadatok kiterjednek a szolgéltatas-hivas sikerességére,
az Uzenet (kérés €s valasz) tartalmanak tipusara, és autentikéciora is, ebben a pontban az
elsovel foglalkozunk részletesen.
Egy tipikus HTTP/1.1 valasz egy un. statusz sorral kezdddik, amely tartalmazza az
alkalmazott HTTP protokoll verzidt, és a HTTP kérés feldolgozasanak allapotat gépi és
emberi feldolgozasra alkalmas valtozatban is. EIobbi egy haromjegyti szam, tipikusan ez kertil
értelmezésre a kliensek altal, és mivel hierarchikus felépitésii, mindjart az elsd szdmjegy
elarul néhany dolgot a tranzakcid allapotarol.
e 1xx — informalis, a kérés feldolgozdsa még nem tortént meg
2xx — sikeres feldolgozas, a kérést elfogadta a kiszolgalo
3XX — atiranyitas, a kliens feladata tovabbi 1épések megtétele a siker érdekében
4xx — kliens hiba, a kérés nem megfeleld valamilyen oknél fogva

e 5XxX — szerver hiba, a kérést képtelen kiszolgdlni valamilyen oknal fogva
A kodokat a 2616-0s RFC 10. szekcidjaban szabvanyositottdk, a leggyakoribb kod a 200
(OK), melyet a legtobb szerveroldali megoldas alapértelmezetten kiild. Ezen kiviil még az
alabbi kodok ismerete javasolt a laborfeladatok megolddsédhoz. (A kodot zérdjelben koveti a
szabvany szerinti szoveges, am kizarolag emberi felhaszndlasra szant valtozat.)

e 201 (Created) — POST kérés esetén a sikeres Iétrehozasi miiveletet jelezheti

e 204 (No Content) — PUT és DELETE kérés esetén a sikeres modositasi/torlési
miiveletet jelezheti, mivel nincs sziikség tovabbi informécid ataddsira a vélasz
torzsében (szemben a 201-gyel, ahol példaul az Uj elem egyedi kulcsa keriilhet
visszaaddasra)

e 404 (Not Found) — talan a legismertebb statusz kod, azt jelzi, hogy a kért er6forras
nem létezik, példaul GET /hallgatok/42.xml jellegii kéréseknél mindenképpen
javasolt, ha a 42-es egyedi kulccsal nem létezik rekord; ha azonban a kérésre tobb
rekord is visszaadasra kertilhet (pl. keresd vagy listazé végpont), akkor szemantikailag
megfeleld egy 200-as valasz is, iires jelentésii torzzsel (pl. JSON formatum esetén
{"results": []} ilyen lehet).

1.4. A formatum: JSON

A JSON egy olyan pehelystuly adatatviteli formatum, mely a JavaScript nyelv szabvany
szerint korlatozott részhalmaza, igy minden JSON szabvanynak megfeleld karaktersorozat
egyben érvényes JavaScript kifejezés is. Hasonlo célokra alkalmazhato, mint az XML, viszont
annal joval egyszerlibb, igy feldolgozasa kevesebb koddal és hibalehetéséggel megoldhato.
Ervényes JSON kifejezések a kovetkezOk:

e Unicode stringek idézdjelek kozé zéarva, kiilonleges karaktereket (ékezetes betlik,
sortorés, idézdjel, stb.) escape-elve: "alma", "M\u@l7legyetem"”
Egész szamok: 42, -5
Lebegdpontos tizedestortek (tizedes pont hasznalataval): 5.5, -273.1
Null érték: null
Logikai értékek: true, false
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e Ervényes JSON kifejezésekbdl alkotott lista: ["alma", 42, null], [], [1.1]
o Stringek és érvényes JSON kifejezések parjaibdl alkotott szotar: {"telefon":
llphonell},{lllll: ll]ar]llJ Il2ll: llFebll}

A whitespace karaktereket (ujsor, tabulator, szokoz) a feldolgozok figyelmen kiviil hagyjak,
igy ha a maximalis tomdrség a cél, egy JSON kimenet akar egyetlen hosszl sor is lehet, mig
ha az olvashatésag is fontos, a legtobb konyvtar képes tagolt, behuzott (indentalt) kimenet
eldallitasara. A kovetkezo két kimenet példaul ekvivalens:

{"targynev": "Szoftver Labor 5", "laborok": ["Oracle", "SQL", "JDBC", "SOA",
"XSQL"1}

{

"targynev": "Szoftver Labor 5",
"laborok": [
"Oracle",
"SQL",
"JIDBC",
"SOA",
"XsQL"
]
}

Lathato, hogy az XML-hez képest nincsenek névterek és a karakterkddolds sincs megadva,
mivel a kotelezd string kodolas miatt egy szabalyos JSON kimenet kizardlag 0-127 kozotti
bajtokat tartalmazhat, melyeket ASCII szerint kell értelmezni. Ennek megfeleléen ASCII-vel
kevés atfedést mutatd (pl. orosz, kinai, japan) nyelven irt stringek esetében a kimenet mérete
tobbszordse lehet egy azonos jelentéstartalmiit XML-ének — ez az 4dra az egyszerd
szabvanynak ¢és feldolgozé szoftvereknek. Megjegyzendd azonban, hogy JSON legtobbszor
HTTP felett keriil tovabbitasra, mely tartalmaz lehetéséget — tobbek kdzott — gzip tomoritésre,
igy a legtobb esetben a JSON altal okozott méretkiilonbség elhanyagolhato.

15. Teszteléshez svijci bicska: cURL

A cURL egy parancssoros kliens tobbek kozott HTTP protokollhoz, igy webszolgaltatasok
tesztelésére is hasznalhato. A legtobb UNIX-szerli rendszeren (példaul a rapidon is) telepitve
van, de honlapjardl letolthet szinte minden operacids rendszerre, még kevésbé elterjedtekre
is. A programot a -h (help) kapcsoloval elinditva részletes stgot kapunk, szamtalan
paraméterének kimeritd bemutatasa nem célja e segédletnek, igy alabb a REST tesztelés
szempontjabol relevans use-case-ek kerlilnek bemutatdsra. GET kérést inditani a
legegyszerlibb, ekkor az egyetlen paraméter a lekérni kivant URL.

$ curl http://currencies.apps.grandtrunk.net/getlatest/eur/huf
298.880251501

Amennyiben a hibakereséshez sziikséges, a -v (verbose) kapcsoldval részletesebb kimenet
kérhetd.

$ curl -v http://currencies.apps.grandtrunk.net/getlatest/eur/huf

About to connect() to currencies.apps.grandtrunk.net port 80

& Trying 66.33.208.161... connected

* Connected to currencies.apps.grandtrunk.net (66.33.208.161) port 80

> GET /getlatest/eur/huf HTTP/1.1

> User-Agent: curl/7.15.5 (x86_64-redhat-linux-gnu) libcurl/7.15.5 OpenSSL/9.9.8b
z1ib/1.2.3 1ibidn/0.6.5

> Host: currencies.apps.grandtrunk.net

> Accept: */*

>

*
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HTTP/1.1 200 OK

Date: Sun, 05 Apr 2015 ©09:11:39 GMT
Server: Apache

Cache-Control: public

Expires: Mon Apr 6 04:11:39 2015
X-Powered-By: Phusion Passenger 4.0.59
Content-Length: 13

Status: 200 OK

Vary: Accept-Encoding

< Content-Type: text/plain; charset=utf-8
Connection #0 to host currencies.apps.grandtrunk.net left intact
* Closing connection #0

298.880251501

A A A AN ANANANAANAN

Amennyiben adatot kell bekiildeni a szolgaltatasnak, a kovetkezd kapcsolok lehetnek
segitséglinkre. Amennyiben egy kapcsold paramétere szokozt tartalmaz, mindenképp
idézojelek kozé kell tenni, egyébként elhagyhatd. Amennyiben idézdjelek is szerepelnek a
tartalomban (ami JSON esetében nem ritka), aposztrof karakter is hasznalhato idézojel helyett
a paraméter hatarolasara.

e --request <verb> amegadott HTTP verbet hasznalja GET helyett

e --header "Fejlec: ertek" hozzaflizi a megadott fejlécet a HTTP kéréshez,
leginkabb Content-Type megadasara szokds REST esetén hasznalni, természetesen
tobbszor is megadhato

e --data "foo bar qux" a megadott adatot tovabbitja a kérés torzsében, valtoztatas
nélkiil

Alabb lathat6 egy példa egy POST kérésre, mely a GitHub Gist szolgaltatasaban hoz 1étre egy

SOA labor tartalml szoftlab.txt nevil f3jlt.

$ curl --request POST --header "Content-Type: application/json" --data '{"public":
true, "files": {"szoftlab.txt": {"content": "SOA labor"}}}!
https://api.github.com/gists

{
"url™: "https://api.github.com/gists/5345409",
"forks_url": "https://api.github.com/gists/5345409/forks",
"commits_url": "https://api.github.com/gists/5345409/commits"”,
"id": "5345409",
"git_pull_url": "https://gist.github.com/5345409.git",
"git_push_url": "https://gist.github.com/5345409.git",
"html_url": "https://gist.github.com/5345409",
"files": {

"szoftlab.txt": {

"filename": "szoftlab.txt",

"type": "text/plain",

"language": null,

"raw_url":
"https://gist.github.com/raw/5345409/4008674e9bc47bdf54a28260e7a502f30aca834d/
szoftlab.txt",

"size": 9,

"content": "SOA labor"

}
¥

"public": true,

"created_at": "2013-04-09T12:43:11Z2",
"updated_at": "2013-04-09T12:43:11Z2",
"description": null,

"comments": O,

© BME-TMIT 56 Adatbéazisok Labor


https://github.com/

"user": null,
"comments_url": "https://api.github.com/gists/5345409/comments",
"forks": [

1,
"history": [
{

"user": null,
"version": "@5aa55498c23f46abe542c6lec6fd4ed4d75910ea",
"committed_at": "2013-04-09T12:43:117",
"change_status": {

"total": 1,

"additions": 1,

"deletions": ©

"https://api.github.com/gists/5345409/05aa55498c23f46abe542c6lec6fd4e4d75910ea

}
]
}

2. Szerveroldal: Python

2.1.  Programnyelv: Python

A Python egy olyan programozasi nyelv, mely lehetévé teszi — akar egy programon beliil is —
tobb (funkcionalis, proceduralis, objektum-orientalt) paradigma hasznalatat is. E tulajdonsaga
miatt tobbek kozott rovid scriptek nyelveként terjedt el, azonban mara a helyzet megvaltozott,
¢s jelenleg egyike azoknak a nyelveknek, melyek jol hasznalhatok webszolgaltatasok és -al-
kalmazasok készitésére. Jelenleg a Python 2.x verzioi a legelterjedtebbek, igy a labor soran
tett megallapitasok erre lesznek igazak.

Kezdok szdmara legszembetlindbb tulajdonsaga, hogy a blokkok egymashoz vald viszonyat
nem kezdd ¢€s lezard karaktersorozatok, hanem a behuzas mértéke definidlja. A behuzas
torténhet tabulator vagy szokoz karakterrel és ezek kombinacidjaval is, a hivatalos Python
dokumentacié blokkonként 4 szokozt ajanl. Erdemes Python kéd szerkesztéséhez olyan
szovegszerkesztot valasztani, amelyben beéllithatd a behizds megjelenitése vagy automatikus
kezelése, kiilonben érdekes hibajelenségekkel talalkozhatunk, amelyek forrasa nehezen
ismerhetd fel.

A nyelv erdsen tipusos, azaz példaul PHP-t6l eltéréen sosem torténik automatikus
tipuskonverzid, azonban a valtozokat és tipusukat nem sziikséges elére deklaralni, a valtozok
elsé értékadasukkor jonnek létre. A kovetkezé kodrészlet végére példaul b lehet int vagy
str tipust is.

if a > 5:

b = 10
else:

b = "kisebb"
print b

Az alapvetd tipusok a kovetkezdk, a példakban lathatd, hogyan adhaté meg kddban egy adott
tipust konstans érték:

e int:egész szamok, pl. 42

e float: lebegdpontos szamok, pl. 5.5

e bool: logikai érték, pl. True, False
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NoneType: null érték, None

str: bajtokbol 4llo string, pl. "szoftlab5"

unicode: karakterekbdl all6 Unicode string, pl. u"M\u@17legyetemi hallgato™
list: tomb, pl. [42, 5.5, "szoftlab5"]

e tuple:,ennes”, pl. (42, 5.5, "szoftlab5"), ("SOA",)

e dict:szotar, pl. {"telefon": "phone"}, {1: "Jan", 2: "Feb"}

Lathatd, hogy az alapvetd tipusok reprezenticidja nagyban hasonlit a JSON-hoz, egy
kiilonbség a stringek kezelése (ebbdl a szempontbol fejlettebb a Python 3, illetve itt nem
kotelezo, de megengedett az ASCII-n kiviili karakterek escape-elése). Fontos, hogy a Java ¢és
NET string tipusaihoz hasonldan a str és unicode példanyok ,,rogzitettek”, igy az ezeken
végzett modositdo miiveletek (lower, upper, replace, stb.) nem a metoédushivas ,,alanyat”
modositjak, hanem a moédositott stringet visszatérési értékben kapjuk meg.

Szintén kiilonbség a tuple tipus megléte, mely hasonlit a tdmbokre, fontos kiilonbség
viszont, hogy stringekhez hasonloan ,,rogzitett”, azaz 1étrejotte utdn sem az elemek szama
nem modosithatd, sem az elemek nem cserélheték mas értékre. Ennek megfelelden tobb elem
visszatérési értékként vald atadasanal szokas alkalmazni, pl. adatbazis sor lekérdezése.
Egyébként minden mas szempontbdl egyezik tombokkel a hasznalata, példaul a []
operatorral elérhetdk az egyes elemek. Fontos, hogy az egyetlen elemet tartalmaz6 tuple
nem ekvivalens a benne tarolt egyetlen elemmel (azaz ("SOA",) != "SOA"), és mivel a
zarojel nyelvi elem, ezért egyetlen elem esetén a plusz vessz6 jelzi, hogy itt nem csak
tagoldsrol van sz, hanem tuple-rdl.

A Python nyelven irt kod modulokba szervezddik, egy .py kiterjesztésti f4jl egy modulnak
felel meg, melynek neve megegyezik a fajl kiterjesztés nélkiili nevével. A modulok egyrészt
importalhatok név szerint, masrészt importalhatok beldliik tetszéleges fiiggvények, osztalyok,
valtozok, konstansok. A modul karakterkddolasa tetszéleges lehet, viszont ASCII-n kiviili (pl.
¢kezetes) karakterek hasznalata esetén ezt jelezni kell egy kommentben, (BOM nélkiili)
UTF-8 esetén példaul az alabbi mddon.

2.2.  Adatbazis-elérés: DBAPI

A Python adatbazis API-ja a JDBC-hez hasonlé modon biztositja, hogy a kiilonféle adatbazis-
kezel6ket Python nyelven egységes feliileten keresztiil lehessen elérni. Fontos eltérés
azonban, hogy a kapcsolodds és a paraméteres lekérdezések kezelése meghajtonként
kiilonbozhet — egyes adatbazis-kezel6k ugyanis példaul csak pozicionalis paraméterezést
tamogatnak (a JDBC példaul csak ilyet tdmogat, adatbazis-meghajtotol fiiggetleniil), mig
masok nevesitett paraméterek hasznalatat is lehetové teszik. Az adatbazis-kapcsolatot
reprezentdldo objektum adatbazis-fliggd moddon jon létre, fontosabb elvart metodusai €s
tulajdonsagai a kovetkezok.

e cursor(): visszaad egy adatbazis-kurzort, lekérdezések végrehajtasara, azok
eredményének elérésére
begin(): tranzakciot indit
commit(): commitolja a tranzakciot
rollback(): rollbackeli a tranzakciot
close(): lezarja a kapcsolatot
autocommit: jelzi, hogy aktiv-e az automatikus commit

A cursor altal visszaadott kurzor objektum a kovetkezé metddusokat €s tulajdonsagokat
biztositja.
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e execute(sql, ...): végrehajt egy SQL lekérdezést, opcionalisan tobb paramétert
is fogadhat, melyek meghajto-fliggd modon keriilnek értelmezésre paraméteres
lekérdezések esetén

e executemany(sql, params): végrehajt egy SQL lekérdezést a masodik paraméter
(ami példaul egy 1ist lehet) Osszes elemére, ezéltal megsporolva az utasitas ismételt
feldolgozasat

e fetchone(): visszaad egy sort az eredményhalmazbol tuple tipusu n-esként, vagy
None-t, ha mar nincs kiolvasasra varo sor

e fetchall(): visszaadja az eredményhalmaz Gsszes sorat tuple tipusu n-esek list
tombjeként

e close(): lezarja a kurzort

e rowcount: kiolvashato beldle az €rintett sorok szémossélga23

Ezen kiviil a kiterjesztett DB API-t tamogato kurzor objektumok (ilyen az Oracle is) iteralha-
tok, igy példaul a kovetkezo for ciklussal kiirathatd egy tabla tartalma:
cur.execute("SELECT keresztnev, vezeteknev FROM szemely")
for k, v in cur:
print "Keresztnév:", k
print "Vezetéknév:", v

A fenti példa a Python for utasitasanak két jellegzetes tulajdonsagara is ramutat.

Egyrészt a for mindig valamilyen iteralhato (vo. Java Iterable<E> ill. .NET IEnumerable<E>
interfészei) objektumon (1ist, adatbazis eredményhalmaz) halad végig a ciklussal, hasonldéan
a Java uj for és a C# vagy PHP foreach utasitasahoz.

Masrészt amennyiben a ciklus aktualis iteraciojaban lekért érték tobb elembdl all (mint a
példaban az eredményhalmaz egy sora), nem sziikséges kézzel elemeire szedni. Amennyiben
a for ¢és in kulcsszavak kozt felsorolt valtozonevek szama megegyezik az aktualis érték
elemszadmaval, 1:1 behelyettesités torténik, ellenkezd esetben kivételt kapunk.

A fenti példa tehat leirhat6 lett volna for row in cur: kezdettel is, ekkor k helyett row[@], v
helyett row[1] kifejezést kellett volna irni.

2.3.  Kapcsolodas Oracle-hoz: cxOracle

A cxOracle egy Pythonban és C-ben irt, a Python adatbazis API-val kompatibilis modul,
melynek segitségével a hivatalos Oracle nativ konyvtarak hasznalataval lehet Python kodbol
Oracle adatbazishoz kapcsolddni. Hasonléan a JDBC-hez, kapcsolodaskor a felhasznalonév,
jelszo és SID mellett az adatbazis elérhetdségét kell megadni, mint az az alabbi példaban

lathato.
import cx_Oracle

conn = cx_Oracle.connect('felhasznalonev', 'jelszo',
‘szerver.hosztnev.hu:1521/SID")
conn.close()

A connect altal visszaadott, kapcsolatot reprezentald objektum close metddussal zarhato
le, cursor metodussal pedig kurzor kérhetd tdle, melyen keresztiil a Python adatbazis API-
nak megfeleld hivasokkal SQL lekérdezések indithatok az adatbazis felé. JDBC-tdl eltérden a
Python adatbazis API paraméteres lekérdezéseknél engedi az adatbazisonként eltérd hivasi

% Meghajto-fiiggd az implementacio, tobbek kozott a kovetkezé alfejezetben bemutatott cxOracle meghaijto is
csak adatmodosito utasitasok (DMS: DELETE, INSERT, UPDATE) esetén timogatja, SELECT esetén lehet 0 akkor
is, ha nem {iires az eredményhalmaz.
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konvenciot, ez Oracle esetében mind a lekérdezés szovegében, mind az execute()

hivasakor nevesitett paraméterekkel torténik.

cur = conn.cursor()

cur.execute('SELECT foo, bar FROM tabla WHERE id = :id', id=42)
results = cur.fetchall()

cur.close()

A meghajté tamogatja a Python with kontextus-kezeldjét (mely leginkabb a C# using ill. a
Java 7 try-with-resources megoldasahoz hasonlithatd) kurzorok esetében, a with blokkon
beliili utasitasok el6tt tranzakciot indit, majd sikeres végrehajtas esetén commitol, kivétel

esetén rollbacket hajt végre. Az alabbi két példa tehat ekvivalens.
with conn:
cur.execute('INSERT INTO laborok (labor, sorszam) VALUES ("Szoftlab", 5)')

try:
conn.begin()
cur.execute('INSERT INTO laborok (labor, sorszam) VALUES ("Szoftlab", 5)')
conn.commit()
except:
conn.rollback()
raise

Amennyiben a rekord azonositdjat trigger tolti ki (példaul szekvencia alapjan), a kovetkezo
modon tudjuk megszerezni a beszlrt sor azonositdjat (forras, természetesen ez a megoldas
nemcsak a rekord azonositojara, hanem barmely mezdjének a ténylegesen beszurt érté¢kének a
lekérdezésére hasznalhato):
idvar = cursor.var(cx_Oracle.NUMBER)
cursor.execute("""INSERT INTO tabla (oszlop) VALUES (:ertek)

RETURNING azon INTO :az""", ertek=42, az=idVvar)
azon = idVar.getvalue()

2.4. Datum és id0 kezelése

A Python standard konyvtaraban szereplé datetime modul datetime, date és time oszta-
lyai hasznalhatok datumok, idépontok és ezek kombinacidinak reprezentalasara. Ennek
megfelelden a cx Oracle is ilyen objektumokkal tér vissza megfeleld tipust oszlop esetén, és
paraméterként is elfogad ilyet. A JSON formatum azonban nem tartalmaz ilyet, igy itt ad-hoc
modszerek terjedtek el, leggyakoribb az ISO 8601 szabvanyu string hasznalata — ezt
ismertetjlik alabb is — valamint taldlkozhatunk még Unix id6bélyeg (az 1970. januar 1. 6ta
eltelt masodpercek szamanak) szamként valo reprezentalasaval.

Datum (és datum-id6) ISO 8601-be torténd konvertalasara beépitett tamogatassal rendelkezik
a modul; mind datetime, mind date objektumok esetén az isoformat() metddus
kozvetleniil a megfeleld formatumot adja vissza, opciondlis paraméterként megadhatd a
datumot és 1d6t elvalasztd paraméter (alapértelmezésben ,, T” betli, de elterjedt még a szokoz
is ilyen célra). Ellenkezd iranyban (string parse-olasa, pl. JSON-bdl adatbéazisba irdshoz)
Osszetettebb a feladat, a datetime objektum statikus strptime(string, format)
metodusa egy megadott formatumsztring szerint olvassa be a bemenetet ¢€s allit el6 datetime
objektumot.

Természetesen datetime példanybol levalaszthaté akar a datum, akar az idé a date ill.
time metodusok visszatérési értékeként, ¢s mindharom tipusra miltkodnek a standard
Osszehasonlito operatorok (=, <, >, sth.).
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2.5. Webszolgaltatas keretrendszer: Flask

A Flask egy Python nyelven irt webes mikro-keretrendszer, mellyel webalkalmazasok és
webszolgaltatasok is készithetok. Utdbbi szempontjabol segitség, hogy készen tartalmaz a
HTTP kérések mintaillesztés-alapu kiszolgalasara diszpécser logikat, a fejlesztést pedig
gyorsitja, hogy kiils6 web- vagy alkalmazasszerver (Apache, Tomcat, IIS) nélkiil is
mikdddképes ¢€s tesztelhetd az elkésziilt szolgaltatas. Haszndlata az aldbbi példa alapjan
elsOre atlathato:

from flask import Flask
app = Flask(__name_ )

@app.route("/")
def szoftlab5():
return "Szoftlab 5"

if __name__ == "__main_ ":
app.run(port=5000, debug=True)

Az elso két sorban importéaljuk a flask modulbdl a Flask osztalyt, majd példanyositjuk app
néven. Ezt kdvetden ezen a példanyon keresztiil épithetjiik fel a webalkalmazast, a route
dekoratort haszndlva. Ennek egyetlen kotelezd paramétere az az ttvonal, melynek HTTP-n
vald lekérése esetén a megjelolt fiiggvény fog lefutni. A fiiggvény visszatérési értékébdl a
Flask eloéallitja a HTTP valaszt, string visszaadott tipus esetén text/html megjeloléssel.

Végiil az utolso két sor fejlesztés-tesztelés soran hasznos, amennyiben a modult kdzvetleniil
inditjuk (pl. parancssorbdl python modulneve.py), elinditja a Flask beépitett webszerverét
az 5000-es TCP porton, a hibakeresdt engedélyezve (utobbit persze éles ilizemben nem
ajanlott bekapcsolni). Ennek koszonhetden a fenti szkriptet elinditva a bongészoben
megnyithato a http://localhost:5000/ URL, melyen a "Szoftlab 5" szoveg kdszont minket.
A __name__ ugyanis az aktudlis modul nevét tartalmazza (azaz éltaldban a Python forrasti;l
neve kiterjesztés nélkiil), kivéve, ha az adott fajl a program belépési pontja, ekkor ugyanis a
" _main__" értéket kapja. A Flask osztily konstruktoranak belsd miikodéséhez van
sziiksége a webalkalmazas/webszolgaltatds f6 moduljanak nevére, ezért keriil ez atadasra, az
utolsé blokkban pedig igy oldhaté meg, hogy a f4jl kozvetleniil inditva elinduljon a fejlesztdi
szerver, mas modulbdl (példaul web- vagy alkalmazasszerverbdl) importalva viszont ne.
REST webszolgaltatasok készitésekor hasznos segitség a flask modul jsonify
fliggvénye, melynek visszatérési értéke egy olyan HTTP valasz, amely JSON formatumban
tartalmazza a fiiggvény paramétereit, és megfelelden be is allitja a Content-Type fejlécet.

Hasznalata az aldbbi példabol lathato (a beépitett webszervert inditd részt ezuttal elhagytuk):
from flask import Flask, jsonify
app = Flask(__name_ )

@app.route("/lab.json")
def lab():
return jsonify(szoftlab=5, laborok=["Oracle", "SQL", "JDBC", "XSQL", "SOA"])

A fenti példat futtatva a kovetkezd valasz érkezik a http://localhost:5000/Iab.json URL-re
iranyulo kérésre:

HTTP/1.0 200 OK

Content-Length: 98

Content-Type: application/json

Date: Sun, 05 Apr 2015 09:06:03 GMT

Server: Werkzeug/0.10.4 Python/2.7.9
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"laborok": [
"Oracle",
"SQL",
"JDBC",
"XsQL",
"SOA",

1,
"szoftlab": 5

}

A diszpécser logika lehetévé teszi paraméterezett Utvonalak létrehozasat is, ilyenkor az
utvonalban kisebb-nagyobb jelek kozé irt azonositoval jelolhetjik meg a valtozo bemenet
helyét és nevét. A route dekoratorral megjeldlt fliggvény fejlécében ezutan minden
azonositéhoz kell tartozzon egy azonos nevll paraméter is, ebben keriil ugyanis atadasra a
mintaillesztés eredménye, ezt a kovetkez6 példa szemléletesen bemutatja (itt az import részt is

elhagytuk).
@app.route("/laborok/<n>.json")
def labor(n):

return "Szoftlab {@}".format(n)

A fenti példat futtatva a kovetkez6 valasz érkezik egy, a http://localhost:5000/laborok/5.json
URL-re iranyul6 kérésre:

HTTP/1.0 200 OK

Content-Length: 10

Content-Type: text/html; charset=utf-8

Date: Sun, 05 Apr 2015 09:07:47 GMT

Server: Werkzeug/0.10.4 Python/2.7.9

Szoftlab 5

A beépitett diszpécser miatt (pl. PHP, ASP, CGI megoldasokkal szemben) nem fajlrendszer
alapjan torténik a kérések kiszolgalasa, igy statikus fajlok kiszolgalasdhoz az alapértelmezett
Flask konfiguracioval az aktualis konyvtar static alkonyvtarat lehet hasznalni. Az ezen
beliil talalhato fajlok a /static/ utvonalon belil keriilnek kiszolgalasra, tehat példaul a
static konyvtaron belill elhelyezett foo.png kép a beépitett webszervert hasznalva a
http://localhost:5000/static/foo.png URL-en érhet el. Bar tetszéleges plusz
konyvtar felvehetd, ezt a mintat kovetve késobb, éles kornyezetben egyszeriien megoldhato,
hogy a statikus fajlok kiilonallo, erre optimalizalt szerverrdl (lighttpd, nginx) keriiljenek
kiszolgalasra.

2.6. Tavoli webszolgaltatasok elérése: Requests

A Requests egy Python nyelven irt, fejlett HTTP kliens konyvtar, melynek funkcionalitasa
REST szolgaltatasok igénybevételét is megkonnyiti. A modul HTTP verbekkel egyezd nevii
fiiggvényeivel egyszeriien elérhetd barmilyen webes forras, ezek visszatérési értéke pedig egy
olyan Response tipusi objektum, melynek metddusain és tulajdonsagain keresztiil magas
szinten kezelhet6 a HTTP valasz tartalma. Az alabbi, els6 példaban egy egyszerii GET kérést

kiildiink, majd kiiratjuk a véalaszt a standard kimenetre.
import requests

response = requests.get("http://currencies.apps.grandtrunk.net/getlatest/eur/huf")
print response.text

A szkript kimenete:
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298.880251501

URL paramétereket a params nevii paraméterben atadva a konyvtar magatol elvégzi a
megfeleld kodolasi feladatokat, megfeleld Content-Type érték esetén pedig a JSON
formatumu valaszok feldolgozasra kertilnek, és strukturalt modon elérhetdk a valasz json()
metodusan keresztiil. A kovetkezé példa az OpenStreetMaps Nominatim szolgaltatasan
keresztiil lekérdezi, majd kiiratja Dobogdokd koordinatait. A valasz JSON szotarak listaja,
melynek minden elemén végigiteralunk, majd kiiratjuk a 1at és lon elemét. Lathato, hogy a
Requests a JSON szétarbol Python dict-et épitett, mely a tombhoz hasonléan cimezhetd,
hasonldan, mint a PHP asszociativ tdmbjei, a Java Map vagy a C# IDictionary interfésze

esetében.
params = {'format': 'json', 'city': u'Dobogdké’', ‘'country': ‘'Hungary'}
response = requests.get('http://nominatim.openstreetmap.org/search’,
params=params)
results = response.json()
for result in results:

print result['lat'], result['lon']

A szkript kimenete:
47.7193734 18.8959654

3.  Bongészéoldal: JavaScript

3.1.  Programnyelv: JavaScript

A Pythonhoz hasonldan a JavaScript is egy olyan programozasi nyelv, mely lehetévé teszi —
akar egy programon beliil is — tobb (funkcionalis, proceduralis, objektum-orientalt) paradigma
hasznalatat is. Az elterjedt bongészok mindegyike tdmogatja weboldalakba illesztését,
azonban ma mar szerveroldalon is hasznaljdk. A bongészOk és azok egyes verzioi kozott
kisebb-nagyobb implementaciobeli kiilonbségek tapasztalhatok a webes funkcionalitas
tekintetében, igy gyakran JavaScript keretrendszerek (jQuery, Prototype, stb.) egészitik ki a
beépitett konyvtarak lehetdségeit. Szintaktikdjaban a Java nyelvre hasonlit, annak tipus-
meghatarozasai nélkiil.
A nyelv dinamikusan tipusos, a valtozok tipusat nem sziikséges eldre deklardlni, az
értékadaskor keriil meghatarozasra. A kovetkez6 kodrészlet végére példaul o lehet Number
vagy String tipusu is.
if (a > 5) {

b = 10;
} else {

b = "kisebb";
}

alert(b);

A beépitett tipusok a kdvetkezdk; a példakban lathatd, hogyan adhaté meg kodban egy adott
tipust konstans érték:

e Null: null érték, pl. null
Undefined:inicializalatlan valtozok és fliggvény-paraméterek, pl. undefined
Number: szamok, pl. 42,5.5
Boolean: logikai érték, pl. true, false
String: karakterekbdl allo Unicode string, pl. u"M\u@l17legyetemi hallgatd”
Array: tomb, pl. [42, 5.5, "szoftlab5"]
Object: szoétar és objektum, pl. {"telefon": "phone"}, {1: "Jan", 2:
"Feb"}
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Lathato, hogy hogy — az undefined kivételével — a tipusok reprezentacidja megegyezik a
JSON-nel, amely pont ezért lett népszerti olyan kornyezetekben, ahol JavaScript kod is
érintett a feldolgozasban.

3.2.  Keretrendszer és lehetdségek: jQuery és AJAX

A weboldalakba agyazott JavaScript egyik felhasznaloi ¢lményt javitd lehetdsége az oldal
adatainak, megjelenitésének frissitése a teljes oldal ujra betdltése nélkiil. Ennek fejlodése
soran fontos 1€pés volt, hogy a JavaScript a hattérben HTTP kéréseket indithasson az oldal
ujratoltése nélkiil, ezt 2005-ben a Google Suggest tette igazan népszeriivé. Mivel eleinte XML
volt a felhasznalt formatum, a megoldas AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) néven
terjedt el, azonban semmi sem korlatozza a felhasznalhat6 formatumok korét, igy a JSON is
felzarkozik az XML mogé e teriileten.

Bar AJAX megoldas készithetd kozvetleniill a bongészd API-janak felhasznalasaval,
egyszeriibb és stabilabb megoldast jelent egy JavaScript konyvtar hasznalata. A laboron a
jQuery hasznalatat mutatjuk be. A jQuery hasznalatdhoz a HTML dokumentum fejlécében (a
<head> részben) a kdvetkezd sort kell beszurni — az integrity attributum kriptografiai
hashfiiggvény (256-bites SHA-2) segitségével biztositja, hogy a kiilsé félnél (jquery.com)
elhelyezett aktiv, igy weboldalunk miikodését befolyasolod tartalmat ne cserélhesse le
rosszindulati személy észrevétleniil:

<script src="https://code.jquery.com/jquery-1.12.4.min.js" integrity="sha256-
ZosEbRLbNQzLpnKIkEdrPv710y9C27hHQ+Xp8a4MxAQ=" crossorigin="anonymous"></script>

AJAX megoldas készitéséhez harom jQuery funkcidt érdemes ismerni. Az elsé az oldal betdl-
todésekor lefutd kod beallitasat teszi lehetové, a $() nevi fliiggvény segitségével. Az alabbi

kod az oldal betdltddését kovetden feldob egy ,,Szoftlab5™ iizenetablakot.
<script>
$(function() {
alert("Szoftlab5");

1)

</script>

A megoldas jol szemlélteti a JavaScript funkciondlis jellegét, ugyanis egy fiiggvényt
(function() { ... }) adtunk at paraméterként egy masik fiiggvénynek ($()). A kodot
természetesen irhattuk volna kozvetleniil a <script> tagek kozé is, ekkor azonban a kéd mar
akkor lefutott volna, amikor a bongész6 az adott <script> taghez ér, igy példaul nem
hivatkozhat a dokumentum tovabbi részében definidlt objektumokra, valamint az oldal
betoltését is lassitja (a példanal maradva, amig a felhasznaldé nem zarja be az iizenetablakot,
az oldal betoltése szlinetel). A s () fiiggvény tehat amennyiben egyetlen paramétereként egy
masik fliggvényt kap, annak végrehajtasat akkorra 1d6ziti, mikor a teljes weboldal bet61todott
a bongészobe.

A masodik hasznos funkcionalitds az un. szelektor (amivel CSS stiluslapok irdsakor mar
néhanyan talalkozhattak), amellyel HTML elemek egyszeriien kivalaszthatok késébbi mani-
pulacio céljara. Erre is a $() fliggvény hasznalhatd, am ezuttal String paraméter keriil neki
atadasra. A visszatérési értéken tetszOleges, az elemet érinté miivelet elvégezhetd, a html()
metddus példaul a paraméterekeént kapott stringre cseréli az elem tartalmat.

Az aldbbi példaban felhasznéljuk a fent megismert technikat is arra, hogy hivatkozhassunk a
mezo ID-jii elemre Ggy, hogy a <script> blokk eldbb kertil definidldsra. Amennyiben tehat
a $() figgvény String tipusu paramétert kap, kiértékeli a benne 1évé CSS-szerii kifejezést,
majd visszaad egy, a kifejezésre illeszkedd elemeket reprezentalé objektumot. A felesleges
ciklusok elkeriilésére az ezen végrehajtott metddusok minden illeszkedd elemet érintenek, igy
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példaul ha a lenti kodban a szelektor tobb elemre is illeszkedne, mindegyik tartalmat a

megadott szovegre modositana.
<script>
$(function() {
$("#mezo").html("jQuery a HSZK-ban");

})s
</script>
<div id="mezo">(egyelére ires)</div>

A harmadik sziikséges épitéelem maga az AJAX hivas, melyet a $ nevii objektum ajax
metodusaval érhetiink el. Ennek visszatérési értéke nem a kapott érték, hiszen az aszinkron
miikodés 1ényege ¢épp az, hogy a hivas azonnal visszatér, viszont megadhatunk
eseménykezeldket, amelyek meghivasra keriilnek példaul sikeres AJAX kérés esetén. Az ajax
metddus egy objektumot var, ennek gyakran hasznalt paraméterei az alabbi példaban keriilnek
bemutatasra. Fontos, hogy biztonsagi okokbol ezzel a megoldassal kiilon engedély nélkiil csak
a sajat weboldalunkon beliilre indithatunk lekéréseket, ezt az un. Same Origin Policy
szabalyozza.

Az alabbi példaban harom fiiggvényhivas torténik, ezeket egymasba dgyazva definialtuk,
kihasznalva a JavaScript lehetoségeit. A kiilsé $(...) hivas az els6 jQuery példaban latott
modon bedllit egy fliggvényt, hogy akkor fusson le, amikor az oldal betdltddott. Ennek torzse
a$.ajax(...) hivas, mely aszinkron kérést indit a /service.json cimre, a valaszt pedig
json tipusként kérjiik, hogy értelmezze. Mivel a fliggvény azonnal visszatér, definidlunk egy
eseménykezeld fiiggvényt, mely egyetlen paramétert var, ebbe keriil a valaszként kapott adat.
Ennek megfeleléen a data paraméter valtozot kizarolag a legbelsd fliggvényben térzsében

érhetjiik el, ez akkor fog lefutni, amikor az AJAX kérésre valasz érkezett.
<script>
$(function() {
$.ajax({
url: "/service.json",
dataType: "json",
success: function(data) {
$("#mezo").html(data.lab);
}
1
})s

</script>
<div id="mezo">(egyelbre ilires)</div>

Ha példaul a /service.json valasza {"lab": "szoftlab5"}, a mezo ID-ji elembe a
szoftlab5 szoveg keriil. Fontos, hogy amennyiben a JSON szintaktikai hibat tartalmaz, a kérés
hibajelzés nélkiil meghitsul, igy eldbb mindig bizonyosodjunk meg roéla, hogy a JSON
szintaktikailag helyes-e. Az egyszerlibb érthetdség kedvéért az alabbi példa viselkedésében
ekvivalens, viszont a fliggvényeket kifejtve tartalmazza.

<script>

function success_handler(data) {
$("#mezo").html(data.lab);

}

function page loaded() {
$.ajax({
url: "/service.json",
dataType: "json",
success: success_handler

1)
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$(page_loaded);
</script>
<div id="mezo">(egyelbre lires)</div>

3.3.  JavaScript és AJAX hibakeresés

Amennyiben a bongészoben futd szkriptjeink nem a vart eredményt adjak, tobb lehetdség is
van a bels6 milkodés megismerésére. A legegyszerlibb modszer az alert() beépitett
fliggvény hasznalata, mely az egyetlen paraméterét felugro ablakban megjeleniti stringként.
Ennek megfelelden hasznossaga is korlatozott, féleg, ha sok ¢és/vagy strukturalt adat
megjelenitése sziikséges. Jobb modszer a bongészdbe épiilé debuggerek hasznélata, ebbdl a
Google Chrome / Chromium debuggerét mutatjuk be, mivel ez régdta a bongészdobe épitve
érkezik és sok operacios rendszerre elérhetd. Hasonld funkcionalitast elérhetd természetesen
Mozilla Firefox és Microsoft Internet Explorer bongészok tujabb verzidiban is és/vagy
bévitmények hasznélataval.

A Chrome debuggere az F12 gomb megnyomasaval indithato, valaszthatd, hogy a
bongészdablak aljdhoz vagy jobb oldaldhoz legyen dokkolva, utdbbi szélesvasznu
képerny6kon lehet kényelmesebb. A debugger felsd részén taldlhatok a funkcionalitést rejtd
fiilek, ebbdl szamunkra négy lesz fontos:

e Elements: az éppen aktualisan megjelenitett HTML oldal szerkezete nézegethetd és
valtoztathato benne (elemek torolhetok, modosithatok, hozzaadhatok) eltéréen a forras
megjelenitése ablaktol, mely a betoltéskori allapotot mutatja, amelyet a szervertol
kapott

e Network: a halozatrol érkezett valaszokat mutatja, megtekinthetd a betdltéshez
sziikséges 1d0, illetve a kérések €s valaszok tartama és fejlécei is

e Sources: a betoltott szkriptek forrdsa tekintheté meg itt, toréspontok allithatok be,
szokasos debugger funkcionalitas JavaScripthez

e Console: kiilon is felnyithato az alsé savon talalhato Show console gombbal, a Python
interpreterhez  hasonléan interaktiv  lehetdséget ad JavaScript kifejezések
kiértékelésére

JavaScript hibakeresésnél mar a debugger kinyitasakor értesiilhetlink arrol, ha hibat észlelt a
Chrome a futtataskor, ezt a jobb alsoé sarokban egy piros alapon fehér x jelzi, a mellette 1évo
szam a hibak szamat jelenti. Erre kattintva megtekinthet6 a hibak pontos helye és a hibaiizenet
szovege. Amennyiben ebbdl sem vildgos a hiba oka, érdemes az Gsszetettebb kifejezéseket
akar a Console fiilon kiprobalni, akar toréspontot beallitani az adott sorra.

Toréspont (breakpoint) a forraskodot megnyitva a bal sz€élsé sorszamra kattintva allithatd be
és torolhetd, ezt kovetden amint a futas az adott sorra ér, a weboldalon a Paused in debugger
iizenet lathatd, az adott sor kiemelésre keriil, és a forras alatt lathatok a helyi és globalis
valtozok értékei és a hivasi verem (call stack).

A futas ekkor a forraskod alatti gombokkal folytathatd (play-szerli gomb), vagy akar
1épésenként folytathatd, igy soronként figyelhetd, hogyan viselkedik a kod. Az alabbi dbran
lathatd példaul a debugger allapota az AJAX példa success eseménykezeldjére allitott
toréspont esetén. Alul megfigyelhetd a data paraméter értéke, a JSON-boI dekddolt objektum
egyes attributumai a nyilakra kattintva egyenként kibonthatok.
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" Elements Resources Network | Sources | Timelne Profiles  Audits  Console PageSpeed

M| restest.ntml

1 =html=
2 =head=
3 =script src="http://ajax.googleapis.comfajax/libs/jquerys1l. 9. 1/jquery.min.js"==/script=
4 =/head=
5 =hbody=
6 =script=
7 $ifunctioni) {
8 $.ajax({
=] url: "/service.json",
10 dataType: "json",
11 success: functionfdata) {
o §("#mezo") . htmlidata.lab);
13 I
14 i
15 HE
16 =fscript=
17 =div id="mezo"=(egyeldre (res)=div=
18 =fbody=
19 =/html=
20
(- S Paused Breakpoints | DOM Breakpoints XHR Breakpoints
- Watch Expressions 4+ (& ||# restest.html12
w Call Stack % "#mezo") . htmlidata.lab);
= jquery.min.js:3
p.fireWith jquery.min.js:3
k jquery.min.js:5
send.r jquery.min.js:5

Paused on a Java Script breakpoint.

¥ Scope Variables

¥ Local

¥ data: Object
lab: "szoftlahs"

»  proto : Object
»this: Ohject
» Global Window

AJAX hibakeresésnél hasznos még a Network fiil, melyben az 6sszes elkiildott kérés lathato
néhany alapadataval egyiitt. Jobb oldalon megfigyelhet6, melyik kérés mennyi id6t vett
igénybe, igy hamar kiderithetok a fliggdségek (amig X nem toltdédott be, addig Y lekérése el
sem indult) és hatékonyabban gyorsithato az oldal betdltddése a lassito elemek felismerésével.
Piros ¢és kék fliggdleges vonal jelzi a betoltott oldal elkésziiltségét jelzo két esemény, alabb
lathaté a fenti AJAX példa betdltése utdn a Network fiil allapota. Latszik, hogy a
/service. json kérés csak az oldal betoltését kovetden keriilt elkiildésre, a 32 kB méretii
JQuery pedig 6sszesen 157 ms alatt to1tddott be, ebbdl 107 ms (halozati) késleltetés.

Elements Resources | Metwork | Sources  Timeline Profiles  Audits Conscle PageSpeed

Hame Status Size Time

Method Type Initiator Timeline
Path Text L Content | Latency 88 ms 132ms 176 ms 220ms 264ms
=| restest.ntml 200 5818 36ms |
<?| GET oK texthtml Cther 3698 3Ems )
jquery.min.js T 200 — . restest html:3 324KB  157ms
—| ajax googleapis.con OK EXLIENSRE Parser 90.5KB 107 ms
| service.json 200 o [Query min js: 5 2988 12ms
GET licati
| oK applicationdsan | <. ot 248 11ms

Jrequests | 33.3 KB transferred | 264ms (onload: 252 ms, DOMContentLoaded: 252 ms)

H »x@ q = @ ® All |I! it Stylesheet Images Scripts XHR Fonts WebSockets Other 'ﬁ-
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Az ablak aljan lehet szlirni az egyes betdltott elemekre tipusuk szerint, alapértelmezés szerint
minden megjelenik (All), de példaul XHR-t kivalasztva lehet kizarolag AJAX-szal lekért
elemekre sziirni (XmlIHttpRequest). AJAX hibakeresésnél az ablak tobb szempontbol lehet
hatékony segitség: egyrészt megismerhetd, hogy egyaltalan lekérésre kertiilt-e a kért er6forras,
a lekérés sikeres volt-e, és ha igen, milyen tartalom érkezett meg. Utobbit az er6forras nevére
(bal oszlop) kattintva lehet megnézni, ekkor a tobbi oszlop helyén négyfiiles ablak jelenik
meg.

e Headers: a HTTP kérés és valasz fejlécei tekinthetok meg

e Preview: a valasz feldolgozott formaban tekinthet6 meg, JSON, XML, HTML

esetében példaul faszerkezetben
e Response: a valasz feldolgozatlan, nyers allapotban tekintheté meg
e Timing: az adott er6forrasra vonatkozo6 varakozasi id6
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1. Bevezetés

A nagyobb informatikai rendszerek jellemzden tobb hozzaférési feliilettel rendelkeznek,
példaul vastagklienssel, webes megjelenési feliilettel, adatkapcsolati interfésszel kiilsd
informatikai rendszer felé, stb. Tobb hozzaférési feliilet mellett a hagyomanyos kliens-szerver
architektira nem hatékony, ehelyett az Osszetettebb rendszerek felépitése tobbrétegii
architekturat kovet. Tobbrétegli architektira esetén az adatelemekre vonatkozo6 eldirasok
betartatasaért felelds alkalmazaslogikai réteg és a felhasznaloi feliilet kezeléséért felelds
megjelenitési réteg szétvalik, €s a kiillonb6zo hozzaférési feliiletek a kozos alkalmazaslogikai
réteget hasznaljak.

Az egyes rétegekben talalhato, esetenként eltérd platformon futd, eltérd gyartotol szarmazo
sziikséges. Az elmult években az Extensible Markup Language (XML) nyelv valt az
adatelemek leirdsdnak de facto szabvanyava. Az XML platformfiiggetlen, szoveges
formatumu jelold nyelv, amely alkalmas informaciok ¢és adatelemek struktaralt leirdsara és
tovabbitasara. Kapcsolddd szabvanyai lehetdséget teremtenek XML sémak definidlasara és
validalasara, valamint a kiilonb6z6 sémak kozotti transzformaciora is.

Jelen labor célja, hogy bepillantast engedjen az XML alapu adatbazis-alkalmazasfejlesztésbe.
Az elsd alfejezet XML dokumentumok szerkezetét mutatja be, ezt kovetden megnézziik,
hogyan transzformalhato egy XML dokumentum az XSLT ¢és XPath technologiak
segitségével. A segédlet az XML 1.0, XSLT 1.0 és XPath 1.0 szabvanyokra épiil. A
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technologiai elemek adott kornyezetben valo alkalmazéasanak folyamatat az aldbbi abran lehet
kovetni.

— | XML-formatted
| SAL queries
Servlet running
in Oracle
Database 10g
Java Web
‘:’ Server XSQL Serviet
——— : XML parser
5 with XSLT WL.l.SQL
processor utility
. HL Browser —
= — [— \ -
U =
User
— | Query result
— | transformed Database
— | by XSL
stylesheet

2. XML dokumentumok felépitése

2.1.  Elemek és Cimkék

Az XML dokumentumok, a HTML-hez hasonloan, szdveges formatumu fajlok, amelyek
egymasba agyazott elemeket tartalmaznak. Az elemeket nyito- és zarocimkék (tagek) jelolik,
mint ahogy az alabbi példa is mutatja:
<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"?2>
<uzenet>

<felado>Géza</felado>

<cimzett>Béla</cimzett>

<torzs>Szia Vilag!</torzs>
</uzenet>

A HTML-lel szemben az XML szabvany nem rogziti a cimkeszotarat. Ehelyett az
alkalmazastol fliggd mindenkori nyelvtan (XML séma) hatdrozza meg, milyen cimkeék,
milyen egymasba agyazasi szabalyokkal szerepelhetnek a dokumentumban. Az XML
terminologiaja szerint egy dokumentum jol formalt (well-formed), ha szintaktikaja betartja az
XML eldirasait, és érvényes (valid) egy sémara nézve, ha koveti annak nyelvtanat.

A cimkék neve betlivel vagy alahtizéssal (,, ) kezdddhet, nem lehet benne szo6kdz és nem
kezddédhet ,,xml”-el. Az XML a cimkék nevében kiilonbséget tesz kis- és nagybetiik kozott,
tehat példaul a <Felado> és a <felado> cimkék kiilonbozdnek szdmitanak.

2.2.  Szerkezet

Minden XML dokumentum egy vezérlési utasitassal kezdddik, amely kotelezden tartalmazza
az XML verzidszamat, és opcionalisan a felhasznalt kodlapot:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"?2>

Az XML dokumentumok elemei fa struktarat alkotnak. Egy dokumentumnak pontosan egy
gyokér eleme kell, hogy legyen; ez a fenti példaban az <uzenet> elem volt. Minden
nyitocimkéhez kell, hogy tartozzon egy zar6 cimke is, amelyek kozrefogjak az elemhez
tartozo6 adatot. Ellentétben a HTML (csak a gyakorlatban!) megengeddbb szabalyaival, XML-
ben a nyitd- és zarocimkéknek kovetniiik kell a zarojelezési szabalyokat. Igy példaul az alabbi
forma mikédhet HTML-ben, de bizonyosan szabalytalan XML-ben:
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<b>Ez vastag <i> és ez még ddélt is </b> ez mar csak délt </i>

Helyette a szabalyos XML leiras:

<b>Ez vastag <i> és ez még délt is </i></b><i> ez mdr csak ddlt </i>

Ha egy elemhez nem tartozik adat, akkor a nyito- és a zardcimkék Osszevonhatéak egy
onlezaro cimkébe (empty-element tag), példaul a <br></br> helyett egyszeriien irhatd <or/>.

A megjegyzéseket, a HTML-hez hasonldéan, a <!-- Megjegyzés --> szintaktikaval
jelezhetjiik egy XML dokumentumban. A megjegyzések nem agyazhatok egymasba.

2.3. Attribatumok

Az XML logikéja szerint egy elem tulajdonsaga vagy gyermekelemmel, vagy attributummal
irhat6 le, a hasznalt séma szabélyainak megfeleléen. Az attributumokat a nyitocimkébe lehet
elhelyezni, példaul:

<lzenet kelt='20050221'>Hello!</lizenet>

Az attributum értéke megadhaté mind aposztrof, mind idézdéjel hatarolok kozott, azonban —
ellentétben a HTML-lel — a hatarolot nem szabad elhagyni. Egy attributum egy cimkében csak
egyszer szerepelhet.

2.4. Helyettesitd szekvencidk

A cimkékkel jelolt adatokban barmilyen karakter szerepelhet, kivéve a foglalt < és «
vezérlokaraktereket. A vezérlOkarakterek helyett az XML helyettesitd szekvencidk
hasznalhatoak, lasd az alabbi tablazatban. Példaul ez szabalytalan megadas:

<formula>a < b & b < ¢ => a < ¢ </formula>

Helyette ez hasznalando:

<formula>a &lt; b &amp; b &lt; c => a &lt; c</formula>
Alternativdjaként a specialis <! [CDATA[ .. .]]> hatdrol6 is alkalmazhato:

<formula><![CDATA[a < b & b < ¢ => a < c]]></formula>

Eredeti karakter & < > ” ’ ujsor
}hﬂyeﬁesﬁés &amp; &1t; &gt; &quot; | &apos; | &#10;

2.5. Névterek

Mivel a cimkeszotarat az alkalmazasok hatarozzdk meg, ezért kiilonb6zd alkalmazasoktol
szarmaz6 dokumentumok Osszefésiilésekor néviitkdzések johetnek 1étre a cimkék nevében. A
néviitkozések elkeriilésére névterek hasznalhatéak. Egy névtéret az alkalmazas altal definialt
nevtéer URI (Uniform Resource Identifier, egységes eréforrds azonositd) azonosit, példaul a
késobb ismertetendé XSLT a http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform névteret hasznalja.
A névtérbe tartoz6 cimkék hasznalatdhoz egy egyedi prefixet kell definidlni a névtér szamara
Az xmlns:prefix="névtér URI" specialis attribitummal. Ezt kovetéen a névtér cimkéire
kvalifikalt elnevezéssel, a <prefix:cimkenév> formdban lehet hivatkozni, ahogy az alabbi
példa is szemlélteti:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-2"7?>
<mail:message from="Béla" to="Réka" xmlns:mail="internet:mail">
<mail:subject>Taldlka</mail:subject>
<mail:body xmlns:xhtml="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<xhtml :body>
Taldlkozzunk <xhtml:b>6-kor</xhtml:b> a szokott helyen!
</xhtml :body>
</mail:body>
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</mail:message>
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3. XML dokumentumok létrehozasa

Az XML dokumentumok eléallitdsanak lehetséges technoldgiaival a jelen keretek kozott
részletesen nem foglalkozunk, csupan megemlitjiik, hogy természetesen lehetdsége van pl.
SQL utasitasok segitségével is kialakitani a tartalmat. Jelen koriilmények kozott feltételezziik,
hogy az input XML dokumentum mar rendelkezésiinkre all.

4, Az XSL transzformacio

Az XSL Transzformacio (XSLT) bemend XML dokumentumok fa struktiraji reprezentacidjat
transzformalja at kimeneti fa strukturaba. Az XSL transzformaci6 szabalyait ugynevezett XSL
stiluslapok (XSL stylesheets) hatirozzak meg.* XSLT processzornak nevezzik azt a
szoftvert, amely végrehajtja az XSL transzformaciot.

Vegyiikk a kovetkezd, egyszerti konyvtari példat, melyben két sorban egy-egy konyvet
kivanunk jellemezni:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"?>
<page>
<ROWSET>
<ROW num="1">
<ISBN>963 211 773 5</ISBN>
<AUTHOR>Douglas Adams</AUTHOR>
<TITLE>The Hitch Hiker's Guide to the Galaxy</TITLE>
</ROW>
<ROW num="2">
<ISBN>963 10 9436 7</ISBN>
<AUTHOR>B.W. Kernighan-R. Pike</AUTHOR>
<TITLE>The UNIX Programming Environment</TITLE>
</ROW>
</ROWSET>
</page>

Ennek kanonikus fa-struktiraji reprezentacidjat az alabbi abra szemlélteti. Ezen az XML
dokumentum csomopontokbol 4ll6 faként jelenik meg.

 Vigyazat: az XSL stiluslapok nem azonosak a HTML szabvanyb6l ismeretes CSS (Cascading Style Sheets)
stiluslapokkal!
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<nan
<ROWSET>

<AUTHOR>

\—< B.W. Kernighan — R. Pike |

<TITI

\—{ The UNIX Programming Environment |

A kovetkez6 csomodpont tipusokat kiilonboztetjiik meg: gydkér csomdpont (root node), elem
csomdpont (element node), széveges csomdpont (text node), attributum csomopont (attribute
node).”> A dokumentum minden esetben gyokér csomoponttal kezdddik, amely magat a
dokumentumot reprezentalja. A gyokér csomoOpontnak egyetlen elem csomdpont gyermeke
lehet, a példan ez a <page> csomoépont. Elem csomdpontoknak tovabbi attributum, széveges
¢és elem csomdpont gyermekei is lehetnek, tetszéleges kombinéacioban.

Megjegyzendd, hogy az abra nem teljesen egyezik a kordbbi szoveges reprezentacioval,
amelyet az atlathatosag kedvéért sortorésekkel és tabulatorokkal tagoltunk. A tagolas teljesen
szabalyos az XML szintaktikdban, azonban a tagold karakterek a fa struktaraban is
megjelennek szoveges csomopontokként.

Az XSL stiluslap maga is egy XML dokumentum, amely az XSLT névtérbe tartozo
utasitdsokat hasznal a transzformacid leirasdhoz. A stiluslapok felépitését az alabbi példa
demonstralja, amelyben a konyvek kanonikus formatumban &tadott listajat transzformaljuk
HTML téblazatos alakra:

% A teljesség kedvéért megemlitjiik, hogy létezik még névtér csomdpont (namespace node), feldolgozdsi utasitds
csomopont (processing instruction node) és megjegyzés csomopont is (comment node).
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<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7?7>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="html"/>

<xsl:template match="/">

<html>
<body>
<table>
<xsl:for-each select="page/ROWSET/ROW">
<tr>
<td><xsl:value-of select="ISBN"/></td>
<td><xsl:value-of select="AUTHOR"/></td>
<td><xsl:value-of select="TITLE"/></td>
</tr>
</xsl:for-each>
</table>
</body>
</html>

</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Az XSL stiluslap gyokéreleme az <xs1:stylesheet>. Egy stiluslap egy vagy tobb sablont
(template) tartalmazhat. Sablon definialhato a forrds XML dokumentum barmely
csomopontjahoz, ekkor az adott csomopontra illeszkedd sablon hatdrozza meg az adott részfa
csak egyetlen sablont definidltunk az <xsl:template> paranccsal, amely kozvetlenill a
gyokérelemre illeszkedik. A példa sablon vegyesen tartalmaz HTML cimkéket (<body>,
<table>, <tr>, <td>), valamint XSLT parancsokat, Mint <xsl:for-each> és <xsl:value-
of>. A XSL feldolgozas sordn az XSLT névtéren kiviili cimkék (itt a HTML cimkék)
véltozatlan formaban keriilnek a kimenetre, ugyanakkor az XSLT parancsok értelmezddnek és
végrehajtodnak.
A mintdban szerepld xs1:for-each XSLT utasitas iteraciora szolgal: a végigmegy a select
attributumaban kivalasztott csomopontokon, €s a bedgyazott utasitdsokat minden egyes
részfara végrehajtja. A példaban a ,,page/ROWSET/ROW” kifejezés az XML forrasban
szerepld ROW elemeket vélasztja ki.
Az xsl:value-of XSLT utasitas egy szoveges csomoOpontot hoz létre a kimeneten. A
szoveges csomoOpont tartalmat a select attributumaban megadott kifejezés hatarozza meg. A
példaban szerepld ,,ISBN”, ,AUTHOR”, , TITLE” kifejezések a feldolgozas soran éppen
aktualis részfak értékét, azaz a keresett mezok értekét adjak vissza.
A transzformacio befejeztével az eredményfat az XSLT processzor szoveges formaban irja a
kimenetre. Ezt a folyamatot nevezziik az eredményfa szerializdaciojanak (serialization). Az
XSL stiluslapban szerepld xs1:output parancs a szérializacios folyamatot szabalyozza. Az
XSLT 1.0 haromféle kiirasi metodust tamogat:
® <xsl:output method="xml"/>! & csomopontok jél-forméazott XML formatumban
kertilnek kiirasra
e <xsl:output method="html"/>: a csomopontok HTML 4.0-kompatibilis
formatumban keriilnek kiirdsra, igy példaul az onlezard <or/> cimke helyett <br>
jelenik meg a kimeneten.
¢ <xsl:output method="text"/>: csak a csomoOpontok értéke keriil kiirasra, jelolés
nélkil
A példankban a html metodust valaszottuk, igy a transzforméci6 kimenete az alabbi lesz:
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<html>
<body>
<table>
<tr>
<td>963 211 773 5</td>
<td>Douglas Adams</td>
<td>The Hitch Hiker's Guide to the Galaxy</td>
</tr>
<tr>
<td>963 10 9436 7</td>
<td>B.W. Kernighan-R. Pike</td>
<td>The UNIX Programming Environment</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

Ha stiluslap csak egyetlen sablont tartalmaz, amely kozvetleniil a gyokérelemre illeszkedik,
akkor lehetdség van egy egyszerisitett irasméd hasznalatara is. Ekkor az
<xsl:stylesheet> €S az <xsl:template> elemek elmaradnak, és a sablonon belili
gyokérelem valik a stiluslap gyokerévé, az XSL névtér deklaracid pedig az i gyokérbe keriil.
Igy a példa stiluslap egyszeriisitett irismoddal:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"?>

<html xsl:version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<body>

</body>
</html>

Az alapértelmezett kimeneti metodus az altaldnos irdsmodnal ,,xml”, mig az egyszerusitett
irasmodnal, ha a gyokérelem <htm1>, a ,,html”.

5. XPath kifejezések

crer

szolgald szabvanyos nyelv. Egy XPath kifejezés eredménye lehet csomdpontok (részfak)
halmaza, numerikus, szoveges vagy logikai érték.

Az el6z6 XSL példaban tobb ponton is hasznaltunk mar XPath kifejezéseket: az
xsl:template parancsban a ,/” kifejezés a fa gyokerét, az xsl:for-each parancshan a
,»,page/ROWSET/ROW” kifejezés a sorokat reprezentdld részfakat, az xsl:value-of
parancsban pedig az ,,ISBN” stb. kifejezések az aktualis részfa megfelelé mezdit reprezentald
csomopontokat valasztottak ki.

Az XPath elérési ut (location path) hasonlé egy DOS-0s vagy UNIX-os konyvtarvaltd parancs
utvonalkifejezéséhez: ez is egy Utvonalat ad meg, csak ezuttal az XML fastrukturdban. A
fajlrendszerekhez hasonloan itt is kétféle elérési ut 1étezik: abszolut, ahol az elérési ut ,,/”
karakterrel kezdddik, ekkor a kiindulasi pont a dokumentum gyokere, valamit relativ, ahol a
kiindulasi pont az aktualis csomopont. Az elérési Ut lépésekbdl (location steps) all, amelyeket
,/”” hatarold valaszt el egymastol. Egy 1épés altalanos forméja:2

csomdéponttipus|[feltételes kifejezés]

A feltételes kifejezés rész opcionalis, elmaradhat. A lehetséges csomdponttipusok a kdvetkezok:

% 1tt csak a roviditett (abbreviated) elérési ut formatumot ismertetjiik. A roviditetlen (unabbreviated) formatum
hasznalatakor a lépés kiegésziil az irany jelolovel.
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Tipus Kivalasztott csomépont(ok)
név Adott nevii gyermekcsomopontok
@név Adott nevii attributum-csomopontot
Aktualis csomopont
Sziil6 csomopont

* Elem tipust gyermekcsomdpontok

@* Attribatum tipusti gyermekcsomopontok
// Csomopont ¢és annak 0sszes leszarmazoja
node () Elem tipust gyermekcsomopontok

text () Szoveges tipust gyermekcsomopontok
comment () Magyarazat tipusu gyermekcsomopontok

A 1épésben szerepld feltételes kifejezés fliggvényeket és értékvizsgalatot tartalmazéd Osszetett
XPath logikai kifejezés, amelyekkel a 1épésben kivalasztott csomoépontok kore tovabb
szlikithetd. Néhany tipikus kifejezés:

Kifejezés Igaz, ha...

elem létezik az elem elnevezésii csomdpont
elem=érték az elem nevil csomoépont értéke érték
Qattr=érték az attr nevl attribitum értéke érték
position()=n ez a csomopont a halmaz n. eleme

count (halmaz)=n az XPath elérési uttal definialt ccomoéponthalmaz elemeinek szama n
sum (halmaz)=n az XPath elérési uttal meghatarozott csomoponthalmaz értékéinek
0sszege n
A feltételes kifejezések kozott az and és or logikai miiveletek hasznalhatok. A
[position()=n] alak helyett hasznalhato az egyszerisitett [n] forma is. Az XPath
kifejezésekben hasznalhat6 fontosabb fiiggvényeket a Fiiggelék tartalmazza.
Két XPath kifejezés altal kijelolt csomoponthalmazok unidja a ,,|” operatorral képezhetd.
Néhany XPath példa a konnyebb érthetdség kedvéért, amelyeket a korabbi kanonikus XML
kimenetre értelmeziink:
e /:adokumentum gydkere (nem azonos a gyokér cimkével!)
® /page/ROWSET/ROW : az Osszes lekérdezés 0sszes sorat reprezentdlo részfak
® /page/ROWSET[1]/ROW([1]/* :az elsO lekérdezés elsO soranak mezoi
e /page/ROWSET/ROW[AUTHOR] : azon sorok, melyekben az AUTHOR mez6 nem
NULL értekili (azaz melyekben 1étezik az AUTHOR-t reprezentalé csomopont)
® /page/ROWSET/ROW[@num > 1 and @num < 4] : a lekérdezések masodik ¢és
harmadik sorait reprezentald részfak (felhasznalva a num attribitumot a kanonikus
kimenetben)
® /page/ROWSET/ROW[last ()] : a lekérdezések utolsd sorat reprezentald részfa
e //ROW[contains (TITLE, 'Galaxy')] : az 0Osszes olyan sor, amelynek a TITLE
mezdje tartalmazza az ,,Galaxy” stringet.
e count (//AUTHOR) : az AUTHOR nevili csomopontok szama
® name (/page/ROWSET[1]/ROW[1]/*): az elsO lekérdezés gyerekcsomdpontjainak neve
® /page/ROWSET[1]/ROW | /page/ROWSET[2]/ROW: az elsO és a masodik lekérdezés
sorait reprezentald csomopontok unidja
Emlékeztetd: ha egy XPath kifejezést XSL stiluslapon hasznalunk, akkor az XML szintaktikai
eldirasai miatt a foglalt karakterek (<, «) helyett a megfelel helyettesitd szekvencidkat kell
alkalmazni.
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6.  XSL stiluslapok hozzarendelése XML dokumentumokhoz

Egy XML dokumentumhoz tartoz6 XSL stiluslapot az xm1-stylesheet feldolgozasi utasitds
segitségével lehet megadni a forrasdokumentumban. Az utasitas type attributumanak értéke
kotelezden ,,text/xs1”, a stiluslap elérhetdségét pedig a href attributumban kell megadni:

<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="stiluslap.xsl"?>

A vélasztott XML formatumua megjelenitésben minden kdnyvhoz egy <book> cimke tartozik,
melynek attributumaként jelenik meg a konyv ISBN azonositoja, és értékeként a konyv
legkedvezobb ara:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:template match="/">
<pricelist>
<xsl:for-each select="ROWSET/ROW">
<book isbn="{ISBN}">
<xsl:value-of select="PRICE"/>
</book>
</xsl:for-each>
</pricelist>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

A példabol az is lathatod, hogy egy attributum értékét a <cimke attribatum="{xPath
kifejezés}'"> formaban lehet a stiluslapon beallitani.

A szoveges megjelenitésben minden konyvhoz tartozik egy sor, amelyben az ISBN-t és az arat
tiintetjiik fel:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="text"/>
<xsl:template match="/">
<xsl:for-each select="ROWSET/ROW">
<xsl:value-of select="ISBN"/>
<xsl:value-of select="PRICE"/>
<xsl:text>&#10;</xsl:text>
</xsl:for-each>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

A 7. sorban szereplo &#10; szekvencia az ujsor karakternek felel meg. Mivel a stiluslapban
szerepld szoveges csomoépontok elejérdl és végérdl az XSL transzformacido levagja a
whitespace karaktereket, ezért hasznaljuk az xs1:text utasitdst. Az xsl1:text utasitassal
jelolt szoveges érték valtoztatas nélkiil keriil a kimenetre.
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7. Elagazasok és valtozok XSL stiluslapokon

7.1.  Feltételes végrehajtas

<xsl:1if test="XPath kif.">
XSLT részlet
</xsl:if>

Ha igaz a test attributumban megadott XPath kifejezés, akkor végrehajtja a beagyazott
XSLT részletet. Amennyiben az XPath kifejezés nem logikai értéket, hanem XML
részfahalmazt ad eredményiil, akkor az értéke pontosan akkor igaz, ha a visszaadott
részfahalmaz nem iires. gy az <xs1:if> (és az alabb ismertetett <xsl:choose>) utasits
alkalmas annak eldontésére is, hogy egy adott csomopont 1étezik-e az XML dokumentumon
beliil.

7.2.  Feltételes elagazas

<xsl:choose>
<xsl:when test="XPath kif.">
XSLT részlet
</xsl:when>
<xsl:when test="XPath kif.">
XSLT részlet
</xsl:when>

<xsl:otherwise>
XSLT részlet
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>

Az xsl:choose pontosan egy XSLT részletet hajt végre: azt, ahol legeldszor igaz az XPath
kifejezés. Ha egyik sem igaz, az xs1:otherwise ag keriil végrehajtasra.

7.3.  Valtozok

Az XSL valtoz6 elnevezés csaldka, mivel az XSL valtozok konstansok, csak egyszer
adhatunk nekik értéket. A valtozok érvényességi kore az az XML cimke, ill. annak Osszes
leszarmazottja, ahol a valtozot definialtuk. Valtozohoz rendelhetd skalar érték (szoveg, szam,
logikai), vagy XML részfa, ahogy az alabbi két definicio mutatja:

<xsl:variable name="valtozdé név" select="XPath kif."/>
<xsl:variable name="valtozé név">XML részfa</xsl:variable>

A definialt valtozok felhasznalhatoak késébb XPath kifejezésekben, ahol a $valtozé név
formaban lehet rajuk hivatkozni.?’ Péld4ul a

<xsl:variable name="n" select="2"/>
<xsl:value-of select="item[$n]"/>

parancsok a 2. item részfa értékét illesztik a kimenetbe.

2 XSLT 1.0-ban az XML részfaként (result tree fragment) definialt valtozok szovegesen tirolodnak és csak
sztringként kezelhetdek, igy az XPath csomopont cimzés kifejezések nem alkalmazhatoéak rajuk. A kimenetre
azonban részfaként is beilleszthetdek az xsl:copy-of figgvény segitségével.

© BME-TMIT 79 Adatbazisok Labor



8. XSLT Sablonok

8.1.  Sablonok rekurziv feldolgozasa

Mint korabban emlitettiik, egy XSLT sablon egy csomdpont transzformacidjanak szabalyait
tartalmazza. A sablonokhoz tartozik egy XPath kifejezéssel megadott minta, amely
meghatdrozza, mely csomopontokra érvényes az adott sablon. A mintdt a match
attributumban kell megadni. Az el6z6 példakban csak egyetlen sablont hasznéltunk, amely
kozvetleniil a gyokér elemre illeszkedett, és amely a teljes fa transzformdacios szabalyat
tartalmazta. Tobb sablon hasznalataval a transzformacio6 rekurziv modon is végrehajthato.

Az altalanos XSL transzformacié menete a kovetkezd. Az XSL transzformacié elején a
gyokér csomodpont az egyetlen kivalasztott csomopont. Az XSLT processzor kikeresi a
kivalasztott csomopontra illeszkedd sablont, és végrehajtja a sablonban definidlt szabalyokat.
Ha a sablon olyan XSLT utasitast tartalmaz, amely tovabbi csomopontokat jelol ki
feldolgozasra (tipikusan a gyermek csomodpontokat), akkor a feldolgozas az adott
csomopontokat egyenként kivalasztva folytatodik.

Az XSLT processzor tartalmaz egy beépitett sablont, amely biztositja a rekurziv feldolgozast
arra az esetre, ha egy elem csomopontra nincs illeszkedd explicit sablon a stiluslapon:
<xsl:template match="*|/">

<xsl:apply-templates/>
</xsl:template>

Ez a sablon nem ad semmilyen kimenetet, csupan az xsl:apply-templates paranccsal arra
utasitja a processzort, hogy a gyermekcsomopontokon folytassa a feldolgozast.

Létezik egy masik beépitett sablon a szdveges és attribitum csomopontokra is. Ezen sablon
egyszeriien kimdasolja a csomdpont értékét a kimenetre:

<xsl:template match="text () |@*">
<xsl:value-of select="."/>
</xsl:template>

Ha egy csomodpontra tobb sablon is illeszkedik, akkor az XSLT processzor mindig a
legspecifikusabb sablont fogja kivalasztani. Okolszabalyként, a * mintandl specifikusabb a
vAaLAMI tipusi minta, és ennél is specifikusabb a varamr/varamiMAs, illetleg a
VALAMI [feltétel] tipusu minta.
Az alabbi példa azt szemlélteti, hogyan tudjuk a konyvek listajat megjeleniteni HTML
tablazatban rekurziv sablonokkal.

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="html"/>
<xsl:template match="/">

<html>

<body><xsl:apply-templates/></body>

</html>

</xsl:template>

<xsl:template match="ROWSET">
<table><xsl:apply-templates/></table>
</xsl:template>

<xsl:template match="ROW">
<tr><xsl:apply-templates/></tr>
</xsl:template>

<xsl:template match="ROW/*">
<td><xsl:apply-templates/></td>
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</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

8.2. Tobbszor felhasznalhato nevesitett sablonok

Az XSLT lehetdséget biztosit arra, hogy a tobb sablonban is hasznalt XSLT részleteket kiilon
blokkokba, ugynevezett nevesitett sablonokba helyezziik. A normal sablonokkal szemben a
nevesitett sablonokat nem mintaillesztéssel valasztja ki a processzor, hanem mas sablonokbol
az az explicit <xsl:call-template name="sablonnév"> utasitassal lehet meghivni dket. A
nevesitett sablonok nevét az xs1:template name attributumaban kell megadni.

Az alabbi példa egyuttal azt is szemlélteti, hogyan adhatdé 4t paraméter a meghivott
sablonnak:

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-2"7?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:template name="nevesitett sablon">
<xsl:param name="parl" select="2"/>
<!-- XSLT utasitésok -->
</xsl:template>

<xsl:template match="ROW">
<xsl:call-template name="nevesitett sablon">
<xsl:with-param name="parl" select="42"/>
</xsl:call-template>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

8.3.  Stiluslapok tagoléasa

A struktiréltsag végett lehetdség van egy stiluslap tobb fijlra tagolasara, illetdleg kiilsd
stiluslapokban tarolt sablonkonyvtarak felhasznalasara. Kiilsé stiluslap beillesztésére az
xsl:include €s az xsl:import utasitdsok hasznalhatoak, mindkét utasitds az
xsl:stylesheet koOzvetlen gyermekelemeként adando meg. A beillesztett sablonok
precedencidja xs1:include esetén azonos, xs1:import esetén alacsonyabb lesz, mint a hivo
stiluslap sablonjaié.
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10. Fiiggelék: XPath Fiiggvény Referencia

Csomoépont halmaz fiiggvények

last ()

Az aktualis csomoponthalmaz elemeinek szamat adja
vissza

position ()

Az aktualis elem indexét adja vissza.

count (node-set)

A paraméter csomoponthalmaz elemeinek szamat
adja vissza.

namespace-uri (node-set)

Az els6 csomdpont cimkéjének névterét adja vissza

name (node-set)

Az els6 csomopont cimkéjének nevét adja vissza.

Sztringkezeld fiiggvények

string (object)

Az argumentumként megadott értéket szdveges
értékké konvertalja.

concat (string, string, ...)

A paraméterként adott sztringeket dsszeflizi

starts-with(string, string)

Igaz, ha a paraméterként megadott elsé sztring a
masodikkal kezddédik.

contains (string, string)

Igaz, ha a paraméterként megadott elsd sztring
tartalmazza a masodikat.

substring-before (string, string)

Visszaadja az els6 sztring mindazon részét, amely a
masodik sztring elsé sztringben valo elsd
eléfordulasa elétt van.

string-length (string?)

A megadott sztring hosszat adja vissza. Ha az
argumentum elmarad, az aktualis elem értékének
hosszat adja vissza.

normalize-space (string?)

Levagja a megadott sztring elején és végén levo
whitespace karaktereket, a sztring kozepén levoket
pedig egyetlen szokozre cseréli. Ha az argumentum
elmarad, az aktualis elem értékére végzi a miiveletet.

translate(string, string, string)

Az els6é sztringben el6forduld, masodik sztringben
megadott karaktereket a harmadik sztringben
megadott karakterekre cseréli. Példaul
translate(,,PHP”,”PH”,”DT”’) kimenete ,,DTD”.

Logikai fiiggvények

boolean (object)

Az argumentumként megadott értéket logikai értékké
konvertalja.

not (boolean)

Logikai érték ellentettjét adja vissza.

true ()

Logikai igaz

false ()

Logikai hamis

Numerikus fiiggvények

number (object)

Az argumentumként megadott értéket numerikus
értékké konvertalja.

sum (node-set)

A csoméponthalmaz értkeinek dsszegét adja

floor (number)

Az argumentumot lefelé kerekiti

ceiling (number)

Az argumentumot felfelé kerekiti

round (number)

Az argumentumot kerekiti

11. Fiiggelék: XSLT Referencia

xsl:apply-templates

Végrehajtja az XSL transzformaciot a select attribitumaban megadott csomoépontokra, ennek hianyaban a

gyermekcsomopontokra.
select Csomodpontokat meghatarozé XPath kifejezés
mode Ha definialt, akkor ezen modra definialt sablonokkal hajtja végre a

transzformaciot.
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xsl:attribute

Egy attributum csomopontot hoz 1étre az eredményféban. Az attributum értékét a beagyazott szoveg definialja.

name | Az attributum neve

xsl:call-template

Meghiv egy nevesitett sablont. Paramétereket az opcionalis xsl:with-param gyermekelemekkel lehet atadni.

name | A nevesitett sablon neve.

xsl:choose

Elagazast definidl, az 4gakat az xsl:when és xsl:otherwise gyermekelemek tartalmazzak.
xsl:copy-of

A kivalasztott csomopontokat atmasolja az eredményfaba. Miikddése hasonld a value-of parancséhoz, de
megtartja az eredeti fastruktirat, nem konvertal szoveges csomopontta.

select ‘ A csomoponthalmazt meghatarozo XPath kifejezés

xsl:for-each

Iteral a megadott csomoponthalmazon. Az iteracid sorrendjét az opcionalis xsl:sort gyermekelem definidlja.

select | A csomoponthalmazt meghatarozo XPath kifejezés

xsl:if

Ha a megadott feltétel igaz, végrehajtja a beagyazott XSLT stiluslap részletet.

test | Feltételt definialo XPath kifejezés

xsl:import

Egy kiilsé stiluslapot illeszt az aktualis stiluslapba, igy a kiils6 stiluslap sablonjai is elérhetové valnak. Eltéréen
az xsl:iinclude-tol, az importalt stiluslap sablonjainak alacsonyabb a prioritasa, mint az importald stiluslap
sablonjainak. Az xsl:import csak az xsl:stylesheet kozvetlen gyermekeként adhatdé meg, és minden mas

gyermeket megel6zden kell megadni.

href

| A kiils6 stiluslap elérhetosége.

xsl:include

Egy kiils6 stiluslapot illeszt az aktudlis stiluslapba, igy a kiils6 stiluslap sablonjai is elérhetové valnak. Az
xsl:include csak az xsl:stylesheet kdzvetlen gyermekeként adhat6é meg.

href

| A kiils6 stiluslap elérhetdsége.

xsl:otherwise

Az xsl:choose parancs egy agat definialja. Ha egyetlen xsl:when feltétel sem igaz, akkor az xsl:otherwise
elembe agyazott stiluslap részlet keriil végrehajtasra.

xsl:output

Eredményfa szérializacidjat vezerld utasitas.

method

Szérializacids metodus, lehetséges értékek: xml, html, text

encoding

A szérializacidhoz hasznaland6 preferalt kodtablat deklaralja.

omit-xml-declaration

Beallitja, hogy az XML deklaricios utasitas keriiljon-e a kimenetre.
Lehetséges értékek: yes, no

indent

Bedllitja, hogy az XSLT processzor whitespace-ek hozzdadasaval
formazza-e a kimenetet. Lehetséges értékek: yes, no

media-type

A karakterfolyam média tipusat (mime type) definialja.

xsl:param

Egy XSL paramétert definidl. Az xsl:variable-tl eltér6en, a valtozonak csak az alapértelmezett értékét
definialja, amely a sablonnak atadott paraméterekkel feliilirhat6.

name Paraméter neve
select A valtozo értékét meghatarozd XPath kifejezés.
xsl:sort

Az xsl:apply-templates és xsl:for-each utasitasok gyermekelemeként adhatd meg, és ezen utasitdsokban a
csomopontok feldolgozasi sorrendjét hatarozza meg.

select A rendezési kulcsot meghatarozé XPath kifejezés.

data-type A kulcs adattipusat definialja. Ha értéke text, a kulcsot lexikografikusan
rendezi. Ha értéke number, akkor a kulcsot szamma konvertalja és
numerikusan rendezi.

order Rendezés iranya, lehetséges értékek: ascending, descending

case-order

Szoveges rendezésnél hatdrozza meg, hogy a nagy, vagy a kis betiik
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| keriiljenek elére. Lehetséges értékei: upper-first, lower-first.

xsl:stylesheet

Stiluslap gyokéreleme.

Ertéke kotelezéen 1.0

version |

xsl:template

Sablont definial.

match XPath kifejezés, amely azonositja azon csomodpontokat, amelyekre a
sablon érvényes. Nevesitett sablonnal elmaradhat.

name Nevesitett sablon neve. Nevesitetlen sablonnal elmaradhat.

priority Sablon prioritasa. Ha tobb, ugyanannyira specifikus sablon illeszkedik egy
csomopontra, a prioritas dont, melyik keriil végrehajtasra.

mode Opcionalisan megadhaté mod.

xsl:text

A megjeldlt szoveget valtoztatas nélkiil kimasolja a kimenetre.

xsl:value-of

Szdéveges csomopontot allit elé az eredményfaban.

select Az  értéket meghatarozd ~XPath  kifejezés. Ha a  kifejezés
csomoponthalmazzal tér vissza, a hozzajuk tartozo értékek keriilnek a
kimenetre.

xsl:variable

Egy XSL valtozot definial.

name Valtozo neve

select A valtozo értékét meghatarozd XPath kifejezés.

xsl:when

Az xsl:choose parancs egy agat definidlja. Ha a megadott kifejezés igaz, akkor végrehajtja a bedgyazott
stiluslap részletet.

test | A feltételt definiald XPath kifejezés.

xsl:with-param

Ezen utasitas az xsl:apply-templates és az xsl:call-template parancsok gyermekelemeként adhatdo meg, és a
hivott sablonnak atadott paraméter(eke)t definidlja.

name Paraméter neve

select Paraméter értékét meghataroz6 XPath kifejezés
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V1. labor: Szerveroldali PHP webalkalmazas fejlesztése

Smarty sablonkezelével
Szerzd: Hunyadi Levente, Nagy Gabor, Erés Levente®™
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1. Bevezetés

Napjainkban a szerveroldalon dinamikusan generalt tartalmu weboldalak széleskoriien
elterjedtek. Tipikus az is, hogy az efféle tartalom hatterében adatbazis-kezeld all. A PHP —
ami egyes vélemények szerint eredetileg a Personal Home Page roviditése — egy altalanos
célu, am elsdsorban webes fejlesztésekre specializalodd, ingyenesen hozzaférhetd
parancsnyelv. A PHP szdmos platformon elérhetd (koztiik Linux, Windows, Mac OS X és
szamos mas Unix-varians alatt), konnyen elsajatithato és szervesen beépiil egy-egy weboldal
jelolonyelvi kodjaba: mindezek idedlissd teszik webes fejlesztésekhez. A nyelv szdmos
eszkozt biztosit a szovegfeldolgozasra a regularis kifejezésektél az XML dokumentumok

% A segédlet Laczay Balint, Salamon Gabor és Suranyi Gabor PHP: Hypertext Preprocessor cimii munkaja
alapjan késziilt.
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feldolgozasaig. Fiiggvénykonyvtarai révén azonban olyan Osszetett feladatok ellatasara is
alkalmas, mint képek generalasa, PDF dokumentumok eldallitasa vagy allomanyok
tomoritése.

Egy PHP parancséallomany (szkript) miikodésének 1épései a kovetkezok:

1. A felhaszndlo bongészdje egy konvencionalisan php kiterjesztésii oldalt megcimzo
HTTP kérést kiild a webkiszolgalohoz.

2. A Kkiszolgal6 ennek hatasara — megfeleld beallitasok esetén — a PHP értelmezdnek adja
at a vezérlést.

3. Az értelmezéd PHP szkriptként feldolgozza az oldalt, és a szkript kimenetét a
webkiszolgalonak adja vissza.

4. A webkiszolgalo ezt a kimenetet visszakiildi a felhasznald bongészdjének.

Az adatbazis-elérés PHP-ben a mar emlitett fiiggvénykonyvtarakon keresztiil torténik. A
legtobb adatbazis-kezelohoz 1étezik fiiggvénykonyvtar, ezeket nativ fliiggvénykodnyvtaraknak
hivjuk. Sajnos ezek adatbazis-kezel6nként eltérd felépitésiick, hasznalatuk modja mas és mas.
Van azonban egységes adatbazis-elérést lehetévé tevd fliggvénykonyvtar is, a szabvanyos
ODBC (Open Database Connectivity) feliilet. Az egységes feliilet hatranya, hogy kevésbé
hatékony, mint a nativ elérés és az egyes adatbazis-kezelok specidlis lehetdségeit sem képes
kihasznalni.

A labor soran Oracle adatbazis-kiszolgalohoz fogunk csatlakozni az Oracle8 nativ feliileten
at® E felilletet a PHP-értelmezd az OCI8 (Oracle Call Interface) fliggvénykonyvtar
segitségével nyujtja, tehat a webkiszolgalora annak telepitése is sziikséges.

Webes fejlesztéseknél is célszerli szem eldtt tartanunk a korabbrdol mar ismert modell-nézet—
vezérlé (model-view—controller, MVC) paradigmat. Jelen labor folyaman inkabb modellrdl és
egymastol el nem kiilonlilé nézet-vezérlorél fogunk beszélni, ugyanis a bongészd
alkalmazéasban megjelenitett feliilet vezérlésével nem kell a fejlesztés soran torddniink. Az
ilyen tipusu fejlesztések megkonnyitéséért alakultak ki a sablonkezeld rendszerek (template
engines), mint példaul a Smarty. A valasztas azért esett épp a Smarty-ra, mert egyszeriisége
miatt konnyen tanulhatd, és kellden elterjedt ahhoz, hogy a késdbbiekre nézve is hasznos
lehessen a labor soran megszerzett tudas.

Mivel a labor sordn az adatbazis-haszndlat egy jabb aspektusdnak megismeréséhez egy uj
nyelv €és egy sablonkezeld rendszer elsajatitisa is sziikséges, a feladat elkészitését egy
példaalkalmazas illusztralja. A forrasszinten is kozzétett példaalkalmazas a targy honlapjéardl
érhetd el.

2. PHP alapismeretek

A kovetkezé néhany szakaszban egy révid bepillantast nyujtunk a PHP nyelvbe. A cél egy
olyan minimalis ismeretanyag atadasa, amely egyrészt elegendd a labor elején a beugro PHP-t
érintd részeinek megvalaszolasdhoz, masrészt alapul szolgdl a teljes PHP dokumentacio
hatékony megértéséhez. A http://www.php.net/manual/en/ oldal ismerteti teljes kortien a
nyelv képességeit és a konkrét fliggvénykonyvtarak tartalmat.*® Mindazonaltal a fejezet végén
talalhato példaprogram megértése utdn a mérés teljesitése nem jelenthet problémat.

A bemutatasuk nélkiil timaszkodunk az (X)HTML és a C nyelv alapszintli ismeretére, mivel e
segédlet keretét meghaladnd bemutataisuk. A HTML és az XHTML alapfogalmaival és a
webes  drlapkezeléssel  kapcsolatban a  http://www.w3.org/TR/html4, ill. a
http://www.w3.0rg/TR/xhtml1 oldalakon elérhetd dokumentaciok eldzetes tanulmanyozasat
ajanljuk.

# Létezik még az Oracle nevii fiiggvénykonyvtar is, ami az Oracle8 sokkal szerényebb képességekkel rendel-
kez6 elddje.
%0 A magyar nyelvii valtozat a http://www.php.net/manual/hu/ cimen talalhato.
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Az XHTML és a HTML nyelv szinte azonos, gépi feldolgozhatdsag és attekinthetdség
szempontjabol azonban az el6bbi elénydsebb, mivel (XML értelemben) jol formalt, azaz
érvényesek ra az XML megkotései. A kettd kozotti fontosabb kiilonbségeket itt is
megemlitjik:

e Mig a HTML nyelvben az atfed6é elemek (angol nevén tag) hasznalata a gyakorlatban
gyakran tolerdlt, az XHTML-ben nem. Példdul a <pb>félksvér <i>félkovér
dé1t</b> délt</i> kodrészlet helyett XHTML-ben a <b>félksvér <i>félkovér
délt</i></b><i> d&lt</i> hasznalando.

e Az Onlezaro elemek, mint a <or>, XHTML-ben nem legalisak, példaul <br> helyett a
<br/> hasznalatos.>

e Az XHTML elemeket mindig le kell zarni (<p> utan példaul </p> kell, hogy
kovetkezzen valahol a kodban).

e Az XHTML ceclemek nyitd és zaré cimkéi kisbetiikkel irandok (<aTML> helyett
<html>).

e Az XHTML elemek attributumainak értékét kotelezd egyszeres vagy kétszeres
idézdjelek kozé tenni (href="1.html" vagy href="'1.html").

2.1.  PHP szkriptek

A PHP oldalak szoveges dokumentumok, és a hagyomanyos HTML oldalakhoz hasonld
modon kell dket a webkiszolgalon elhelyezni. A php kiterjesztés hatasara a kiszolgald ezeket
PHP oldalakként fogja értelmezni.

A PHP oldal HTML és (végrehajtando) szkript részek valtakozo sorozatabol al
A HTML részek kiilon jelolése nem sziikséges, ez az alapértelmezés. Tetszdleges jelolényelvi
szoveget helyezhetiink el benniik, ez betlirdl betlire bele fog keriilni a bongészének
visszakiildott valaszba. A PHP tetszélegesen kis- és nagybetliket tartalmazo utasitasait
tartalmazd szkript részeket <2php és 2> jelek kozé kell zarni. Az utasitdsok kozotti
elvalasztojel — a PERL ¢és a C nyelvvel vald rokonsag miatt — a ; (pontosvessz0).
Megjegyzéseket irhatunk a /* és »/ jelek koze, illetve // vagy # utdn a sor végéig. Az
utasitasblokkokat { vezeti be és } zarja le.

Eloljaroban egy példa PHP oldalt mutatunk be, ami a hetes szorz6tablat irja ki:

1?3

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<title>Szorzdétébla</title>
</head>
<body>
<table>
<tr><th>x</th><th>7*x</th></tr>
<?php
for ($1 = 1; $1i <= 10; $i++) {
print "<tr><td>";

1 XHTML-ben ugyan alkalmazhato az onlezaro tagek ekvivalens hossza formaja, azaz pl. <br></br> is, €z
azonban olyan bongész6k szdmara, amelyek nem képesek XHTML, csak HTML elemzésére, zavart okoz. Ezért
bevett gyakorlat a rovid alak hasznalata, a segédletben is ezt alkalmazzuk.

%2 A legtdbb kiszolgalo-alkalmazasban szabadon megadhat6, hogy mely fijlokat kapja meg a PHP értelmezé
(interpreter) futtatasra, igy ez pl. eltérd kiterjesztés hozzarendelésével vagy mas szabaly alapjan is me-
ghatarozhato.

% A PHP oldalak (és mas szoveges dokumentumok, pl. XHTML) szerkesztéséhez egy konnyen és sokrétiien
hasznalhat6 eszk6z a Notepad++ (http://notepad-plus.sourceforge.net/). A labor feladatainak elkészitéséhez min-
denképpen ajanljuk valamilyen PHP- és XHTML-szerkesztést tamogato szoftver hasznalatat.
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print $i;

print "</td><td>";

print 7*$i;

print "</td></tr>\n";
}

2>
</table>
</body>
</html>

2.2.  Tipusok

A PHP-ben leggyakrabban hasznalt tipusok a logikai érték, az egész és a lebegdpontos szam, a fiizér
(karaktersorozat) és a tomb.** Logikai értékeket a TRUE és FALSE (vagy true és false)
konstansokkal, szamokat legegyszeriibben tizes szdmrendszerbeli alakjukkal, mig karaktersorozatokat
aposztrofok (') vagy idézojelek (") kozott adhatunk meg. Aposztrofok hasznalatakor a fiizéren az
értelmezé semmilyen véltoztatast sem végez,* mig idéz6jelek alkalmazasakor a valtozohivatkozasokat
(amelyeket $ jeldl) behelyettesiti és néhany escape-szekvenciat is értelmez. gy

e Sa = '\n' hatasara Sa értéke a visszafelé dontott tortvonal-n karakterparos lesz, és nem a
sortorés,

e majdsb = "{$a}\n{$a}" hatasara b értéke két visszafelé dontott tortvonal-n karakterparos
lesz (valtozd értékének helyettesitése) egy sortoréssel elvalasztva (escape-Szekvencia
értelmezése).

Egy valtozo, illetve érték tipusat (szinte) sosem adjuk meg explicit médon, ez mindig értelmezéskor
dol el, méghozza az alapjan a kornyezet alapjan, amiben hasznaljuk o6ket, sziikség esetén a
tipuskonverzié automatikusan lezajlik. Az alabbiakban a leggyakrabban el6fordulé konverziokat
soroljuk fel:

e Szambol karaktersorozat: a karaktersorozat a szam tizes szadmrendszerbeli alakja lesz, nagy
szdmok esetén exponencidlis jeloléssel. Példaul 134.7 karaktersorozatta konvertalva
"134.7" lesz, 10000000*10000000 pedig "1E+014".

e Karaktersorozatbdl szam: az strtod () C hivasnak megfelelden, a karaktersorozat elején
talalhatd szam lesz az érték, példaul "3 kismalac" értéke szamként 3, "nekem 8" értéke
pedig 0, mivel a karaktersorozat elején nincs szam.

e Logikai értékbol karaktersorozat: FALSE illetve TRUE a logikai értéknek megfelelen iires
karaktersorozatot vagy "1" értéket ad.

e Karaktersorozatbol logikai érték: "" és "0" logikai értékként FALSE, minden mas
karaktersoroat TRUE. Tehat "true" és "false" értéke is TRUE.

o Szambol logikai érték: 0 €s 0.0 logikai értékként FALSE, minden mas szam TRUE.

o Logikai értékbol szam: FALSE szamként 0, TRUE szamként 1.

e Tombbdl logikai érték: iires tomb logikai értékként FALSE, legalabb egy elemet tartalmazo
tomb TRUE.

Természetesen lehetdség van explicit tipuskonverziora is, ezt a C nyelvbdl ismert cast operatorral
tehetjiik meg: $i = (int) 1.7 értéke 1 vagy $s = (string) 2.5 értéke "2.5"

2.3.  Operatorok
A PHP legfontosabb operatorai:
e Aritmetikai operatorok: + (0sszeadas), - (kivonas), * (szorzas), / (lebegépontos osztas), %
(maradekképzés), egyoperandust - (negalas): ezek szamokat varnak paramétereikként.

% A PHP ezen kiviil hdrom tovabbi tipusfajtt ismer, amelyek az objektum (az objektum-orientalt nyelvekbél
ismert osztalyfogalom itt is ismert, az objektum tipus a kiilonféle osztalypéldanyok &sszefoglalé neve), az
er6forras (amely kiilso eréforrasokra valod referencia (pl. egy adatbazis-kapcsolat) tarolasara szolgal), illetve a
NULL tipus (amelynek egyetlen példanya az SQL laborrél mar ismert specialis NULL érték).

% Ha a fiizérben aposztrofot szeretnénk szerepeltetni, azt a \' szekvenciaval tehetjilk meg. Hasonloképpen, \
beillesztésehez a \\ szekvenciat kell hasznalni. Mas karaktereknek azonban nincs specialis jelentése.
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Léteznek a C-bol megszokott, valtozokon értelmezett ++ és —- pre- és poszt-inkrementalod
illetve dekrementalo operatorok is. A C nyelvbdl ismert egész osztast maradékképzés €s
kivonds segitségével vagy kerekitéssel lehet megvalositani.

e Ertékadas, jele: =. A bal oldaldn valtozohivatkozasnak kell allnia. Létezik (a C-ben is
megtalalhatd) mas operatorokkal dsszevont alakja is: +=, -= stb.

e Osszehasonlitd operatorok, jeleik ==, !=, <, <=, >, >=. Ha az operandusok tipusa eltér,
konverzié torténik. Ha valamelyik operandus logikai érték, akkor az értelmezé mindkét
operandust logikai értékké konvertalja. Szam és fiizér Gsszehasonlitisakor a PHP a fiizért
szdmma alakitja; hasonloképpen jar el két szamot tartalmazd fiizér esetén is. Két
karaktersorozat Osszevetése a tarolt értéktdl fiiggden igy numerikus vagy lexikai
Osszehasonlitassal is torténhet.

e Tipushelyes 0sszehasonlitd operator, jele ===. Miikodése az == operatoréhoz hasonlo, csak
nem végez eldzetes tipusegyeztetést: ha nem azonos tipusu a két operandusa, FALSE értékkel
tér vissza. A === negalésa a ! == operator.

o Karaktersorozat-6sszefliz6 operator, jele . (pont). Két karaktersorozat operandust var, és ezek
konkatenaltjat adja eredményiil. Sa . S$b hatdsa megegyezik a "{$a} {$b} " jeloléssel.
Példak az operatorok hasznalatara:
e 4/8értéke 0.5 (szam).
o 4/"65ksr" értéke 0.666667 (szam), €s 5 + "3 kismalac" értéke 8 (szam), merta / ésa
+ operator szamma konvertalja operandusait.

e "FALSE" != FALSE értéke TRUE (logikai érték), hiszen a != operator operandusai kdzott
van logikai érték, ezért az értelmez6 mindkett6t logikai értékké alakitja.
e (10 * "1 kiskutya") . "1 kiskutya" értéke "101 kiskutya"

2.4. Valtozok

A véltozokat egy alfanumerikus karaktereket és alulvonast tartalmazo névvel azonosithatjuk,
azzal a korlatozéssal, hogy numerikus jeggyel nem kezdddhet. A valtozokra torténd
hivatkozas mindig $ (dollar) jel segitségével torténik, a valtozok nevében a kis- és nagybetiik
megkiilonboztetésével. Igy példaul az $aima 1 és az $alma 1 véltozonevek kiilonbozd
valtozokat jelolnek. A valtozok deklaracio nélkiil hasznalhatoak, tipusuk értékadaskor dol el.
Példaul sb = 4 utan a $b nevill valtoz6 szdm, majd $b = $b . "2 a valasz" hatdsara a $b
valtozo karaktersorozat lesz, értéke "42 a valasz". EKkor a sb + 3 kifejezés értéke 45,
mert ilyenkor s$pb értéke ismét szamma valik. Fontos megjegyezni, hogy a konverzio csak az
operandusok kiértékelésénél jatszik szerepet, a valtozo tipusat nem véltoztatja meg. Tehat sb
tovabbrais "42 a valasz" marad.

2.5. Tombok

A PHP tombjei asszociativak, ez azt jelenti, hogy indexiik tetszdleges érték (nem csak
nemnegativ egész szam) lehet. TOombot legegyszerlibben az array kulcsszoval lehet
létrehozni. Példaul: sgyimélcs = array("ananasz", "avokadé", "narancs"). Ennek
hatasara a sgyumélcs tomb 0 indexéhez az "ananasz", 1 indexéhez az "avokadé", 2
indexéhez pedig a "narancs" karaktersorozat fog tartozni. Ha nem szamokat akarunk
indexként hasznalni, akkor irhatjuk példaul a kovetkezot:

$z6ldség = array (

"S"=>"Sérgarépa"/ "f"=>"fehérrépa", "c"=>"cukorrépa"
)i

Tobbdimenzids tombok is hasznalhatok, példaul:

Sadat = array/(
"gylimélcsok" => array("ananasz", "narancs", "szilva"),
"szinek" => array("sa&rga", "narancs", "kék")
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);

Egy tomb elemeit szogletes zardjelek kozé tett indexértékekkel érhetjiik el, igy az alabbi
kodrészlet értéke "narancs" lesz:

Sadat ["gylimdlcsok™] [1]

Ilyen médon 1j elemeket is elhelyezhetiink a tombbe, példaul:

$zoldség["z"]1="z61ldborsd"

vagy csak egyszeriien:
Sgyuméles[] = "ribizli"

ilyenkor a PHP automatikusan generalja az indexet a tombben 1€év6 legnagyobb numerikus
index alapjan.

2.6. fras a kimenetre

Viszonylag gyakori, hogy egyszerii szoveget szeretnénk beilleszteni a bongészének elkiildott
oldalba. Ekkor meglehetdsen rosszul olvashaté kodot kapunk a <2php ... 2> jelolok
folyamatos hasznalataval. Erre mutatunk egy példat az aldbbiakban. (A példa alapjan sejthetd:
a getdate fliggvény egy asszociativ tombdt ad vissza, aminek "hours" indexi eleme azt
tartalmazza, hogy éppen hany o6ra van.)

<?php $date = getdate(); 2>

<p>Udvozolitik, j6

<?php 1f ($date["hours"]<12) { ?>reggelt<?php } else { ?>napot<?php } ?>
1</p>

Masik lehetdéség a kozvetlen kiirdsra, hogy a PHP print vagy echo utasitasat fogjuk
munkdra. A kulcssz6 utdn egy kifejezés adandd meg, amit az utasitds karaktersorozatta
konvertal. Ennek hasznalataval a fenti példa:
<?php $date = getdate(); 2>
<p>Udvszslitk, 36
<?php
if ($date["hours"™] < 12) {
echo ("reggelt");
} else {
echo ("napot") ;

}

2>
</p>

2.7.  Vezérlési szerkezetek

A PHP vezérlési szerkezetei is ismerdsek lehetnek mas programozasi nyelvekbdl. Létezik if
else ..., while, do ... while, for, break, continue, switch szerkezet. Ezek

hasznalata teljesen megegyezik példadul a C nyelvben megszokottal. Bevezették tovabba az

elseif-et, ami miikodésében azonos az else if Sorozattal.

A foreach szerkezet segitségével tombok elsd dimenzidjdban tarolt értékeken Ilehet

elemenként egyszertien végigmenni. Hasznalatakor egy tombbé kiértékelddo kifejezést és egy

ill. kett6 valtozot kell megadnunk. Példaként tekintsiik az alabbi egysoros kodrészletet:

foreach (Sgyumélcs as $név) echo ("Szeretem a(z) {S$név}-t<br />\n");
¢és kimenetét:

Szeretem a(z) anandsz-t<br />
Szeretem a(z) avokadd-t<br />
Szeretem a(z) narancs-t<br />
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Szeretem a(z) ribizli-t<br />

A kovetkezO kodrészlet a normal tombot masolja &t reversed-be, Ggy, hogy a kulcsokat és
az ¢értékeket felcseréli. (Természetesen csak akkor mikodik pontosan igy, ha az eredeti
értékek a tombben egyediek.)

foreach ($normal as S$key => S$value) Sreversed[S$Svalue] = Skey;

2.8. Kiilsd allomanyok hivatkozésa

A require és az include kulcsszok egyarant kiilsé fajlok behivéasara szolgalnak. Az eldbbi
pontosan ugy miikddik, mint a C preprocesszora, tehat még az aktualis fajl végrehajtasa elott
kifejtddik, mig az utdbbindl a kifejtés elhalasztdédik addig, amig az utasitasra nem keriil a
vezérlés. Emiatt lehetséges include-ndl valtozokat is hasznalni. Ami meglepd lehet — ezért
hivjuk itt fel ra a figyelmet — hogy a beszerkesztett fajlokban a PHP utasitasokat szintén a mar
ismertetett <2pnp 2> jel6lébe kell zarni, fiiggetleniil attdl, hogy a hivas helyén éppen PHP
kontextusban vagyunk, kiilonben az értelmez6é nem dolgozza fel azokat.

2.9. Fiiggvénydefiniciok

crer

majd a formalis paraméterek listaja. A tipusokrol korabban elmondottak alapjan a visszatérési
érték és a paraméterek tipusainak megaddsara nincs sziikség. A paraméterek neveit a
valtozokhoz hasonldéan s-nak (dollarjelnek) kell megeléznie. A PHP tdmogatja nemcsak az
érték, hanem a referencia szerinti paraméteratadast is. Ehhez a fliggvénydefinicidban a
megfeleld paraméterek dollarjele elé « (et vagy és) jelet kell tenni. Visszatérésre a return
kulessz6 szolgal, amely utdn megadhat6 a visszatérési értéket eldallitd kifejezés is. Egyszerre
tobb értéket visszaadni igy tombok vagy kimeneti argumentumok segitségével lehet. Példaul:
function muveletek ($a, $b, &Sc) {

$c = $a + Sb;

$d = Sa - Sb;

return array ($c, $d);

}

A PHP szkript foprogramjat a fliggvénytorzseken kiviil talalhato utasitasok alkotjak. A fiiggvényeken
kiviil definialt valtozok (alapértelmezésben) a fiiggvényeken beliil nem lathatok. Amennyiben mégis
sziikség van valamelyikiikre, azokat paraméterként adhatjuk &t vagy importdlhatjuk a fiiggvény
torzsébe a global kulcsszoval.

2.10. Eldredefinialt valtozok

A PHP rendkiviil sok eléredefinidlt valtozot bocsat a programoz6 rendelkezésére. J6 néhany
kozilik a rendszer és a szkript adatait tartalmazza, de szdmunkra mégis azok a
legfontosabbak, amelyek a weboldalak kozotti kommunikaciot teszik lehetévé. Ez
utdbbiaknak harom fajtaja van:

1. akérés URL-jében explicite atadott paraméterek értékei

2. akérés alapjaul szolgalo oldal tirlapjanak beviteli mezdivel kapcsolatos értékek

3. abeillitott cookie-k értékei®

% A HTTP allapotmentes protokoll, ami azt jelenti, hogy a kiszolgalé az egyes kérések megvalaszolasa utan
semmiféle informaciot sem tarol el, amit aztan késobb felhasznalhatna (pl. a kdvetkezd valaszhoz). Adatbazis-
kezelésnél és mas alkalmazasoknal azonban gyakran sziikség van bizonyos adatok (pl. vasarlokosar tartalma)
megorzésére az egyes kérések kozott. Alapvetden kétféle lehetéség kinalkozik ennek megvalositasara: a
munkamenetek (session) és az ligyfél oldali alkalmazasok. El6bbi esetben az adatok a szerveren tarolodnak és
azokat valamilyen, a kliensen tarolt, minden egyes kéréshez hozzakapcsolt kulcs segitségével érjiik el, mig uto-
bbi esetben a teljes informaciohalmaz a kliensen tarolodik, és csak az éppen sziikséges adatokat kapcsoljuk a
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Mi a labor soran csak az elsd két csoportot fogjuk hasznalni, tehat itt is azt ismertetjiik.
Amikor a bongész6 eljuttat egy HTTP kérést a kiszolgalohoz, lehetdsége van paraméterek atadasara.
Ezek a paraméterek a kiszolgalon futd alkalmazas (jelen esetben PHP szkript) szamara elérhetdek,
ezaltal tudja a kiszolgalé vélaszat dinamikusan, a kérés paramétereitdl fiiggden kialakitani. A HTTP
kérés paraméterei névbél és a hozza tartozo értékbol allnak.

A HTML oldalban szerepld trlapmezok az tirlap elkiildésekor a kérés paramétereiként jelennek meg.
A paraméter neve az Urlapmezéd name attribatumaban, értéke pedig az tUrlapmezd value
attribitumaban szerepld érték, amelyet egyes trlapmezoknél (pl. beviteli mez6) a felhasznalo
megvaltoztathat. Specialis esetet képeznek a jel6ldmezok, amelyek csak akkor szerepelnek név-érték
parként a kérés paraméterei kozott, ha az tirlap elkiildésekor jeldlt allapotban vannak. Hasonloképpen,
egy legordiild lista (select HTML elem) elemei kdziil csak az éppen kivalasztott(ak) értéke jelenik
meg a HTTP kérés paraméterei kozott. Erdemes megemliteni a hidden (rejtett) tirlapmezo6t is, amely
a bongészoben nem jelenik meg, értéke azonban a tobbi elemhez hasonldan eljut a kiszolgdlohoz a
kérés paramétereként. Ezaltal jol hasznalhatd példaul azonositok atadasara.

Urlapadatokat tovabbitani GET és POST modokon lehet. A GET méd soran az tirlap adatai a
kérés URL-jében (az URL 2 utdni szakasza), POST esetén a kérés torzsében (payload)
jelennek meg. Az Urlapbol szdrmazd 0Osszes adat ennek megfelelden a globalis $ GET,
ill. s posT nevii asszociativ tombbe keriil, aminek kulcsai a weboldalon a mez6k
definidlasakor a name attributumnal megadott értékek. Mivel a $ GET tOmb tartalmazza a
kérés URL-jében szerepld Osszes paraméter értékét, a kéréshez hozzaflizott sajat
paramétereket is innen nyerhetjiik ki. Pl. index.php?id=82 URL esetén a s _cET tartalmazza
majd a s2-es értéket (szovegként) az id kulcs alatt.’” A s Ger és as posT mellett egy
harmadik tomb, a s REQUEST segitségével férhetiink hozza adatainkhoz, ha nem kivanunk
foglalkozni azzal, azok GET vagy POST-jellegii forrasbol szarmaznak.

Az trlapvéltozok nevein (name) a PHP két valtoztatast végez. Ha egy név tombindexeld
operatort ([]) tartalmaz, az érték a névnek megfeleld tomb elemeként keriil a $ cEeT, illetve a
$ PosT tombbe, igy adva példaul lehetdséget arra, hogy egy listaban tobb kijelolt elemet is
feldolgozhassunk. Masrészt, mivel a . (pont) nem megengedett a valtozonevekben, azokat a
PHP -ra (aldhtzésra) cseréli.

Az elébb leirtak konnyebb megértéséhez tekintsiik a kovetkezd Osszetett példat. Legyen egy
regisztracios weboldal (register.html) HTML forrasa a kovetkezo:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<title>Regisztracids oldal</title>
</head>
<body>
<form action="register.php" method="post">
<table>
<tr>
<td>Név:</td>
<td><input type="text" name="name" /></td>
</tr>
<tr>
<td>E-mail</td>

kéréshez. A Java kisalkalmazéasok (appletek) tipikus példai az tigyfél oldali alkalmazdsoknak, mig munkame-
neteket akar PHP-ben is megvaldsithatunk.

¥ Mivel a $ GET ill. $_POST elemeire a feldolgozo oldal altaldban gyakran hivatkozik, mod van arra, hogy a
PHP az els6 tombdimenzio értékeit automatikusan azok kulcsaival megegyez6 nevii valtozokban is elérhetévé
tegye. Ez azonban biztonsagi kérdéseket vet fel, ami miatt a PHP tjabb verzidiban (és a labor soran is) alapé-
rtelmezetten a szolgaltatas kikapcsolt allapotban van.
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<td><input type="text" name="email" value="yourname@example.com"
/></td>
</tr>
<tr>
<td>Sér:</td>
<td>
<select multiple="multiple" name="beer[]">
<option value="Miller">Miller</option>
<option value="Guinness">Guinness</option>
<option value="Stuttgarter">Stuttgarter Schwabenbriu</option>
</select>
</td>
</tr>
<tr>
<td><input type="submit" /></td>
</tr>
</table>
</form>
</body>
</html>

A register.php nevi feldolgozoéoldal pedig legyen:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<title>Sikeres regisztracidé</title>
</head>
<body>
<p><7?php
print "Kedves {S$name}, sikeresen regisztralt {$email} cimmel.\n";
$drinks = implode(', ', S$beer);
print "Az 6n &ltal rendelt italmérkdk: {Sdrinks}."
?></p>
</body>
</html>

Ha a felhasznal6 a register.html oOldalt behivva névként Ssir Arthur Conan Doyle-t,
cimként arthurexample.com-ot ad meg, majd bejeldli a Miller €s Guinness sort és elkiildi
az adatokat, a register.php szkript a kovetkez6 HTML kodot fogja eldallitni:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<title>Sikeres regisztracid</title>
</head>
<body>
<p>Kedves Sir Arthur Conan Doyle, sikeresen regisztralt arthur@example.com
cimmel.
Az 6n &ltal rendelt italmé&rkédk: Miller, Guinness.</p>
</body>
</html>

Lathato, hogy ha a felhasznal6 a seLECT UrlapmezOnek egyszerre tobb elemét is kivalasztja, a
HTTP kérésben minden egyes elemhez generalddik egy név-érték par (pl. beer[]="Miller"
és beer[]="Guinness"). A PHP szkript, megkapva az ezeket a paramétereket tartalmazd
kérést, 1étrehozza a beer tombot, majd a 0 és az 1 sorszdmu elemeit feltolti a "Miller",
illetve a "Guinness" fiizérekkel. Az implode utasitas a paraméterként kapott tomb elemeit
flizi 6ssze

© BME-TMIT 93 Adatbéazisok Labor



3. Smarty alapismeretek

Webes kornyezetben az MVC (model-view—controller, modell-nézet—vezérld) paradigma
szerinti programozas biztositasara legalkalmasabb eszk6zok a sablonkezeld rendszerek.
Ebben a fejezetben a Smarty sablonkezel6 rendszer alapjaiba nyujtunk bepillantast. Az itt
bemutatott nyelvi elemek elegendéek a labor soran elvégzendd feladatok sikeres
teljesitéséhez, bévebb informacio a http://www.smarty.net/ weboldalon talalhato.

Smarty-val torténd fejlesztés soran egyrészt 1étre kell hoznunk egy PHP nyelvli alkalmazast,
amely adatbazis-lekérdezések, illetve kiilonb6z6 szamitasi miiveletek segitségével eldallitja a
megjelenitendd adatokat, ezaltal megvalositva a modellt, masrészt implementalnunk kell egy
XHTML sablon-dokumentumot, amely egyrészt tartalmazza a megjelenitéshez sziikséges
formazasi elemeket, masrészt kijeloli azon pontokat, ahovda a PHP alkalmazas altal
szolgaltatott adatok fognak helyettesitddni. A sablon tehat a nézetet valdsitja meg. A PHP
szkript és a sablon kozotti kapcsolatot egy Kkitiintetett Smarty objektum példanyositasa, a
paraméterek atadasa €s a sablonfajl megjelenitése jelenti a PHP alkalmazas kodjanak végén, a
vezerlo funkcidjat tehat a Smarty objektum és szolgaltatasai toltik be.

Tekintsiink most egy egyszerti alkalmazast, amely a fent leirt koncepcidt vilagossa teszi (a
példaban hasznalt Smarty elemek magyarazatat 1asd késobb). Az alkalmazas az adatbazisban
talalhat6 személyek adatait listazza ki.

Els6é 1épésként meg kell irnunk egy people.php nevli PHP szkriptet, amely lekérdezi a
személyek adatait az adatbazisbol. Az attekinthetdség érdekében a hibakat ellendrzo vezérlési
szerkezeteket az alabbi példaban elhagytuk, de a feladatok megoldéasa sordan ezek hasznalata
természetesen elvart.

<?php
require("../../php include/config.php");

$stmt = oci parse($conn, "SELECT name, birthdate, email FROM people");
oci execute($stmt);
oci fetch all($stmt, &Speople);

$smarty = new Smarty();
Ssmarty->assign ("people", S$people);
Ssmarty->display ("people.tpl");

>

A PHP alkalmazas tehat elsd 1épésben lekérdezi az adatbazisban tarolt személyek nevét,
sziiletési datumat €s e-mail cimét, amelyet a people nevil tdmbben tarol el (az adatbazis-
elérést végzd fliggvények leirasat lasd a 4. fejezetben). Ezek utdn létrehoz egy Smarty
osztalyhoz tartoz6 objektumot $smarty néven, az assign metddushivéssal 4tadja a speople
nevii PHP valtoz6 értékét a people nevil, a sablon szamara elérhetd valtozonak, végiil pedig
megjeleniti a people.tpl nevil sablonfajlt a display metdédussal.

Nézziik a sablonf3jl forrasat:

Felhasznalo

<body>

{foreach item=person from=S$Speople}

Smarty
Profile of {$person[0]}:<br/>
Birthdate: {$person[l]}<br/> PHP
E-mail: {$person[2]}<br/>
{/foreach} Adatbazis

</body>
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A sablonf3jl tehat nem mas, mint egy Smarty-specifikus elemekkel felcimkézett (annotalt)
XHTML oldal. A fenti sablon a PHP szkript altal eléallitott speople tdmb elemein megy
végig, €¢s minden elemnek kiirja az els6, a masodik és a harmadik elemét, azaz a megfeleld
személy nevét, sziiletési daitumat és e-mail cimét.

A Smarty sablonkezeld, a PHP parancsértelmez0 és az adatbazis-kezeld egylittmiikodését az
1. abra szemlélteti.

A kovetkezokben attekintjiik a Smarty 1ényegesebb nyelvi elemeit.

3.1. Valtozdk és tombok

A Smarty sablonban hasznalt valtozok értékét az assign("smartyvar", $phpvar)
metddussal adhatjuk meg a PHP kodban, ahogy azt a példaalkalmazdsban mar lathattuk. A
valtozokra {$smartyvar} formaban hivatkozhatunk a sablonban.

Asszociativ és nem asszociativ tomboket is atadhatunk a sablonnak. Asszociativ tombok
atadasa esetén a PHP-hoz képest annyi a kiilonbség, hogy a tdomb elemeire {Stomb.kulcs}
formaban hivatkozhatunk.

32. |if
Az if szerkezet szintaxisa Smarty-ban a kovetkezo:

{if kifejezés} egyik dg {else} mdsik dg {/if}

Amennyiben tehat az i f kulcsszd utdn megadott logikai kifejezés értéke igaz, egyik &g altal
jelolt XHTML kodrészlet fog végrehajtodni, ha nem igaz, akkor pedig masik &g altal jelolt
XHTML koédrészlet. Lehetség van az {elseif} kulcsszd hasznélatéra is.

3.3. foreach

A foreach szerkezetet hasznalva egy tomb elemein haladhatunk végig. Szintaxisa:

{foreach item=book from=S$books}

{foreachelse}

%}%oreach}

A foreach kulessz6é utan két paraméternek kell allnia. A from paraméter azon tdmb nevét
adja meg, amely elemein végig kivanunk haladni, mig az item paraméterben pedig azt
adhatjuk meg, hogy milyen néven kivanunk hivatkozni az aktualis tombelemre. A
szerkezetben opcionalis egy {foreachelse} kulcsszoval bevezetett szakasz, amelyben azt

irjuk le, mi torténjen, ha {foreach} nem adott vissza eredményt. A szerkezetet {/foreach}
zarja le.

3.4. section

A section Szerkezet a foreach-hez hasonldan arra alkalmas, hogy egy tomb elemeit jarjuk
végig vele. Szintaxisa a kovetkezd:

{section name=idx loop=$arrayofitems}
{sectionelse}

i}éection}
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A section kulcsszot két paraméter koveti. A name paraméter egy minden iteracioban
inkremental6do kifejezés. A loop paraméter a bejarni kivant tombot tarold valtozo neve.
Ezeken feliil harom lényegesebb opcionalis paramétert is megemlitiink. A start paraméter
azt hatarozza meg, hogy az els6 iteracioban mi legyen a ndvelendd paraméter értéke, a max
pedig azt, hogy milyen értéknél alljon le a hurok ismételt végrehajtasa. A step paraméterrel
adhatjuk meg, hogy mennyivel inkrementdlddjon a name paraméter értéke iteracionként.
Amennyiben opciondlis paramétereket nem adunk meg, ugy az iteraciok szdma a végigjart
tomb hossza lesz. A {sectionelse} @ {foreachelse} vezérl6hoz hasonldéan mukodik. A
szerkezetet {/section} zarja le.

3.5. php
A php szerkezettel barhol PHP kodot helyezhetiink el a sablonban. Hasznalata:

{php}
PHP kéd
{/php}

3.6. include

Az include utasitdssal mas sablonokat agyazhatunk be az adott sablonba. Szintaxisa a
kovetkezo:

{include file='included.tpl'}

A beagyazni kivant sablon nevét tehat a £i1e paraméterben adjuk meg.

3.7.  Logikai kifejezések
A Smarty-ban hasznalhat6 logikai kifejezések a kdvetkezok:

Operator Alternativ jelolések Jelentése
== eq egyenld
= ne, neq nem egyenld
> gt nagyobb
< 1t Kisebb
>= gte, ge nagyobb vagy egyenld
<= lte, le kisebb vagy egyenld
=== tipushelyes Osszehasonlitas
] not nem
) mod modulus
is [not] div by [nem] oszthato
is [not] even [nem] paros
is [not] odd [nem] pératlan

4. A fontosabb Oracle8 fiiggvények

Ebben a szakaszban vézlatosan ismertetjiilk a mérés soran hasznalandé Oracle8 fiiggvényeket.
Bar a PHP kodban nem hasznélunk tipusneveket, ezen konyvtari fliggvények esetében mégis
megadjuk, hogy bemeneti paramétereiket belsé mitkddésiik soran milyen tipusként kezelik.
Ha nem megfeleld tipusu paramétert kapnak, azt az automatikus tipuskonverzid at fogja
alakitani. Feltiintettiik emellett a fliggvények visszatérési értékének tipusat is, bar azok
altalaban tobbféle tipustiak is lehetnek. Jelen fiiggvények tobbsége sikeres adatbazis-miivelet
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esetén specidlis, sikertelen miivelet esetén logikai tipusi (FaLsk) értékkel tér vissza. A
szintaxisokban [] jelek kozott levé paraméterck opcionalisak, elhagyhatoak. A fiiggvények
részletesebb leirdsa, példakkal egyiitt, a webes dokumentacidoban olvashat6.

oci_connect, oci_pconnect

Szintaxis: resource oci connect (string Susername, string Spassword
[, string $db])
resource oci pconnect (string Susername, string Spassword
[, string $db])

Funkcio: csatlakozas az adatbazishoz

Visszatérés: a kapcsolat leirdja, hiba esetén FALSE.

A két fliggvény mindossze egyetlen részletben tér el egymdstdl: oci connect mindig 1)
kapcsolatot nyit a webkiszolgalotol az adatbazis felé, amit oci close-zal le kell zarni, mig az
oci_pconnect csak akkor nyit kapcsolatot, ha eldzéleg ugyanazon paraméterekkel még nem
nyitottak ugyanolyan tipusut. Az efféle leir6t PHP-bol nem lehet lezérni, az oldal futasa utan
tovabbra is nyitva marad, emiatt hasznélata erds igénybevételnek kitett rendszerek esetén
ellenjavallt.

oci_close

Szintaxis: bool oci close(resource $Sconnection)

Funkcio: adatbazis-csatlakozas bontasa

oci_parse

Szintaxis: resource oci parse(resource $conn, string Squery)
Funkcié: SQL utasitas elokészitése végrehajtasra

Visszatérés: a végrehajthato utasitas leiroja, hiba esetén FALSE

oci_bind_by name

Szintaxis: bool oci bind by name (resource $statement, string S$ph name,
mixed &$variable[, int $length[, int S$Stypell)

Funkcio: PHP véltozé kotése egy Oracle értékhez

Visszatérés: TrUE ill. FALSE attdl fliggden, hogy sikeriilt-e a mivelet

A variable paraméter a PHP valtozd, a ph_name a kotés helye az SQL utasitdsban. A length
a megadott valtozd maximalis hossza, ha értéke -1, az aktudlis hossz lesz a maximalis hossz.

oci_execute
Szintaxis: bool oci execute(resource $statement[, int Smode]);
Funkcio: elokészitett utasitas végrehajtasa

Visszatérés: Trut ill. FaLsE attol fliggden, hogy sikeriilt-e a mivelet

Ha a mod az alapértelmezett oct coMMIT ON Success, akkor az utasitas siker esetén
automatikusan committal is. Ha az Oracle esetében megszokott tranzakcids viselkedést
szeretnénk hasznalni, explicite meg kell adnunk az oct perauLT mddot. Ebben az esetben a
tranzakcio sorsat az oci_commit és oci rollback utasitasokkal szabalyozhatjuk.

oci_free statement

Szintaxis: bool oci free statement (resource $stmt)

Funkcio: elokészitett utasitassal kapcsolatos eréforrasok felszabaditasa
Visszatérés: Trut ill. FaLSE attol fliggden, hogy sikeriilt-e a mivelet

© BME-TMIT 97 Adatbazisok Labor



oci_fetch_array

Szintaxis: array oci fetch array(resource $stmt[, int $mode])

Funkcio: a végrehajtott (SELECT) utasitas kdvetkezd sorat olvassa be

Visszatérés: sikertelen miivelet esetén FALSE, egyébként az eredményhalmaznak megfeleld
tombkifejezés

Ha a mod oc1 assoc, akkor a visszatérési érték egy asszociativ tomb lesz, melynek kulcsai
az oszlopnevek, ha pedig a mod oct num, akkor egy (nullaval kezd6dd) egész szamokkal
indexelt tomb. Az alapértelmezett érték ocT BOTH azaz a visszatérési értékiil szolgald
tombben az adatok mind az oszlopnevek, mint oszlopindexek segitségével elérhetéek. Az
el6zé konstansok barmelyikével kombinalhatd (+ jel segitségével) az 0CI RETURN NULLS,
aminek hatasara tres értékeket is visszakapunk, azaz az iires cellak sem fognak hianyozni a
tombbdl, hanem a NULL értéket veszik fel. (Az ezzel vald 6sszehasonlitds az === operatorral
vagy az is null fliggvénnyel torténhet.)

oci_num_fields
Szintaxis: int oci num fields (resource $stmt)

Funkcio: a végrehajtott (SELECT) utasitas oszlopainak szamat kérdezi le
Visszatérés: az oszlopok szama

oci_field_name

Szintaxis: string oci field name(resource $stmt, int Scol)

Funkcio: a végrehajtott (SELECT) utasitas megadott sorszamu oszlopanak nevét kérdezi
le. A sorszdm egytdl indul

Visszatérés: az oszlop neve.

oci_fetch_all
Szintaxis: int oci fetch all(resource S$stmt, array &$variable)
Funkcio: a veégrehajtott (SELECT) utasitds Osszes eredménysorat kérdezi le egy

kétdimenzids tombbe. Az elsé index mindig a sor nullatdl inditott sorszama
lesz, a masodik az oszlop (csupa nagybetiis) neve.
Visszatérés: sikertelen miivelet esetén FALSE, egyébként a kivalasztott sorok szdma

Mivel az automatikus tipuskonverzié miatt a 0 (nulla) 6sszetéveszthet6 a FaLSE értékkel, és
mindkettd érvényes visszatérési értek e fliggvény esetében, érdemes hasznalni a
tipusazonossagot megkoveteld egyenldség operatorat (===).

oci_error
Szintaxis: array oci error(resource $stmt]|$conn)
Funkcio: a legutobbi hiba jellemzdit kérdezi le

Visszatérés: a hibajellemzdk tombje

Ha oci parse hibajanak okara vagyunk kivancsiak, az adatbazis-kapcsolat leirojat kell a
paraméterbe tenni, mig ha oci execute kozben lépett fel hiba, az elokészitett utasitas leirdja
adando at.

5. Példaalkalmazas

Az aldbbi fejezetrészekben egy elképzelt szallitmanyozasi cég belsd, megrendelések
felvételére és kovetésére szolgalod rendszere weboldalainak forrdskddjat mutatjuk be. A példa
soran egyrészt egy jarmiilistat jelenitiink meg (vehicles.php), illetve egy jarmii részletes
adatait kérdezziik le (vehicle-details.php). A példa nem teljes: a cél az, hogy illusztraljuk az
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adatbazisbol lekérdezett adatok megjelenitésének modjat akar XHTML urlapok segitségével
bevitt paraméterek alapjan.

Figyeljiik meg, hogy a példaalkalmazasban — a mérés soran is kovetendé modon — kiilonvalik
az adatelérés és az adatok kimeneten vald megjelenitése. Az adatelérés és az adatbazisbol
szarmaz6 adatok megfeleld valtozokba torténd betdltése PHP-val torténik. A szerkesztett
megjelenités valamely weblapon a Smarty sablonkezeld rendszerrel valosul meg. A webes
hivatkozason keresztiil elérheté public_html konyvtarstruktaran beliill csak a weboldalak
generalasahoz minimalisan sziikséges elemeket hagytuk, igy ha egy kiszolgalohiba miatt a
PHP értelmez6 nem keriil meghivésra, ezaltal pedig egy tamadd megtekintheti a kodot, olyan
elemek, mint az adatbazis-csatlakozashoz sziikséges adatok vagy a lekérdezések szovegei mar
nem lesznek szdmara elérhetdek.

A public_html koényvtarban egyediil az index.php fajl talalhat6. Ez a module paraméterben
kapja meg, hogy milyen miiveleti sort kell végrehajtania (pl. jarmiivek listajat vagy egy adott
jarmi részletezGoldalat jelenitse meg), és ennek megfeleléen hivja be a php_include
konyvtarbol a vehicles.php vagy a vehicle_details.php oldalt.

A php_include konyvtar tartalmazza az alapveté konfiguracios beallitasokat (adatbazis
szolgaltatdsazonositdja, adatbazis felhasznalonév, adatbazisjelszd, illetve a kiilonboz6 Smarty
konyvtarak) tartalmazé és a vezérlésért felelds kitiintetett Smarty objektum példanyositasat
elvégz6 config.php-t, valamint a smarty konyvtaron beliil négy ujabb konyvtarat. Ezek koziil
szamunkra a templates konyvtar a legfontosabb, hiszen ide kell elhelyezniink a weboldalak
szerkezetét leiro .tpl fajlokat. A konyvtarstruktira tehat a kovetkez6képpen néz ki:

php include

vehicles.php
vehicle-details.php

config.php
smarty
cache
configs
templates
error.tpl
footer.tpl
header.tpl
index.tpl

vehicles.tpl
vehicle-details.tpl
templates c
public html
index.php

Ezek utan nézziik a példaalkalmazas egyes fajljainak (kivonatolt) tartalmat.

5.1. config.php

<?php

// Az utvonalvaltozdk.

$ SmartyPath = "/usr/local/lib/php/Smarty/";

$ DocumentPath = "/usr/orauser/gabor/php include/";

// A Smarty vezérlbosztaly betdltése és példanyositasa.
require ($ SmartyPath."Smarty.class.php");
$Smarty = new Smarty();

// A Smarty konfiguracidja.

S$Smarty->template dir = $ DocumentPath."smarty/templates/";
$Smarty->compile dir = $ DocumentPath."smarty/templates c";
$Smarty->cache dir = $ DocumentPath."smarty/cache";
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$Smarty->config dir = $ DocumentPath."smarty/configs";
$Smarty->caching = 0; // a cache kikapcsolasa

// Az adatbédzishoz tartozd felhasznaldi név és Jelszd, valamint a sid.

S$user = "gabor nagy";
SpaSS - "***";
$sid = "szglab";

// A weboldal karakterkészlete.
$xhtml charset = "utf-8";

// Az adatbdziskapcsolat karakterkészlete.

$db charset = "utf8";?>
5.2.  index.php
<?php

// A konfigurdcidét tartalmazd allomény betdltése.
require("../../php include/config.php");

// A kimenet generdldsa sordn hasznalt tartalomtipus bedllitésa

// Kapcsolddads az adatbazishoz a config.php-ban bedllitott paraméterekkel
$connection = oci connect ($user, Spass, $sid, S$db charset);

// A sikeresség ellendérzése. Ha nem sikertilt, akkor a hiba megjelenitése.
if ($connection === FALSE) {
// kritikus hiba: nem lehet kapcsoldédni az adatbdzishoz
$error = oci_error();
$Smarty->assign ('ErrorMessage',htmlentities ($Serror['message']));
$Smarty->display('error.tpl');
exit;

}

// A paraméterek feldolgozésa.

// Ha nincs paraméter, akkor az index oldal lathatd, egyébként

// a module paraméternek megfeleld.

if (!isset ($ GET['module'])) {
// Az oldal cimenek megadasa.
$Smarty->assign ('PageTitle', 'Lakemacher and Co. Shipping Intl.');
// A nyitolap sablonjanak megjelenitese.
$Smarty->display('index.tpl');

} elseif ($_GET['module'] == "vehicles") {
include("../../php include/vehicles.php");

} elseif ($ GET['module'] == "vehicle-details") {
include("../../php include/vehicle-details.php");

}

// Az adatbédziskapcsolat lezéaréasa
oci close($connection);

?>

5.3.  vehicles.php
<?php

// Téblazatos formdban jeleniti meg a jarmivek listéjat.
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// Egy POST mdbédon kiildétt Grlap "{$name} []" nevld vezérldeleméhez tartozd
// értékek listdjat adja, vagy lres toémbot, ha nincs ilyen néven elérheté
// adat. Olyan esetekben hasznadlhatd, ha a vezérlbelemben tobb érték is
// kivélaszthatd, mint pl. a select vezérléelem esetén multiple
// attribatummal.
function get array value of parameter (Sname, $Sdefault = array()) {
if (array key exists(Sname, $ POST) && is array($ POST[Sname])) {
// van ilyen paraméter a cimsorban
return $ POST[Sname];
} else {
return $default;
}
}

$days_of week = get array value of parameter ('days of week');
// Jarmlvek listdjat adja egy tomb soraiként.

Svalues = array();

foreach (Sdays of week as $day) {

if ($day > 0 s& S$day <= 7) {
Svalues[] = Sday;

}

if (count ($values) > 0) {

$value list = implode(', ', $values);

$condition = "TO_CHAR(purchase, 'd') IN ({$value list})";
} else {

Scondition = 'l = 1"';

}

// A megfeleld adatokat lekérdezd& SQL utasités.
Squery = <<<SQL
SELECT
numberplate,
TO_CHAR (purchase, 'mm/dd/yyyy') AS purchase date,
TO_CHAR (maintenance, 'mm/dd/yyyy') AS maintenance date
FROM vehicles
WHERE {$condition}
SQL;

$statement = oci parse($connection, S$query);

if ($statement === FALSE) {
Squeryhtml = htmlentities (Squery);
Serrormsg = "<hl>Illegal query:</hl><p>{$queryhtml}</p>";
$SSmarty->assign ('ErrorMessage', Serrormsgqg) ;
$Smarty->display('error.tpl');
exit;

}

// Lehivja az eredményhalmaz meghatdrozott sorait.
Svehicles = array();
if (oci execute($statement, OCI DEFAULT)) {
oci fetch all($statement, Svehicles, $skip, $maxrows,
OCI FETCHSTATEMENT BY ROW + OCI ASSOC);
}

global $Smarty;

// A valtozdk atadadsa a sablon hasznalatdhoz.
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$Smarty->assign('PageTitle',"List of vehicles");
$Smarty->assign('days of weeks',6 $days of week);
$Smarty->assign ('vehicles', $Svehicles);

// Az oldal megjelenitése.
$Smarty->display('vehicles.tpl');

?>

5.4.  vehicle_details.php
<?php
// Tablazatos formdban jeleniti meg egy jarmd részletes adatait.

// Egy cimsorban &tadott egész paraméter numerikus értékét adja vissza.

function get integer value of parameter (Sname, $default = FALSE) {
if (array key exists(Sname, $ GET)) { // van ilyen paraméter a cimben
$value = $ GET[S$name];
if (is_numeric($value)) { // ami szamérték

return (int) $value; // csonkolés egész értékre
}
}
return S$default;

}

// Egy cimsorban &tadott szdveges paraméter értékét adja vissza.
function get_string_value_of_parameter($name, Sdefault = FALSE) {
// globdlis valtozdk filiggvénytdrzsodn beliili haszndlata a global
// direktivaval lehetséges,a $ GET, $ POST és $ REQUEST esetén azonban
// erre nincs szikség
if (array key exists($name, $ GET)) { // van ilyen paraméter a cimben
return $ GET[$namel; // a $_GET tomb fiizéreket tartalmaz
} else {
return $default;
}
}

// Egy kédhoz tartozd szdoveges elnevezést ad vissza.
function get type string($type) {
switch (Stype) {
case 'g': return 'gasoline tank';
case 'c': return 'container chassis';
case 'd': return 'dump';

case 'v': return 'dry freight wvan';
case 'l': return 'livestock trailer';
case 'a': return 'auto carrier';

default: return 'not specified';

}

Snumberplate = get string value of parameter ('numberplate');

// Az adatok lekérdezése az adatbdzisbdl.
if (Snumberplate !== FALSE) {

Squery =
"SELECT ".
"numberplate, ".
"vehicle type, ".
"TO CHAR (purchase, 'mm/dd/yyyy') AS purchase date, ".
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"TO CHAR (maintenance, 'mm/dd/yyyy') AS maintenance date ".
"FROM vehicles ".
"WHERE numberplate = :numberplate";

$statement = oci parse($connection, S$query);

if ($statement === FALSE) {
Squeryhtml = htmlentities ($Squery);
Serrormsg = "<hl>Illegal query:</hl><p>{$queryhtml}</p>";
$Smarty->assign ('ErrorMessage', Serrormsgqg) ;
SSmarty->display('error.tpl');
exit;

}

// paraméterérték bedllitdsa kotéssel
oci bind by name ($statement, ':numberplate', S$numberplate);

Sdetails = array();
if (oci execute($statement, OCI DEFAULT)) {
oci fetch all($statement, Sdetails, $skip, S$maxrows,
OCI_FETCHSTATEMENT BY ROW + OCI_ASSOC) ;
} else {
Sdetails = FALSE;
}
if (count(details) > 0) {

Sdetails = $details[0]; // ennek az eredményhalmaznak max. egy sora van
Svehicle = 1;
} else {
Sdetails = FALSE;
Svehicle = 0;
}
} else {

Sdetails = FALSE;
}

// A valtozdk atadésa.
$Smarty->assign ('PageTitle', 'details’);
$Smarty->assign ('vehicle', Svehicle);
$Smarty->assign ('numberplate', Sdetails['NUMBERPLATE']) ;
$Smarty->assign('type',get type string($details['VEHICLE TYPE']));
$Smarty->assign('purchase date', $details['PURCHASE DATE']);
$maintenance date = $details['MAINTENANCE DATE'];
$maintenance date = Smaintenance date === NULL ?

"&lt; field not specified &gt;" : Smaintenance date;
$Smarty->assign('maintenance date',$maintenance date);

// A feltlet megjelenitése.
$SSmarty->display('vehicle-details.tpl');
>

55. index.tpl
{*

* A féoldal Smarty-val megvaldsitva.

*}

{php}
Sthis->assign('CssFiles', Array("style.css"));
Sthis->assign('JSFiles', Array());

{/php}

{include file='header.tpl'}
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{include file="menu.tpl'}
<hl>Welcome to the web site of
Lakemacher &amp; Co. Shipping International!</hl>

{include file='footer.tpl'}

5.6.  vehicle-details.tpl
{*

* A Vehicles oldal Smarty-val megvaldsitva.
*}

{php}

// A sablonfé&jlhoz tartozd stilus- és JavaScript f&djlok megadésa.
Sthis->assign('CssFiles', Array("style.css"));
Sthis->assign('JSFiles', Array());

{/php}

// Fejléc elballitésa.
{include file='header.tpl'}
{include file="'menu.tpl'}

{*
* Ha van talédlat, akkor az atadott értékek megjelenitése.
*}
{if S$vehicle neq 0}
<table>

<tr>
<td>Numberplate:</td>
<td>{$numberplate}</td>
</tr>

<tr>

<td>Type of vehicle:</td>
<td>{Stype}</td>

</tr>

<tr>

<td>Date of purchase:</td>
<td>{$purchase date}</td>
</tr>

<tr>

<td>Date of last maintenance check:</td>
<td>{$maintenance date}</td>

</tr>

</table>
{else}

<p>No such vehicle, invalid identifier.</p>
{/1if}

{include file='footer.tpl'}

5.7.  vehicles.tpl
{*

* A jarmiveket listézd oldal Smarty-val megvaldsitva.

*}
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// A sablonfdjlhoz tartozd stilus- és JavaScript

{php}

Sthis->assign('CssFiles', Array("style.css"));

Sthis->assign('JSFiles', Array());
{/php}

// Fejléc eldadllitésa.
{include file='header.tpl'}
{include file="'menu.tpl'}
<form method="post">
<table>

<tr>
<td>Show vehicles purchased on</td>

<td>

f4jlok megadésa.

<select name="days of week[]" multiple="multiple">

{*

* Az Urlapon kivédlasztott értékek alapjan a napok kijeldlése.
*}
<option {if array search(l, Sdays of weeks) !== FALSE}
selected="selected" {/if} value="1">Monday</option>

<option {if array search(2, $days of weeks) !== FALSE}
selected="selected" {/if}value="2">Tuesday</option>

<option {if array search(3, $days of weeks)

!== FALSE}

selected="selected" {/if}value="3">Wednesday</option>

<option {if array search(4, Sdays of weeks)

l== FALSE}

selected="selected" {/if}value="4">Thursday</option>

<option {if array search(5, $days of weeks)

!== FALSE}

selected="selected" {/if}value="5">Friday</option>

<option {if array search(6, Sdays of weeks)

l== FALSE}

selected="selected" {/if}value="6">Saturday</option>

<option {if array search(7, $days of weeks)

!== FALSE}

selected="selected" {/if}value="7">Sunday</option>

</select>
</td>
</tr>

<tr>

<td colspan="2">

<input type="submit" />
</td>

</tr>

</table>
</form>
<table>
<tr>
<th>Numberplate</th>
<th>Date of purchase</th>
<th>Date of last maintenance check</th>

</tr>

{*

* Az adatbdzisbdél kapott, és tombben atadott

* értékek megjelenitése egy ciklussal.

*}
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{foreach item=record from=S$vehicles}

<tr>

<td><a href="index.php?module=vehicle-detailsé&amp;
numberplate={$record.NUMBERPLATE |escape: 'url'}">
{Srecord.NUMBERPLATE }</a></td>

<td>{$record.PURCHASE_DATE}</td>

<td>{$record.MAINTENANCE_DATE}</td>

</tr>

{foreachelse}
Nincs talalat.

{/foreach}
</table>

{include file='footer.tpl'}

5.8.  header.tpl

{*k
* Az XHTML oldal fejléce. A tombokben adtadott CSS és JavaScript fajlok
* betdltése, valamint az oldal fejlécének behelyettesitése

*}

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />

<title>{$PageTitle}</title>

{section name=seqg loop=$CssFiles}
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="{$CssFiles[seq]}" />
{/section}

{section name=seqg loop=$JSFiles}

<script type="text/javascript"
src="javascript/{$JSFiles[seq]}.js"></script>
{/section}

</head>

<body>

5.9. footer.tpl

{'k
* Az XHTML oldal lezérésa.
*}
<hr/>
<p>Copyright &copy; 2009 Lakemacher &amp; Co. Shipping International</p>
</body>
</html>

5.10. error.tpl
{*

* A hibamegjelenitd sablon.

*}
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{php}

Sthis->assign('CssFiles', Array("style.css"));
Sthis->assign('JSFiles', Array());
{/php}

{include file='header.tpl'}
{include file="'menu.tpl'}

<pr
{SE
</p

e style="border:
rrorMessage}
re>

lpx dotted black; background-color:

{include file='footer.tpl'}

5.11. menu.tpl

{*

* A menu megjelenitese.

*}
<p>
Pag

e

<a href="index.php?module=vehicles">vehicles</a> |

Sou

rce:

<a href="source-code.php?file=index.php">index.php</a> |
<a href="source-code.php?file=vehicles.php">vehicles.php</a>
href="source-code.php?file=vehicle-details.php">vehicle-details.php</a>

<a

\

Templates:

<a href="source-code.
<a href="source-code.
<a href="source-code.
<a href="source-code.
<a href="source-code.
<a href="source-code.
<a

\

Initial lab setup:

php?file=header.tpl">header.tpl</a> |
php?file=footer.tpl">footer.tpl</a> |
php?file=error.tpl">error.tpl</a> |
php?file=index.tpl">index.tpl</a> |
php?file=menu.tpl">menu.tpl</a> |
php?file=vehicles.tpl">vehicles.tpl</a>

#CCC; ">

href="source-code.php?file=vehicle-details.tpl">vehicle-details.tpl</a>

<a href="source-code.php?file=skeleton-index.php">index.php</a> |
<a href="source-code.php?file=skeleton-index.tpl">index.tpl</a> |
<a href="source-code.php?file=skeleton-config.php">config.php</a>
</p>
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I. Fiiggelék: UNIX osszefoglalo a legfontosabb parancsokrol

I. FUGGELEK: UNIX OSSZEFOGLALO A LEGFONTOSABB PARANCSOKROL......c.cceereerererreresesnsssssseesnssssssssssenens 108
1. KONYVTARSTRUKTURA «.ccteeetttteeeeeeeiutttteeeeesesauuteteeeeeeesaussbateeeassaannbabeeeeesesanbebaeaeeaesaaasnbaeaeeeeseannnseeeeasesanann 108
2. JOGOSULTSAGOK .uuvvreeereeeaauutrttteeeseaauutetteeeesssaussteeeeeessaausteaeeeessaaasbeaaeeeesaansbaaeeeeesesansasaaeeesssannnsaaeeesesanan 108
3. FAJLKEZELD ....vveeeeeieeeeetieeesitee e ettt e ee ittt e e saateessabaeesssateessasaeeeesbaeessaseeeesasaaeesanbbeesanssaeesassaeesanbaeesnnnsaeesnnsenns 109
B, SZOVEGSZERKESZTOK....ourereeerrereseessesnssseesessnsssessesssessessssssessssssssesssessssssssessssssnssssssessnssssssessnssssssssssessssnnens 109
5. GRAFIKUS SZOVEGSZERKESZTGK ..vvroveresneensessesneesesasssessssssssesssssssssasssessessssssssessnssssssessnssssssessnsssssssssnessssnness 109
6. EGYEBEK ovvoreueueceneeseeeseeseeseeseesesssesse st aessess st sse st se s s e s st 109
1. Konyvtarstruktira
e mkdir <dirname> létrehoz egy konyvtarat.
e rmdir <dirname> torli a konyvtarat.
e cd <dirname> belép a konyvtarba.
e 1s <dirname> kilistazza a konyvtar tartalmat. Az 1s -1 paranccsal részletes listat
kapunk. Néhany specialis konyvtar:
o . aktudlis konyvtar,
o .. szild konyvtar,
o / gyokérkonyvtar,
o ~ as#noME) konyvtar — a felhasznald munkakonyvtéra.
Tobb cd parancs egymds utdni kiaddsa helyett cd <dirname>/<dirname>/[stb]
alaku parancs is kiadhato.
e cp <source> <dest> fijlt (fajlokat) masol.
e rm <filename> f4jlt tordl.
e mv <source> <dest> f4jlt mozgat.
e cat <filename> fajl tartalmanak megjelenitése.
2.  Jogosultsagok
UNIXban a fjlokra harom szinten haromfajta jogosultsadgot lehet beallitani. A szintek:
e owner — az allomany gazdaja (u)
e group — az allomany csoportja (g)
e other — a csoporton kiviil mindenki mas (o)

A fajtak (konyvtarra vonatkozo6 jog zarojelben):

read — olvasasi (listdzasi) jog
write — irdsijog

execute — futtatasi (belépési) jog
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A gazda és csoport a chown <owner>.<group> <filename> paranccsal allithato, A
jogosultsdgok allitasdra a chmod <szint (ek)>(+|-)<fajta('k)> <filename> parancs

szolgal. Példaul a foo.php fajlra olvasési jog adasa mindenki mds szamara: chmod o+r
foo.php

3.

Fajlkezel6

mc Midnight Commander. Hasonlo, mint az nc/FAR DOS/Windows alatt. Tamogatja
tobbek kozott az ftp atvitelt, konyvtarak ki-/betomoritését.

Szovegszerkesztok

pico szOovegeket j6 benne szerkeszteni, forrast nem annyira, mert automatikusan sort
tor.

joe jo forras szerkesztésre, beallithato, hogy ne torjon sort, hozza kell szokni a “K+H
tipust parancsokhoz, vagyis [CTRL]+[K] utan egy [H] megnyomasa (jelen esetben az
a help parancs).

mcedit az mc szovegszerkesztdje. Ncurses alapon syntax highlighthingot, azaz
kodszinezést biztosit.

vi Osi unixos szovegszerkesztd. Kezddknek nem ajanlott.

Grafikus szovegszerkesztok

emacs sokan dicsérik, mert sokat tud.

nedit kevesebbet tud, de kezddknek egyszeriibb megtanulni.

Egyebek

gzip, gunzip tomorité/kitdmoritd program. Csak egy fajlt kezel, ezért ha tobb f3jlt
kell egybe zippelni, akkor azokat eldtte egybe kell csomagolni.

tar csomagoloprogram. Becsomagolds: -cvf <tarfile> <source>, kicsomagolas: -
xvf <tarfile> <dest>.

csomagolés €s tomorités egyben: tar -zcvf <tgzfile> <sources>, visszafelé: tar
-zxvf <tgzfile> <dest>

ssh biztonsdgos tavoli shell. Pl: ssh -X xy123@ural2.hszk.bme.hu

scp <source> <dest> biztonsagos fajlatvitel.
Pl: scp xy123@rapid.eik.bme.hu:php.tgz ./

ping <host> hostokat teszteli, hogy elérhetdek-e.

A parancsokrdl bévebb informacié a man <command> begépelésével tudhaté meg.
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II. Fiiggelék: Adatbazis kényszerek az Oracle-ben
Kiegészités az 1. labor anyagahoz

Il. FUGGELEK: ADATBAZIS KENYSZEREK AZ ORACLE-BEN .....cevereeeererersenssessssssessssesssessssssessssensssessesesssssenssnen 110
KIEGESZITES AZ |. LABOR ANYAGAHOZ .....cceiiieieieeeeeee et ee et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeaaaaeens 110
1. (0] 1 =0 QN N A y4 = SRRt
2. UINTQUE KENYSZER .vvvvvvvuvusesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnne
3. PRIMARY KENYSZER +vveeeeeeuuuerereeesesasnessreeesesssanssssesssessssssssssssesssesasssssseessssssnssssssesssssssssssessesssssssssessessssnnns
4. FOREIGN KENYSZER............
5. TEUES PELDA SQL NYELVEN

A constraintek, vagyis kényszerek egyszerti eldirasok, szabalyok az adatbazisban talalhato
adatokra nézve, melyek eldsegitik az ellentmondésmentesség (altalaban a tagabb értelemben
vett “konzisztencia”) fenntartasat az adatbazis-szerver szintjén. Sot, a kényszerek ismeretében
az Oracle képes a lekérdezéseket is jobban optimalizalni. Ilyen szabaly lehet példaul egy
mez06 (attributum) adatainak szintaktikai ellendrzése (pl. személyi igazolvany szam: két betd,
hat szam formatumu (régi, fiizet formaji) vagy forditott sorrendben (1j, kartya formaja)
legyen), de tobb adat Osszefliggését is ellendrizhetjilk (az adatok kozotti hivatkozasok
helyességének fenntartasa érdekében). A kényszerek tehat igen hasznosak tudnak lenni,
ugyanakkor — tapasztalat szerint — egy rendszer modositasa soran sok gondot is tudnak
okozni.

Egy tadblahoz tobb kényszer is megadhato. Definidlasukra alapvetden két lehetdségilink van:
vagy a megfeleld SQL parancsot gépeljiik be vagy valamilyen grafikus eszkdzt hasznalunk a
parancs kényelmes Osszedllitdsara, igy nem kell ismerniink a pontos szintaxist. Az SQL
Developerben uj tabla ,,Advanced” modu felvételekor, vagy meglévo tabla modositasakor a
Constraints fiil alatt talalhatéak a kényszerek, és az Actions/Constraints parancsokkal
modosithatok/torolhetdk vagy adhatok a tdblahoz ujabbak.

Tulajdonképpen az is kényszer, ha egy mezd értéke nem lehet NULL, vagyis ha a tabla
definicidjaban szerepel a NOT NULL kulcssz6. Ezt a tdbla szerkesztésénél a mez6k megadéasa
soran allithatjuk be, €s a constraintek sordban is feltlinik (1. az 1. dbran).
By ienlseneraia ) &8 wooerL

Columns | Data | Model | Constraints Grants | Statistics | Triggers | Flashback | Dependencies | Details | Partitions | Indexes | sQL

A 7 @) v actions.

{: CONSTRAINT_NAME % conSTRAINT TYPE [SEARCH_conDITION ¢ r_ownEr [{; R_TABLE NAME [{} R_CONSTRAINT_NAME [{} DELETE RULE [{} STATUS [{} DEFERRABLE _|{} VALIDATED

1 MODELL_KOZZETETEL_DATUMA_CK Check not(kozzeteve = 1) or (kozzetetel datu... (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
2 MODELL_KOZZETETEL_1970_UTAN_CK Check kozzetetel datuma >= date'1970-01-01 (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
3 MODELL_KOZZETEVE_CK Check kozzeteve in (@, 1) (nutl) (1) (nu1l) (nut1) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
4 MODELL_KOZZETEVE_NEV_CK Check not (kozzeteve = 1) or (nev is not null... (null) (1) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
s [T I i que (1) (null) (1) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
& MODELL_PK Primary_Key (null) (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
7 MODELL_SZERZOI_OLT_DATUM_CK Check not(kozzeteve = 1) or (szerzoi_oltalom... (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
& MODELL_SZERZOI_OLT_HOSSZ_CK Check months_between(szerzoi oltalom_vege, k... (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
9 MODELL_SZERZOI_OLT_NAP_CK Check szerzoi oltalom vege = trunc(szerzoi_o... (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
10 MODELL_TERVAZONOSITO UPPER CK Check tervazonosito = upper(tervazonosito) (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
11 MODELL_TERVEZO FK Foreign_Key (null) H_MARTON TERVEZO TERVEZO_PK NO ACTION ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
12 MODELL_TIPUS_CK Check tipus in ('SZEMELYAUTO', 'TEHERALTO'. ... (null) (1) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
13 SYS_CO04130640 Check “TERVAZONOSITO" IS NOT NULL (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED
14 SYS_CO0413064L Check “KOZZETEVE" IS NOT NULL (null) (null) (null) (null) ENABLED NOT DEFERRABLE VALIDATED

av

Columns |

W) | Refresh: g =

[ COLUMN_NAME [ COLUMN_POSITION |

1 MUNKANEY 1

1. abra: Tablan definialt kényszerek megjelenitése az SQL Developerben
A teljes példa a fiiggelék végén szerepel

A képerny6 alapvetden két részre tagolhatd. A felsd tdblazatban jelennek meg a kényszerek
alapadatai (név, tipus, feltétel, a hivatkozas részletei stb.), az alsé tablazatban pedig az, hogy
egy-egy kényszer mely oszlopokra vonatkozik. Az also tablazat tartalma mindig a felso
tablazat egy-egy sorara vonatkozik.
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A felsé tablazatban az alabbi fontosabb oszlopok szerepelnek:

Constraint Name — a kényszer neve, amit 1étrehozaskor megadtunk. Amennyiben nem adtunk
meg nevet, a rendszer automatikusan general nagyjabol véletlenszer(i karakterlancot (pl. az
abran lathato ,,not null” constraint neve is igy keletkezett). Noha beszédes név megaddsa nem
kotelez6 mégis célszeri azt hasznalni: ha ugyanis valamilyen késobbi miivelet azért nem
végrehajthatod, mert sértené a kényszert, akkor a rendszer ezzel a névvel fog hivatkozni a
kényszerre. Kelloen beszédes név esetén tehat azonnal tudni fogjuk, mi a probléma, anélkiil
hogy hosszasan keresgélniink kellene. Erdemes elnevezési konvenciot is hasznalni, pl. a
kényszer tipusatol fiiggd végzédéssel ellatni a neveket (pl. primary key: PK, unique: _UQ,
check: _CK, foreign key: FK)

Constraint Type — A kényszer tipusa, mely Oracle-ben az alabbi lehet: UNIQUE,
PRIMARY KEY, FOREIGN KEY, CHECK. A kényszer tipusa alapvetden megszabja, hogy
milyen paramétereket kell megadni létrehozasukkor.

Search Condition — CHECK tipust kényszernél hasznalatos. Lasd alabb.

R Owner — FOREIGN tipusu kényszernél hasznalatos. Lasd alabb.

R Table Name — FOREIGN tipust kényszernél hasznalatos. Lasd alabb.

R Constraint Name — FOREIGN tipust kényszernél hasznalatos. Lasd alabb.

Delete Rule — FOREIGN tipust kényszernél hasznalatos. Lasd alabb.

Status — Enabled v. Disabled értéket vehet fel. Ha Disabled, akkor ideiglenesen letiltjuk,
vagyis a rendszer Ugy tekinti, mintha ez a kényszer egyaltalin nem is létezne. Célszerii
példaul ideiglenesen kikapcsolni egy kényszert, ha nagyon sok, a kényszert nem sértd adatot
importalunk egyszerre — igy gyorsabb lesz a feldolgozas.

Deferrable — Deferrable v. Not Deferrable értéket vehet fel. Amennyiben Deferrable értékre
allitjuk, ugy a felhasznald (vagy a kapcsolodé alkalmazas) kérheti a kényszer késleltetését (1.
set constraint parancs). Ennek eredménye, hogy a kényszer megsértése esetén a rendszer
nem a kényszert sértd utasitas utdn azonnal ad hibajelzést, hanem csak a tranzakcid végén,
vagyis a COMMIT utasitas kiadasakor. Ennek nagy eldnye, hogy a tranzakcid elemi 1épései
utan még sériilhet ugyan a kényszer (pl. egy rekord médositasa tobb 1épésben, mezdnként), de
természetesen a tranzakcid végén mar nem.

(Initially) Deferred — Deferred v. Immediate értéket vehet fel. Bar nem jelenik meg ebben a
tablazatban, a kényszerek egy olyan fontos tulajdonsagat irja le, mely csak akkor értelmezett,
ha a Deferrable mez6t Deferrable értékiire allitottuk. Amennyiben ez a mezd is igaz
(deferred) értékii, akkor a rendszer automatikusan késlelteti a kényszer ellendrzését a
tranzakcio végéig, vagyis a felhasznalonak nem kell kiilon kérnie ezt a viselkedést.

Validated — Validated v. Not Validated értéket vehet fel. Amennyiben értéke Not Validated,
akkor a rendszer a kényszer Status=Enabled allapotaban csak az uj és modositott rekordokat
ellendrzi. Mig ha értéke Validated, a rendszer garantalja, hogy a meglévd rekordok is eleget
tesznek a kényszernek.

1. CHECK kényszer

CHECK tipusu kényszer esetén a Check Condition mez6t kell kitolteni. Ide egy logikai
kifejezést adhatunk meg, hasonléan mint a lekérdezések WHERE clause-dban. A rendszer
rekordok felvételénél és mddositasanal ellendrzi, hogy ez a feltétel teljesiil-e, €s ha nem, azaz
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a kényszer sériil, a végrehajtast a rendszer megtagadja. A kifejezésben sajnos nem
hasznalhatunk subquery-ket, vagyis bonyolultabb lekérdezéseket, melyek mas tablakra is
hivatkozhatnanak. A feltétel tehat csakis a kényszerhez tartozé tdbla egy vagy néhany mezgjét
vizsgalhatja. Nem szerepelhetnek tovabba nem determinisztikus visszatérési értéki
fiiggvények hivasai (pl. sysdate) sem a feltételben.

Megjegyzés: az Oracle Database terminologiaja szerint a CHECK kényszer teljesiil, ha az
abban szerepld kifejezés kiértékelés eredménye igaz vagy ismeretlen (UNKNOWN), ami
tipikusan NULL értékii mezok miatt fordul el6.

A kényszerekben szerepeltethetd kifejezésre néhany példat kiemeltiink a a fiiggelék végén
k6zolt demonstraciobol.

Rogzitett értékkészletii mezo (,,enum”).
tipus in ('SZEMELYAUTO', 'TEHERAUTO', 'VIZI JARMU', 'LEGI JARMU')

A fenti megjegyzés értelmében a tipus mez6 a felsorolt 4 értéket veheti fel, vagy iires lehet
(NULL értékid).

Rogzitett értékkészletii mezo, ami nem lehet NULL.

Ezt két Iépésben érjiik el:

a mezddefinicioban: kozzeteve number (1) default 0 not null
a feltétel kozzeteve in (0, 1)

A mezdben szereplo betiik nagybetiik legyenek.

tervazonosito = upper (tervazonosito)

A datum 1970. januar 1 vagy késébbi.
kozzetetel datuma >= date'l1970-01-01'

A datum nap pontossagu (az idé komponense 00:00:00).
szerzol oltalom vege = trunc(szerzoi oltalom vege)

Az elsé datum max 80 évvel késobbi a masodiknal.
months between (szerzol oltalom vege, kozzetetel datuma) <= 80*12

Ha a kozzeteve mezében 1 szerepel, akkor a kozzetetel datuma nem iires.
A ,,ha X akkor Y” implikacio ekvivalens a ,,nem(X) vagy Y’ alakkal, ezért:.
not (kozzeteve = 1) or (kozzetetel datuma is not null)

2. UNIQUE kényszer

A UNIQUE tipusu kényszerrel tulajdonképpen egy kulcsot definidlunk a tdblahoz. Hatasa
kettds: a kulcsban szerepld mezdk értekei altal képzett kombinacionak egyedinek kell lennie a
tablaban. A rendszer alapértelmezésben automatikusan létrehoz egy indexet a megadott
mezOk alapjan az egyediség ellendrzésére és a keresések gyorsitasara. A kulcshoz tartozo
mezO(ke)t az also tablazat Table Colums oszlopaban talaljuk.

A UNIQUE kényszerben szerepld mezdk egyéb tiltas hidnyaban felvehetnek NULL értéket.
Ilyen a fiiggelék végén kozolt pélaban szerepld modell tabla munkanev attributuma is.

Megjegyzés: egy tablaban tobb olyan rekord is szerepelhet, amely a UNIQUE kényszerben
szerepld Osszes mezdjében a NULL értéket tartalmazza.

3. PRIMARY kényszer

A PRIMARY tipust kényszer az elsddleges kulcsot jeloli. Hasonld a UNIQUE tipust
kényszer, de itt valamivel tobb megkdtéssel talalkozunk. Egyrészt egy tablara tobb UNIQUE,
de csak egyetlen PRIMARY kényszer 1étezhet. Masrészt, mig elobbi megengedi a NULL
értekeket, a PRIMARY kényszer egyuttal azt is biztositja, hogy a megadott mezdkben ne
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lehessen NULL érték. Harmadrészt pedig altaldban az elsédleges kulcs azonositja
egyértelmiien a rekordot a tablaban, ezért idegen kulcsokkal erre hivatkozunk mas tablabol.
Létrehozasa ugyanugy torténik mint a UNIQUE kényszernél, és ez is indexet hoz létre a
hattérben.

Példa: a fiiggelek végén kozolt modell tdbla modell id attriblitumén modell pk néven
definidltunk egy elsdédleges kulcs kényszert.

4, FOREIGN kényszer

A FOREIGN tipusu kényszer a legérdekesebb és legbonyolultabb kényszer az Oracle
repertoarjaban. Idegen kulcsot jelol, tehat az adott tdblaban bizonyos mezdk — egy masik tabla
bizonyos mez6i alapjan — hivatkoznak a masik tabla rekordjaira. A hivatkozott tablat altalaban
sziild, a hivatkozd tablat gyermek tablanak szoktak hivni. Az idegen kulcshoz tartozéd
kényszert a gyermek tablaban definialjuk.

Idegen kulcs megadésa esetében a Referenced Schema és Referenced Table mezdkben kell
megadni, hogy mely séma mely tablajanak rekordjaira fogunk hivatkozni az éppen
szerkesztett tablabol, vagyis itt adjuk meg a sziild tablat (az SQL Developerben ezt érdemes a
tabla 1étrehozasakor azonnal megtenni). A sziil6 tabla egy Primary vagy Unique kényszerét
azonositva segit az SQL Developer abban, hogy hany oszlopbdl all6 idegen kulcsot kell
létrehozni a gyermek tablaban.

Ezutan az also tdbldzatban adhatjuk meg a hivatkoz6 és hivatkozott mezd(k) péros(ai)t. A
gyermek tablaban szerepld hivatkozo mezot a Local Columns, a sziil6 tablaban szerepld
hivatkozottat a Referenced Columns oszlopban.

Amennyiben a kényszerhez a Cascade On Delete paramétert bejeldljiik, akkor torlési lancot is
létrehozunk. Ilyenkor ha egy rekordot kitdrliink a sziil tablaban, a rendszer automatikusan
torli a gyermek tabldban azon rekordokat, melyek az eredetileg tordlni kivant rekordokra
hivatkoztak. Masik lehetdség a ,,set to null” amelynek hatdsara a sziil6 tablaban torténd torlés
esetén a gyermek tabla megfeleld bejegyzései null értékre keriilnek beallitdsra. A , restrict”
(vagy a fenti abra tdbldzataban: ,,no action”) alapbeallitds pedig nem enged sziildbejegyzést
torolni, amig van ra hivatkozo rekord a gyermek tablaban.

Példa: a fiiggelék végén kozolt példaban a modell tdbla tervezo attributuma a tervezo tabla
tervezo_id mezdjére mutat. Ezt irja le a modell .modell tervezo_fk kényszer.

5. Teljes példa SQL nyelven

crer

a kiilonbozo kényszertipusok demonstralasara.

create table tervezo (
tervezo id number not null
, nev nvarchar2(200) not null
, szuletett date
, constraint tervezo pk primary key (tervezo id)
) ;

comment on table tervezo is 'A tervezdk alapadatait tédrold tabla.';
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create table modell (
modell id number

, tervezo number
, tervazonosito nvarchar2(30) not null
, munkanev nvarchar2 (200)
, tipus nvarchar2 (30)
, kozzeteve number(l) default 0 not null
, nev nvarchar2 (200)
;, kozzetetel datuma date
, szerzol oltalom vege date
, constraint modell pk primary key (modell id)
, constraint modell tervezo fk foreign key (tervezo)

references tervezo (tervezo id)
, constraint modell tervazonosito upper ck check

(tervazonosito = upper (tervazonosito))
, constraint modell munkanev_ug unique (munkanev)
, constraint modell tipus ck check

(tipus in ('SZEMELYAUTO', 'TEHERAUTO', 'VIZI JARMU', 'LEGI JARMU'))
, constraint modell kozzeteve ck check (kozzeteve in (0, 1))
-- ha kozzéttett a modell, akkor nem {ires:
-= nev, kozzetetel datuma, szerzoi oltalom vege
, constraint modell kozzeteve nev ck check

(not (kozzeteve = 1) or (nev is not null and length (nev)>0))
, constraint modell kozzetetel datuma ck check

(not (kozzeteve = 1) or (kozzetetel datuma is not null))
, constraint modell szerzoi olt datum ck check

(not (kozzeteve = 1) or (szerzoi oltalom vege is not null))
, constraint modell kozzetetel 1970 utan ck check

(kozzetetel datuma >= date'1970-01-01")
, constraint modell szerzoi olt nap ck check

(szerzoi oltalom vege = trunc(szerzoi oltalom vege))
, constraint modell szerzoi olt hossz ck check

(months between (szerzoi oltalom vege, kozzetetel datuma) <= 80*12)
)
comment on table modell is 'Kozuti, vizi és légijarmlvek adatait térold
tébla.';
comment on column modell.tervazonosito is 'Nagybetlikkel irandd.';
comment on column modell.munkanev is 'A modell egyedi munkaneve (belsd
neve) . Lehet tres (null), ha még nem valasztott a tervezd.';
comment on column modell.tipus is 'Lehetséges tipusok személyautd
(SZEMELYAUTO) , tehergépjarmd (TEHERAUTO), vizi jarmd (VIZI JARMU) ill. 1légi
Jarmd (LEGI_JARMU) Ly
comment on column modell.kozzeteve is 'A 0, 1 értékek rendre a Hamis, Igaz
logikai értéket koédoljék.';
comment on column modell.nev is 'A modell neve. Ha kOzzétett, akkor nem
lehet {ires, tehé&t sem null, sem a O-hosszG lres sztring.';
comment on column modell.kozzetetel datuma is 'A kdzzététel iddpontja. Ha
kozzétett, akkor nem lehet lires. Csak 1970-ben vagy késébb kozzétett
modelleket téarolunk.';
comment on column modell.szerzoi oltalom vege is 'A szerzdi oldatol
lejarati napja. Ha kozzétett, akkor nem lehet {ires. A kdzzététel datumdhoz
képest 80 éven beliili datum. Nap pontossagl, és az oltalom a kovetkezd
napon szlnik meg.';
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I1I. Fiiggelék: Regularis kifejezések
Szerzé: Soproni Péter (Sopronipeter@db.bme.hu)
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1. Bevezetés

Szinte a szamitastechnikaval egyidds az igény egy olyan nyelv kialakitasara, amely egyszerii
sziiréseket, atalakitasokat, ellenérzéseket tesz lehetové alapvetéen szoveges adatokon, deklarativ
szemlélet mellett. Az idok soran tobb nyelv és ezen nyelvek tobb nyelvjarasa alakult ki a kiilonb6z6
szabvanyositasi kisérletek ellenére is [R1-R2].

Jelenleg a legelterjedtebb a Perl nyelv altal bevezetett szintaxis [R2]. Ennek kisebb-nagyobb
mértékben atdolgozott valtozatait szinte az 6sszes modern programozasi nyelv timogatja (NET [R3],
Java [R4], PHP [R5]). A tovabbiakban mi is ennek a nyelvnek az alapjait ismertetjiik, illetve a hozza
Java-ban biztositott API hasznalataba ny(jtunk betekintést.

2. Alapszabaly

Regularis kifejezések irdsa sordn a cél egy minta megfogalmazasa. Az adott mintara illeszked6 vagy
éppen nem illeszkedd szovegrészeket keressiik. Minden a mintdban szerepld karakter, ha nem
specialis, egy vele azonos karakter 1étét irja el6 az illeszkedésekben.

A legfontosabb specialis karakterek: []().\*+?*{},$-. Ha ezekre, mint nem specialis karakterre
kivanunk illeszkedést biztositani, ugy eléjik visszaperjelet (backslash) irni, azaz példaul a '\
illeszkedik a pontra, a "\\' pedig a visszaperjelre.

Ennek megfelelden, ha egy ismert keltezésére illeszkedd szakaszokat keresiink (azaz példaul egy olyan
szOvegrészt, ami egy ismert kibocsatasi hellyel kezdddik, és egy datummezdvel zarodik), azt a
kovetkezo regularis kifejezéssel tehetjiik meg:
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Regularis kifejezés:® 'Pécs, 1978\. december 07\.'

Illeszkedésre példa Nem illeszked6 példa

Bécs, 1978. december 07.

Pécs, 1978. december 07. Pécs,1978. december 07.

Pécs, 1978, december 07.

Lathatd, hogy a pontra valo illeszkedés érdekében, mivel az egy specialis karakter, egy visszaperjelet
kellett elé irni. Tovabbi fontos észrevétel, hogy itt a szokdznek is jelentése van. A tobbi karakterhez
hasonldan egy vele azonos irasjel meglétét koveteli az illeszkedés fennallasahoz (ezért nem illeszkedik
a masodik ellenpélda).

3. Karakterosztalyok

A legtobb esetben a keresett szovegrészben egy adott helyen nem egyetlen karakter, hanem karakterek
egy halmaza allhat. A regularis kifejezésekben ennek megfogalmazasara létrehozott konstrukcié az
ugynevezett karakterosztaly.

Altalénos szintaxis: [<karakterosztdly elemei>]

Az el6z6 példanal maradva, altalaban nem egy konkrét keltezést keresiink, hanem tobb lehetéségbol
egyet. Ha mind Pécset, mind Bécset el tudjuk fogadni, mint helyszint, akkor kifejezésiink a
kovetkezoképpen alakul:

Regularis kifejezés: '[BP]écs, 1978\. december 07\.'

Illeszkedésre példa

Nem illeszkedd példa

Pécs, 1978. december 07.

Budapest, 1978. december 07.

Bécs, 1978. december 07.

Mécs, 1978. december 07.

3.1.  Egyszerl karakterosztaly

A lehetséges karakterek egyszerii felsorolasaval képezziik. Minden felsorolt karakterre illeszkedik, de
semmilyen mas elemre nem.
Szintaxis: [<az elfogadott karakterek listdja>]

Regularis kifejezés: '[PBb]’
Illeszkedésre példa Nem illeszkedd példa
b P
P PP

3.2. Kizaras

Lehetség van arra, hogy azt fogalmazzuk meg, mit nem fogadunk el az adott helyen.
Szintaxis: [*<el nem fogadott karakterek>]

Regularis kifejezés: '"PBb]'
Illeszkedésre példa Nem illeszked6 példa
G b
\Y A%

3.3.  Intervallum karakterosztaly

Az egyes elfogadott karakterek helyett az elfogadott intervallumokat® is megadhatjuk. llyen
intervallum lehet pl. a szamok halmaza 1 és 7 kdzott, vagy az dsszes kisbetii.
Szintaxis: [<intervallum alsé széle>-<intervallum felsd széle>]

% A regularis kifejezésekre mutatott példaknal a kifejezéseket hatirolé aposztrofok csak a kifejezés hatarait
jelolik ki, nem képezik azok részét. A példaknal, ha kiilon nem jelezziik, a megadott szoveg teljes illeszkedését
vizsgaljuk, nem azt, hogy van-e illeszkedd részminta vagy részszoveg.

% Az intervallum a két hatarolo karakter ASCII karakterkédja altal meghatérozott intervallumba esé karak-
terkoddal meghatarozott karakterek halmaza.
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Regularis kifejezés: 197

Illeszkedésre példa Nem illeszked6 példa

3 0

4 44

3.4. Karakterosztalyok unigja

Az egyes karakterosztdlyok unidja alatt azokat a karaktereket értjiik, amelyek valamely eredeti
karakterosztalyban benne vannak.

Szintaxis: [<elsd karakterosztaly>|<mdsodik karakterosztaly>] vagy [<elsd
karakterosztaly><mdsodik karakterosztaly>]"

Regularis kifejezés: 'T1-9jab]'

Illeszkedésre példa Nem illeszked6 példa

a 0

7 A

3.5.  Karakterosztalyok metszete

Az egyes karakterosztalyok metszete azon karakterek halmaza amelyek mindkét karakter osztalyban
megtalalhatok.
Szintaxis: [<elsd karakterosztily>&&<mdsodik karakterosztaly>]

Regularis kifejezés: 'Ta-z&&"c-f]'

Illeszkedésre példa Nem illeszked6 példa

a

D
Z A

4.  Elore definialt karakterosztalyok

A gyakorlatban a gyakran hasznalt karakterosztdlyok halmaza meglehetdsen sziik (betiik, szamok,
stb.), ezeknek nagy része a nyelvben beépitve is megtalalhato.
Beépitett karakterosztalyok*":

e .- barmilyen karakter

o \d — decimalis karakterek ([0-9])

o \D —nem decimalis karakterek ([*0-9])

o \s—whitespace karakterek ([\n\t\r\f])

o \S - nem whitespace karakterek ([™s])

o \w — latin abécé sz6 karakterei ([a-zA-Z0-9 ]), ékezetes betiik nem
e \W-—nem sz6 karakterek (["\w])

o \p{LI} — barmilyen kisbetii, ideértve minden ékezetest is

o \p{Lu} — barmilyen nagybeti, ideértve minden ékezetest is

e \p{L} — barmilyen beti, ideértve minden ékezetest is

Ha a keltezésnél nem vagyunk biztosak az évben, de tudjuk, hogy 1000 utani, decemberi datumrdl van
sz0, akkor a kifejezésiink a kdvetkez6képpen is irhato:

“0Unié képzésnél lehetdség van a karakterosztalyok leirdsanak egyszeriisitésére. Azaz az egymésba agyazott
karakterosztalyoknal a belsd definial6 szogletes zardjelek elhagyhatok. Példaul a '[[a]|[d-e]]' irhato '[ad-e]'-nek
is. Ez kizarasra, illetve metszetre nem vonatkozik.

“! Informaciok az UNICODE tamogatasérol: http://www.regular-expressions.info/unicode.html
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Regularis kifejezés:

'[BP]écs\, [1-9]\d\d\d\. december \d\a\.'

Illeszkedésre példa

Nem illeszkedo példa

Pécs, 1978. december 07.

Pécs, 978. december 07.

Pécs, 1978. december 09.

Pécs, 1978. december 7.

Pécs, 2978. december 09.

Mécs, 2978. december 09.

5. Karaktercsoportok

Lehetdség van arra, hogy a mintdn beliil csoportokat hozzunk létre. A csoport olyan mintarész, melyet
egy nyitd és az ahhoz tartozo csuko zarojel hatarol. A mintan beliili csoportok szamozottak. A nullas
az egész minta, az n-edik pedig az a csoport melynek nyitozardjele az n-edik nyito6zardjel a minta
elejérdl nézve.

e Regularis kifejezés: ([BPJécs)\, (([1-9]\d\d\d)\. december \d\d\.)

e Egyes csoportok:

([BPJécs)\, (([1-9]\d\d\d)\. (december) (\d\d)\.)
([BP]écs)

(([1-91\d\d\d)\. december \d\d\.)

([1-9]\d\d\d)

Az egyes csoportok a regularis kifejezésen belill hivatkozhatok. Ilyenkor a hivatkozott csoportra
illeszked6 szovegrésznek meg kell ismétlédnie a mintaban a hivatkozas helyén is.
Szintaxis: (<minta>)...\<minta azonosité>

0. csoport:
1. csoport:
2. csoport:

3. csoport:

Regularis kifejezés: ‘(\W)vs\\1'
Illeszkedésre példa Nem illeszkedé példa
1vs.1 avs.b
3vs.3 2vs.1

6. Csoportok ismétlése

Az eddig ismertetettek lehet6vé teszik a minta egyes pozicidiban elfogadhatd karakterek igen pontos
leirasat. Ellenben arra még nem adnak modszert, hogy a mintaban eléforduld tipus ismétléseket
hogyan kezeljiik.
Ismétlés megadasanak szintaxisa:

o <karakterosztaly vagy karakter csoport>{<n=>} - pontosan 'n'-szeres ismétlés a mintanak

o < karakterosztily vagy karakter csoport>{<n, m>} - 'n' és 'm' koz¢é esik az ismétlések szama
('n' és 'm' ismétlés megengedett)

o < karakterosztaly vagy karakter csoport>{<n, >} - legalabb 'n' ismétlés
o < karakterosztaly vagy karakter csoport>+ - ekvivalens a {1,}-gyel

o < karakterosztaly vagy karakter csoport>? - ekvivalens a {0,1}-gyel

o < karakterosztaly vagy karakter csoport>* - ekvivalens a {0,}-gyel

A eldzd példaban varhatéan barmely helységet elfogadjuk (a helységrol tételezziik fel, hogy
nagybetlivel kezdddik, amelyet legalabb egy kisbetli kovet). Mindezek alapjan a mintank
kovetkezoképpen alakul:

Regularis kifejezés:

\p{LuP\p{LI}+, [1-0]\d{3}\. \p{LI}+ \d{2}\

Illeszkedésre példa

Nem illeszkedé példa

Szeged, 1978. december 07.

Szeged, 978. december 07.

Budapest, 1978. december 07.

nappalodott, 978. december 07.

Ezzel azonban még nem definidltuk, hogy ha ismétléseket tartalmazé minta tobbféleként is
illeszkedhet, akkor melyiket szeretnénk hasznalni. A két legfontosabb kiértékelési mod a moho és a
lusta.
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6.1.  Moho kiértékelés

Ilyenkor az ismételhetd minta, részminta a lehetd legtobb elemre probal illeszkedni. Ha ez nem
lehetséges, mert igy az egész mintanak nincs illeszkedése, akkor az utolsé lehetséges karaktert kivéve
mindegyikre probal illeszkedik. Es igy tovabb. Ez a mintaillesztés alap viselkedése.

Regularis kifejezés: () (\d{1,2P\.

Illesztett szoveg: Pécs, 1978. december 07.

Illesztett szoveg (0. csoport) 1. csoport 2.csoport

Pécs, 1978. december 07. Pécs, 1978. december 0 7

6.2.  Lusta kiértékelés

A moh¢ forditottja. Elséként a lehetd legkevesebb elemet felhasznalva probalja a részmintdkat
illeszteni. Csak ha ez nem lehetséges, akkor boviti az illeszkedés hosszat.
Szintaxis: <ismételt csoport>?

Regularis kifejezés: (A7) (\d{1,2})\.

Illesztett szoveg: Pécs, 1978. december 07.

Illesztett szoveg (0. csoport) 1. csoport 2.csoport
Pécs, 1978. december 07. Pécs, 1978. december 07

7. Tovabbi hasznos funkcidok

Bizonyos koriilmények kozott tobb alapvetden eltérd mintat is el kell fogadnunk. A kordbbi keltezéses
példanal maradva elképzelhetd, hogy a keltezés helye egyszerien ki van pontozva. Az ilyen
problémak megoldasara javasolt a mintak vagylagos 6sszefiizése.

Szintaxis: (<elsé minta>)|(<mdsodik minta>)

Regularis kifejezés:  '(\p{LUNP{LI}+, [L-9]NdI{3I. \p{LI}+ NI{2I)I({10,})

Illeszkedésre példa Nem illeszkedé példa
Szolnok, 1978. december 07. reggeledett, 1978. december 07.

lezarasaként szerepel. Erre szolgald beépitett modositok:
o Sor elejére illeszkedik: *

e Sor végére illeszkedik: $

Regularis kifejezés™:  “(\p{LuP\p{LI}+, [1-9]\dJ{3}\. \p{LI}+ [\d]{2}\)[*(\.{10,})’

Illeszkedésre példa Nem illeszked6 példa

Szolnok, 1978. december 07. Kelt.: 978. december 07.

A Perl regularis kifejezéseknél lehet6ség van tovabb specialis opciok bekapcsolasara. Ezen opciok
koziil a gyakorlatban a legfontosabb a kisbetii-nagybetii érzékenység kikapcsolasa. Ez az opci6 annak
a csoportnak a hatralevé részéig fejti ki hatasat ahol definidlva lett.

Szintaxis: (?i)<regularis kifejezés>

Regularis kifejezés: '(IA-Z](?)[a-z]+e)[a-Z]'

Illeszkedésre példa Nem illeszked6 példa
Losangeles LOSANGELES
LosAngeles losAngeles
LOSAnNgelEs Losangeles

A Perl szintaxis lehetévé teszi kommentek elhelyezését a regularis kifejezésben™.
Szintaxis: (?#<komment szévege>)

“2 Itt a problémat, mint részminta keresést vizsgaljuk.
3 A Java reguléris kifejezés motorja nem timogatja.
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Regularis kifejezés: juli(?#ez a regularis kifejezés juliusra illeszkedik)us'

Illeszkedésre példa Nem illeszked6 példa

Jalius juli(#ez a regularis kifejezés juliusra
illeszkedik)us'

8.  Regularis kifejezés alapi DoS tamadas

A regularis kifejezések, minden hasznuk mellett is, bizonyos koriilmények kozott veszély forrasai
lehetnek. Egyes esetekben mas sebezhetdségek konnyebb kihasznalhatosagat teszik lehetévé [R6],
maskor nem megfelelé alkalmazasuk képezi a problémat [R7]. Jelen jegyzet szempontjabdl az utobbi
eset, annak is a weblapok bemeneti adatinak regularis kifejezésekkel torténd ellendrzését kihasznalod
ugynevezett REDoS (Regular Expression Denial of Service) tamadas bir kiemelt fontossaggal.
A REDoS tamadas azt az igen elterjedt és helyes gyakorlatot hasznalja ki, hogy az egyes honlapok a
bemeneti adataik formatumanak ellendrzésére regularis kifejezéseket alkalmaznak — ilyen adat lehet
példaul a felhasznal6 neve vagy éppen a sziiletési éve.
Példaként vizsgaljuk meg a kovetkezd kifejezést, melynek célja a megjegyzések ellendrzése lenne:
MAp{LI\s?)+$’. A kifejezés azokra a szovegekre illeszkedik, amelyek egy vagy tobb, egymastol
whitespace karakterrel elvalasztott szobol allnak. Nézziik, hogy a kovetkezd szovegekre
hanyféleképpen illesztetheto:

e a:l

e ’aaaa’: 16

e ’aaaaaaaaaaaaaaaa’: 65536
Lathat6, hogy a szdveg hosszaval nem linedrisan, hanem exponencialisan novekszik a lehetséges
illeszkedések szama. A problémat elsGsorban az eset képezi, amikor végiil nem talalunk illeszkedést,
mint a ’aaaa-’. Itt a regularis kifejezés értelmezonek az *aaaa’ mind a 16 lehetséges felosztasat ki kell
prébalnia miel6tt, kijelenthetné: nincs illeszkedés (elvileg a 16-bol barmelyiknél lehetne szerencséje,
azaz illeszkedést lelhetne).
Az ilyen exponencialis robbanast produkal6 reguléris kifejezések okozta sebezhetdség alkalmas lehet a
kiszolgalo leterhelésére, azaz DoS tamadas megvaldsitasara. Természetesen a tamadast jelentdsen
megneheziti, hogy minden regularis kifejezéshez kiilon ki kell talalni egy olyan bemenetet, amely
mellett az exponencialis robbanas bekdvetkezik.
Veszélyes regularis kifejezések jellemzo felépitése:

e Tartalmaz karaktercsoport ismétlést

o Az ismételt csoporton beliil ismétlést (példaul: ’(a+)+’) vagy atfedd alternativakat (példaul:

’(afaa)+”)

9.  Java altal biztositott regularis kifejezés API*
A Java 1.4-es valtozataba keriiltek bele a Pattern, illetve a Matcher osztalyok.

9.1. Java.util.regex.Pattern®

A Pattern osztaly felelds a regularis kifejezések feldolgozasaért, illetve az egyszerii mintailleszkedés
ellenérzésért.
Fontosabb metddusai:
e public static boolean matches(String reg, CharSequence input): Igaz, ha a reg kifejezés
illeszkedik a bemenetként megadott teljes szovegre.

e public static Pattern compile(String regex): A regexp paraméterként kapott kifejezést
leforditja, az alapjan készit egy Pattern objektumot, ami a tovabbiakban illeszkedés
vizsgalatra hasznalhato.

“ Mivel a Java nyelvben a String definiciéja sordn a '\' jel specialis karakter, ezért az elére definialt reguléris
kifejezésekben "\\-ként irand6. Hasonldan, a dupla visszapert négy egymast kovet$ visszaperjellel lehet leirni,
ami az illeszkedésben egy visszaperjel meglétét fogja megkovetelni.
* http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/util/regex/Pattern.html
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o public String[] split(CharSequence input): A korabban megadott regularis kifejezés
illeszkedései kozotti szovegrészeket adja vissza.

e public Matcher matcher(CharSequence input): Az inputra vonatkozé Matcher tipusu
objektummal tér vissza, ami lehetdvé teszi a tovabbi, hatékony miivelet végzést.

9.2.  Java.util.regex.Matcher*

A Matcher feladata az egyes illeszkedések lekérdezése, manipuldlasa a Patternek atadott
karaktersorozatban.
Fontosabb metodusai:

o publicintend(): A jelenleg vizsgalt illeszkedés utani els6 karakter pozicidjat adja vissza.

e public int end(int group): A group altal azonositott karaktercsoport utolsé illeszked elemére
kovetkezo karaktert adja vissza, -1-t ha az adott csoport nem illeszkedett.

e public String group(): Az illeszkedés szovegét adja vissza.

e public String group(int group): A group altal jelolt karaktercsoport aktualis illeszkedd
szOvegét adja vissza.

e public boolean find(): Megprobalja megkeresi a minta kovetkez6 illeszkedését a szovegben.
Igazat ad vissza, ha van még illeszkedés, egyébként hamisat.

e public boolean lookingAt(): Igaz, ha a regularis kifejezés illeszthet6 a szovegre vagy annak
egy részére.

o public boolean matches(): Igaz, ha a regularis kifejezés illeszthet6 az egész szévegre.

e public String replaceAll(String replacement): Lecseréli a regularis kifejezés 0Osszes
illeszkedését a replacment-ben megadott kifejezés alapjan. A replacment tartalmazhat
hivatkozasokat a reguldris kifejezés egyes karaktercsoportjaira.

Ajanlott irodalom:
Al. Jeffrey E. F. Friedl: Regularis kifejezések mesterfokon

A2. Laura Lemay: Perl mesteri szinten 21 nap alatt
AS3. http://java.sun.com/docs/books/tutorial/essential/regex/index.html

Referencia:
R1. http://www.opengroup.org/onlinepubs/009695399/basedefs/xbd chap09.html

R2. http://www.perl.com/doc/manual/html/pod/perlre.html
R3. http://msdn.microsoft.com/en-us/library/hs600312%28VS.71%29.aspx
R4. http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/javalutil/regex/package-summary.html

R5. http://hu.php.net/manual/en/book.pcre.php

R6. http://www.ihteam.net/papers/blind-sqli-regexp-attack.pdf

R7. http://msdn.microsoft.com/en-us/magazine/ff646973.aspx

10. Melléklet
A példak megértését, illetve a regularis kifejezések irasat megkonnyitendd, mellékletként egy Java
alkalmazast tesziink kozre, mely a reguléris kifejezések tesztelésére hasznalhato.

10.1. Forditas, futtatas
A teszt alkalmazas forditasanak, futtatasanak Iépései:

%6 http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/javalutil/regex/Matcher.html
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1. Legalabb 1.4-es Java JDK telepitése a szamitdgépre
2. A melléklet végén talalhato kod kimasolasa egy RegexpTest.java nevii fajlba

3. A program az el6z6 pontban 1étrehozott konyvtarban a kdvetkezd utasitassal fordithato: javac
-g RegexpTest.java

4. Futtatas: java RegexpTest

10.2. Hasznalat

Tételezziik fel, hogy szeretnénk megkeresni a Gylriik Ura cimli konyvben megtalalhato, a gytrik
sz&tosztasat leird versben a 'ring' sz6 Osszes eléfordulasat.

A vizsgélat elvégzéséhez inditsuk el az alkalmazést. Az ablak jobb fels6 sarkdban 1évd szoveg mezdbe
kell beirni azt a regularis kifejezést, amelynek az illeszkedéseit keressiik (az esetiinkben:
\s[rR]ings?\s"). Az als6é mez6be keriil a széveg, melyben az illeszkedéseket vizsgaljuk. A szoftver az
als6 mez6 tartalmat automatikusan a felsObe masolja és ott az illeszkedd elemeket félkovér, dolt,
alahuzott karakterrel jeleniti meg, l4sd 1. abra. Ezek alapjan a 'ring' sz6 négyszer szerepel a versben.

'@ © RepexpTest 0 @
|Heular expression: iilts[rﬂ]inqs?ﬁs |

Three_Rings for the Elven-kings under the sky,

Seven for the Dwarf-lords in their halls of stone,

Mine for Mortal Men doomed to die,

One for the Dark Lord on his dark throne

In the Land of Mordor where the Shadows lie.

One_Ring to rule them all, One_Ring to find them,
One_Ring to bring them all and in the darkness bind them
In the Land of Mardor where the Shadows lie,

Three Rings for the Elven-kings under the sky,

Seven for the Dwarf-lords in their halls of stone,

Nine for Mortal Men doomed to die,

One for the Dark Lord on his dark throne

Inthe Land of Mordor where the Shadows lie.

One Ring to rule them &ll, One Ring to find them,

One Ring to bring them all and in the darkness bind them
In the Land of Mardar where the Shadows lie,

1. abra

10.3. Alkalmazas kédja

import java.awt.BorderLayout;

import java.awt.Color;

import java.util.regex.Matcher;

import java.util.regex.Pattern;

import java.util.regex.PatternSyntaxException;

import javax.swing.JPanel;

import javax.swing.JFrame;

import javax.swing.JTextField;

import javax.swing.JSplitPane;

import javax.swing.JLabel;

import javax.swing.JTextPane;

import javax.swing.text.SimpleAttributeSet;
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import javax.swing.text.StyleConstants;
import javax.swing.JScrollPane;

public class RegexpTest extends JFrame {
private static final long serialVersionUID = 1L;

// UI components

private JPanel jContentPane = null;

private JSplitPane jSplitPane = null;
private JLabel regexplabel = null;

private JTextField regexpTextField = null;
private JSplitPane splitPane = null;
private JTextPane sourceTextPane = null;
private JTextPane matchTextPane = null;
private JScrollPane upperScrollPane = null;
private JScrollPane lowerScrollPane = null;

// Pattern matching objects

private Pattern pattern = null;

private Matcher matcher = null;

private SimpleAttributeSet matchedTextAttributes = null;

/**
* Creats the new pattern object from the input field's content if possible.
Otherwise
* pattern is set to null
*/
private void generatePattern()
{
try
{
pattern = Pattern.compile(regexpTextField.getText());
}

catch (PatternSyntaxException e)

{

pattern = null;
matcher = null;
}
}
/**
* Shows the matches of the pattern in the upper pane
*/
private void showMatches ()
{
matchTextPane.setText (sourceTextPane.getText ()) ;
if (pattern == null)
{
return;
}
matcher = pattern.matcher (sourceTextPane.getText());
while (matcher.find()) {

matchTextPane.setSelectedTextColor (Color.WHITE) ;
matchTextPane.setSelectionStart (matcher.start ());
matchTextPane.setSelectionEnd (matcher.end());
matchTextPane.setSelectionColor (Color.WHITE) ;

matchTextPane.getStyledDocument () .setCharacterAttributes (matcher.start (),
matcher.end () - matcher.start (), matchedTextAttributes,
true) ;
}
}

/**
* Generates the text style used to mark matches
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*/
private void generateMatchedTextAttributes () {
// Style of the matched text
matchedTextAttributes = new SimpleAttributeSet () ;

matchedTextAttributes.addAttribute (StyleConstants.CharacterConstants.Bold,
Boolean.TRUE) ;

matchedTextAttributes.addAttribute (StyleConstants.CharacterConstants.Italic,
Boolean. TRUE) ;

matchedTextAttributes.addAttribute (StyleConstants.CharacterConstants.Underline,
Boolean.TRUE) ;
}

public RegexpTest () {
super () ;
initialize();
generateMatchedTextAttributes () ;
}

private wvoid initialize() {
this.setSize (400, 400);
this.setContentPane (getJContentPane()) ;
this.setTitle ("RegexpTest") ;

}

/**
* UI components
*/

private JPanel getJContentPane () {
if (jContentPane == null) ({
jContentPane = new JPanel () ;
jContentPane.setLayout (new BorderLayout ());
jContentPane.add (getJSplitPane (), BorderLayout.NORTH) ;
jContentPane.add (getSplitPanel (), BorderLayout.CENTER) ;
}

return jContentPane;

}

private JSplitPane getJSplitPane() {
if (jSplitPane == null) ({
regexplabel = new JLabel () ;
regexpLabel.setText ("Regular expression:");

jSplitPane = new JSplitPane();
jSplitPane.setLeftComponent (regexpLlabel) ;
jSplitPane.setRightComponent (getRegexpTextField()) ;
jSplitPane.setEnabled (false) ;

}

return jSplitPane;

}

private JTextField getRegexpTextField() {
if (regexpTextField == null) {
regexpTextField = new JTextField();
regexpTextField.setToolTipText ("Regular expression");
regexpTextField.addKeyListener (new java.awt.event.KeyAdapter ()

public void keyReleased(java.awt.event.KeyEvent e) {
generatePattern();
showMatches () ;

)i
}

return regexpTextField;
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private JSplitPane getSplitPanel() {
if (splitPane == null) {
splitPane = new JSplitPane (JSplitPane.VERTICAL SPLIT);
splitPane.setTopComponent (getUpperScrollPane()) ;
splitPane.setBottomComponent (getLowerScrollPanel ()) ;

}

return splitPane;

private JTextPane getSourceTextPane () {
if (sourceTextPane == null) {
sourceTextPane = new JTextPane ()
sourceTextPane.setToolTipText ("Test text");
sourceTextPane.addKeyListener (new java.awt.event.KeyAdapter () {
public void keyReleased(java.awt.event.KeyEvent e) {
showMatches () ;
}
)i
}

return sourceTextPane;

}

private JTextPane getMatchTextPane () {

if (matchTextPane == null) {
matchTextPane = new JTextPane();
matchTextPane.setEnabled (false) ;
matchTextPane.setDragEnabled (false) ;
matchTextPane.setFocusable (false) ;
matchTextPane.setToolTipText ("Matched words are in italic, bold

and underlined");
}

return matchTextPane;

}

private JScrollPane getUpperScrollPane () {
if (upperScrollPane == null) {
upperScrollPane = new JScrollPane();
upperScrollPane.setViewportView (getMatchTextPane()) ;
}

return upperScrollPane;

}

private JScrollPane getLowerScrollPanel () {
if (lowerScrollPane == null) {
lowerScrollPane = new JScrollPane ()
lowerScrollPane.setViewportView (getSourceTextPane()) ;

}

return lowerScrollPane;

}

public static void main(String[] args)

{
RegexpTest mainclass = new RegexpTest();
mainclass.setVisible (true) ;
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IV. Fiiggelék: Webes és adatbazis biztonsagi kérdések
Szerzok: Balazs Zoltan, Paksy Patrik, Sallai Tamas, Veres-Szentkiralyi Andras
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1. Bevezetés

A dinamikus weboldalak és a mogottiik 1évé adatbazisokban tarolt adatok manapsag kiemelt
tamadasi célpontnak szadmitanak, ezért az adatok védelme kritikus feladat. Sok esetben az
adatok bizalmassidganak ¢és sértetlenségének biztositasara nem fektetnek nagy hangstlyt,
pedig néhany egyszerii mdodszerrel mar igencsak megnehezithetjiik a timadok munkajat.

A segédlet célja, hogy ramutassunk azokra a fobb problémadkra, biztonsagi kérdésekre és a
hozzajuk tartozo védekezési lehetéségekre, melyekkel dinamikus weboldalak készitése soran
adatbazis adminisztratorként vagy fejlesztoként taldlkozhatunk. Elséként megemlitiink
néhany fontos szempontot, melyeket az adatbazis konfiguraldsanal érdemes betartanunk, majd
pedig bevezetd jelleggel targyalunk harom gyakori alkalmazis sebezhetdséget, az SQL
injection, XSS, és CSRF tamadésokat. A tamadasi feliiletet elsdsorban a bemeneti interfészek
biztositjak, igy kiemelten foglalkozunk az input ellendrzésének kérdésével. Fejlesztoként
elengedhetetlen, hogy ezekkel tisztaban legyiink, és megtegyiik a legalapvetobb 1épéseket
ahhoz, hogy bizalmas adatok ne keriiljenek illetéktelen kézbe, vagy jogosulatlanul ne lehessen
elvégezni bizonyos kéréseket. Minden esetben figyelembe kell venniink azt a tényt is, hogy a
védelmi intézkedéseink mértéke akkor megfeleld, ha aranyban van a védendd adatok
értekével, de az itt ismertetett modszerek egy jO webes alkalmazasbol gyakorlatilag ma mar
nem hidnyozhatnak.

A dokumentum elsdsorban attekintést probal adni az emlitett témakorokrél. A bdévebb
informéciok utan érdeklédoknek a segédlet végén talalhatd hivatkozasok nyljtanak tovabbi
segitséget.

2.  Konfiguracios védelmi szempontok

2.1.  Adatbazis jogosultsagok

Az egyik legfontosabb biztonsagi alapelv, hogy minden program vagy felhasznald a
sziikséges lehetd legkevesebb joggal rendelkezzen. Ez egyrészt igaz az adatbazis-kezeld
futtatasara (vagyis ne rootként fusson az adatbazis-kezeld), masrészt igaz a webszerver és
adatbazis-kezelé kapcsolatara. Bar a fejlesztés soran mindig kényelmes, ha nem {itkdziink
jogosultsagi hibaba, azonban az éles miikddés sordn mar tilos a sémafelhasznaldé vagy
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adatbazis-adminisztratori jogokkal csatlakozni a webszerverrdl az adatbazishoz. Mindig kiilén
felhasznalot (n. proxy felhaszndlo) hozzunk létre erre a feladatra, amely csak és kizardlag a
sziikséges funkciokhoz elegendbek. Igy példaul, ha egy tdmadd a felhasznald nevében
megkeriili a webalkalmazasba épitett biztonsagi logikat, de ezen felhasznalonak csak
lekérdezési joga van, akkor a tamado nem lesz képes a kiilonbozé adatmodosité utasitasok
(DML) végrehajtasara.

2.2.  Puffer talcsordulas

Mivel az Oracle adatbazis-kezeld core funkcioit C nyelvben irtak, ezért szinte természetes,
hogy puffer-tulcsordulas alapi hibak is eléfordulnak benne. Ezeket a hibakat az Oracle
adatbazis biztonsagi frissitéseivel lehet javitani.

2.3.  Tobbszinti védekezés — layered security, defense in depth

Gyakori téves feltételezés, hogy mivel az adatbazist tlizfallal szeparaljak az internettdl, ezért
az adatbazis védelmére nem sziikséges kelld hangsulyt helyezni, igy példaul alapértelmezett
felhasznaloi jelszavakat hagynak bent, melyek konnyii hozzaférést adnak a tamadok kezébe.
Masik tipikus hiba, hogy az alkalmazasok kompatibilitaisa miatt (vagy egyszerlien
lustasdgbol) nem frissitik biztonsagi frissitésekkel az adatbazis-kezeldket vagy akar olyan
csomagok is telepitésre keriilnek, amelyek hasznalatat semmi sem indokolja. Ezek olyan
sériilékenységet tartalmazhatnak, amelyek kihasznalasaval jogosulatlan kodvégrehajtas
torténhet.

3.  Alkalmazasok biztonsagi kérdései
3.1.  SQL kodbeillesztés (SQL injection)

Attekintés

A legfontosabb biztonsdgot ndveld modszer a mar széba keriilt input validdci6. Barmely
interfészen ¢érkezé adatot megbizhatatlanként kell kezelni mindaddig, amig bizonyos
ellendrzéseken (pl. tartomany illetve értékkészlet vizsgalat, regularis kifejezések) sikeresen at
nem esett az adat. Biztonsagi és teljesitmény szempontbol is rossz megkozelités, amikor
megprobaljuk felsorolni a rossz, hibas bemeneteket, és ezeket blokkoljuk (black list alapu
megkozelités), hiszen az ilyen listdk sosem teljesek, és folyamatosan frissiteni kell.

Az ellendrzés elmulasztdsa akar egy bemeneti paraméteren is, komoly biztonsagi
kovetkezményekkel jarhat. Egy tdmadonak ilyenkor lehetdsége nyilik arra, hogy a fejlesztd
altal megirt SQL kddot tetszdleges koddal kiegészitse, és azt a felhasznalod jogosultsagaival
futtassa. fgy a tdmadonak lehetésége nyilhat a felhasznaloi bejelentkezés megkeriilésére, a
teljes adatbazis lemdsolasara, ) adatbazis-adminisztrator létrehozasara, operacids rendszer
parancsok végrehajtasara vagy tetszOleges kod feltoltésére — egyetlen nem ellendrzott
paraméter miatt. Adatbazis-kezeld, illetve szerver-oldali programozési nyelvfiiggd, hogy az
SQL kodbeillesztéses tamadas soran csak a mar elkezdett utasitast tudjuk folytatni, vagy
lehetdséglink van tobb parancs egymas utani végrehajtasara is — egyetlen webszerver kéréssel.
Az utobbit kod stackingnek nevezziik, melyet az Oracle nem tdmogat, igy csak azt az utasitast
tudjuk kiegésziteni, amelyiket a program elkezdte.

Tipikus tévhit, hogy ha egy paraméter legdrdiild menii, radiogomb forméjaban szerepel a
weboldalon, vagy ha kliensoldali JavaScript ellendrzést végeztiink a beviteli mezdn, akkor
azon értekek mar megbizhatonak tekinthetdek. A szerveroldali input validacié kotelezo eleme
minden webes alkalmazéasnak, mig a kliensoldali JavaScript ellendrzés elsésorban nem
biztonsagi szerepet jatszik, hanem a felesleges Urlapkiildések elkeriilésére, ezzel egyiitt a
szerver terhelésének csokkentésére valamint a felhasznalok kényelmére szolgal. Az input
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validacion kiviil kiemelten fontos az output validacio®’ is, az ehhez kapcsolodé tamadasokrol
a késobbi fejezetekben is olvashatunk.

Hibakezelés

Szintén alapelv, hogy ¢les alkalmazas esetén ne adjunk vissza olyan hibailizenetet a
felhasznalonak, amibdl kdvetkezhet az adatbazis vagy az alkalmazas felépitésére. Példaul egy
¢les alkalmazasban egy hibas SQL lekérdezés esetén a helyes megjelenitendd hibalizenet:
,,Belsé hiba tortént”, mig a keriilendé hibaiizenet tipusok: ,,ORA-01790: expression must
have same datatype as corresponding expression”. Az utdbbi tipusu iizenetek sokat segitenek
a tamadonak abban, hogy az SQL kodbeillesztéshez érvényes SQL kodot készitsen.

PHP-ban példaul az error reporting(0); paranccsal tudjuk forraskoédbol kikapcsolni a
hibatizeneteket, majd ha a lekérdezés visszatérési értéke tires, akkor lehet egy altalanos hibat
megjeleniteni. Ha nem kapcsolnank ki minden hibaiizenetet, PHP-ban van lehetdség egy adott
parancs futtatdsakor keletkezd hibanak elnyomasara is, ehhez a parancs elé az ,,@” jelet kell
beirni.

SQL kodbeillesztés példak

A kovetkezo két példa szemléltetésként szolgal az SQL kodbeillesztés alapti tamadasokhoz.
Természetesen rengeteg mas tipus is 1étezik, most két egyszerti mdodszert mutatunk be.

Példa I. (mindig igaz WHERE feltétel konstruélasa)

Tekintsiink egy olyan weboldalt, ahol nem kezelték megfeleléen a kodbeillesztési
tamadasokat. Az oldalon egy bejelentkezési tirlap talalhatd, melynek elkiildésekor az alabbi
SQL kod fut le. Ha taldlunk az adatbazisban a megadott paraméterekkel felhasznélot, tehat a
lekérdezés nem nulla sorral tér vissza, akkor sikeres volt a bejelentkezés.

SELECT * FROM felhasznalok
WHERE nev = 'S$nameField' AND jelszo = 'SpwdField';

A kodbeillesztés fontos 1épése, hogy a megfeleld szintaxis megtartdsdval biztositsuk a kod
lefutasat. Ezért figyelniink kell arra, hogy a megkezdett aposztrofokat megfelelden zarjuk le, a
felesleges SQL kodrészeket pedig kommentezziik ki. Az utasitds hatralévlé részének
kikommentezésére a ,,--” jel valo.

Beillesztett SOL kédrésziet: Teszt' OR1 =1, --

SELECT * FROM felhasznalok
WHERE nev = 'Teszt' OR 1 = 1; --' AND jelszo = 'TesztJelszo';

A beillesztett koddal a kovetkezd lekérdezés fog lefutni, igy a bejelentkezés sikeres lesz:

SELECT * FROM felhasznalok
WHERE nev = 'Teszt' OR 1 = 1;

Példa II. (UNION)

Kodbeillesztésnél gyakran hasznalt modszer, amikor a lekérdezéshez az UNION miivelet
segitségével kapcsolunk hozzd egy masik lekérdezést, ezaltal kinyerhetjiik egy tetszdleges
tabla tartalmat. A sikeres tdmadashoz az UNION két tulajdonsagat kell felhasznalni:
ugyanannyi mezot kell megadnunk a SELECT zaradékban mindkét lekérdezésnél, és a
mezo6knek paronként azonos tipustnak kell lenniiik (a null érték minden tipussal azonos).
Tegyiik fel, hogy egy oldalon az URL-ben megadott ID-val rendelkez6 hirt jelenitjik meg az
alabbi lekérdezéssel:

*” Output validacio: https://www.owasp.org/index.php/Output_Validation
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SELECT cim, szoveg FROM hirek
WHERE id = SurlParam;

Célunk pedig a jelszavak listajanak megszerzése a felhasznalok tablabol:

SELECT cim, szoveg FROM hirek
WHERE id = 1 UNION SELECT null, jelszo FROM felhasznalok;

Beillesztett kédrészlet: 1 UNION SELECT null,jelszo FROM felhasznalok

Védekezés

A legegyszeriibb védekezési modszer, ha escape-eljiikk a specialis karaktereket, igy az SQL
injection megvaldsitasahoz sziikséges aposztrof vagy kotdjel nem specidlis jelentéssel bird
szimbolumként értelmezddik. Az escape-elés soran minden specialis karakter elé egy ,,\” jel
keriil. Mivel ezek a karakterek tobbféle formadban megadhatdk, igy 6nmagaban nem mindig
nyujt megfeleld védelmet.

Adatkotés haszndlata esetén a lekérdezést paraméteresen, helyorzokkel adjuk meg, az
adatbazis-kezeld pedig a paraméterek helyét kihagyva késziti el a végrehajtasi tervet. Igy a
behelyettesités soran mar nem valtozhat meg a lekérdezés szerkezete, az esetleges
rosszindulati koéd paraméterként fog szerepelni a lekérdezésben, nem pedig SQL kodként. A
PHP valtozokat az oci_bind by name() metddus segitségével kothetjiik a helydrzokhoz.
Példa (adatkotés):

S$sglQuery = "SELECT * FROM table WHERE id = :id";
$statement = oci parse($sqlQuery);
oci bind by name ($statement, ":id", 12345);

oci_execute($statement);

Ha nincs lehetdség paraméterezett SQL kodra, akkor hasznéljunk tarolt eljarasokat. Téarolt
eljarasnal keriiljik a dinamikus SQL hasznalatat, vagy hasznaljunk adatbézisoldali input-
validéciot (pl. DBMS_ASSERT Oracle esetében).

3.2. XSS

Attekintés

A Cross-Site Scripting (XSS) tdmadas soran a tamadé JavaScript kodot injektal az aldozat
gépén a megtamadott weboldalba. Ez azért lesz veszélyes, mert ez a script az oldalon
majdnem mindenhez hozzafér, tudja manipuldlni, hogy mi jelenjen meg ¢és kifele
kapcsolatokat is nyithat. Altaldban a weblapok a sajat domainjiikbdl jové tartalmakban
megbiznak, mas domainbdl jovdekben pedig nem (ez a Same Origin Policy: ami onnan jott
ahonnan az oldal, az szabad kezet kap mindenhez, ami méshonnan, az csak nagyon kevés
dolgot tehet meg).

Altalaban feltételezziik, hogy minden tamadashoz az aldozat rakattint egy linkre, ami a
tdmadotol szarmazik.

A tamadas megvalositasa

A tamadas alapja, hogy a tdmadd altal megirt JavaScript kod valamilyen formaban az
aldozathoz keriiljon a weblap altal. Ehhez képzeljiink el egy esetet, amikor a weblapon lehet
keresni, és a keresd (mint altaldban szokds) a keresési eredmények folé kiirja a keresett
kifejezést. Ezt szerveroldalon egy egyszerli String 0sszefiizéssel éri el, tehat ami a klienstdl
jott, az egy az egyben kikertil a kimenetre is.

Példaul:

Eset 1., a megfeleld miikddés:
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e URL: localhost/?search=kif
e HTML forras: <b>Keresés:kif</b>
e Eredmény: Keresés: kif

Eset II., a tamadas:
e URL.: localhost/?search=kif<script>alert(‘'xss’)</script>
e HTML forras: <b>Keresés:kif<script>alert('xss")</script></b>
e Eredmény: Keresés: kif, valamint felugrik egy popup az xss szoveggel, tehat sikeresen kodot
injektaltunk a weboldalba.

Tehat ha az aldozat rakattint a tamado altal kiildott linkre, akkor a tdmadd altal megirt
JavaScript lefut.

Perzisztens és reflektiv tamadas

Az el6z6 pontban bemutatott megoldas az un. reflektiv tamadas, mivel kizardlag a kérésben
szerepel a tdmado kod. A madsik valtozat a perzisztens XSS, amely ugy futtat kodot az
aldozatnal, hogy azt a webszerver tarolja. Ez 4ltalaban azért lehet veszélyesebb, mert a
megtamadott weblap Osszes latogatojat érintheti.

A perzisztens eset is arra €piil, hogy a felhasznal6tol jové bemenet modositas nélkiil kikertil
az oldalra, csak ebben az esetben valamilyen eltarolt adat altal. Ez lehet pl. egy komment egy
blogbejegyzéshez, ahova regisztralt vagy anonim felhasznal6 szabad széveget irhat.

Példaul: A weboldalon van egy kommentelési lehetdség, és ezek a bejegyzés alatt
megjelennek. Ezutan a tAmado véleménye ez a cikkrdl:

Nagyon j6, csak igy tovabb!<script>alert('xss')</script>

Ezutan barki megnézi a bejegyzést, a Javascript kod le fog futni nala.

Veszélyesség

Persze egy alert feldobasa miatt még nem lenne olyan veszélyes, azonban a Javascript
nagyfokl szabadsdga miatt valtozatos (és nem feltiind!) modon lehet kihasznalni az XSS
sebezhetdségeket.
A tamado legfontosabb célja a SessionID megszerzése lehet, mivel ha azt sikeriil megtudnia,
akkor egyszerlien meg tudja személyesiteni az dldozatot. A tdmadas vazlata az alabbi lehet:

e Az aldozat rakattint a linkre

e Javascript kiolvassa a SessionID-t a siitik koziil

e Nyit egy kérést egy, a tamado altal iranyitott gépre, amiben elkiildi a SessionID-t

e A tamado a sajat SessionlD-jét atirja az imént megszerzettre

e Megnyitja a tdmadott weboldalt, és az adldozat nevében van bejelentkezve
Mivel a DOM-ot ¢és a futtatott Javascripteket is tetszés szerint tudja modositani, ezért nem
nehéz a bejelentkezd formot atirnia olyanra, hogy mellékesen a beirt adatokat még a tdamado
altal iranyitott gépre is elkiildje.
Mivel a megjelenitést is tudja moddositani, ezért megvaltoztathatja a weboldalon kozolt
tartalmakat, pl. egy t6zsdeoldalon nem valos arfolyamadatokat mutat, ezzel befolyasolhatja a
piaci folyamatokat.
Kiilondsen veszélyes, hogy egy rejtett (1x1-es méretii, keret nélkiili) IFrame-be (Inline
Frame) be tudja tolteni a weboldalt, és ahhoz szabadon hozza tud férni. Ez azért lehetséges,
mert ugyanarrdl a domainrdl lett betdltve, ezért a bongészé megbizhatonak tekinti a kodot.
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Védekezés

A legfontosabb védekezés, hogy minden felhaszndloi bevitt adatot gonosznak tekintiink és
validalunk, valamint minden dinamikus adatot amit megjelenitiink escape-liink. Ez utobbi a
specialis karakterek lecserélését jelenti, igy a bongészd biztosan nem fogja azokat
végrehajtani.

Az eldbbi pedig az esetek tobbségében whitelistinget jelent, tehat csak azokat a bemeneteket
fogadjuk el, ami illeszkedik egy bizonyos mintara. Pl. egy keresémezdbe csak alfanumerikus
karaktereket fogadunk el.

A SessionID ellopasa ellen lehet6ség van siitiket HTTPOnly-nak megjeldlni, igy a JavaScript
nem fér hozza, mivel erre dltalaban nincs is sziikség. 14-es verziotdl felfele a Chrome figyeli,
hogy ha futtathaté kod van a kérésben, akkor letiltja a JavaScript futtatast, ez megneheziti a
reflektiv tAmadast.

3.3. CSRF

Attekintés

A Cross-Site Request Forgery (CSRF) sordn a tamadé az aldozat nevében kiild kéréseket a
megtamadott oldalra. Ennek soran a tamadé paraméterezi fel a kérést, az aldozat kiildi el, az
oldal pedig végrehajtja. Ez a web allapotmentessége miatt tud mitkédni, ugyanis nincs olyan
informacio, hogy a bongészén beliil melyik tabrol lett megnyitva a weboldal, valamint a tab
becsukdsakor a felhasznal6 altaldban nem lesz kijelentkeztetve.

A tdmadas megvaldsitasa

Képzeljiink el egy tizenetkiildo oldalt, ahol a bejelentkezett felhasznald egyetlen GET kéréssel
tud tizenetet kiildeni egy ismerdsének. Amennyiben a tdmado ismeri a pontos URL-t és a
paramétereket (ezt altalaban ismertnek tekintjiik), akkor Ossze tud allitani egy olyan oldalt,
ahonnan a latogat6 bongészdje elkiild egy iizenetet a megtdmadott oldalon.

Ehhez a tdimado egy olyan oldalt allit ssze, amelyben van egy ilyen tag:
<img src="http://localhost/sendmessage?to=bela&amp;msg=szia"/>

Amikor az aldozat megnyitja ezt az oldalt (figyeljiik meg, hogy nem kell azonos domain alatt
lennie, tehat a timado ezt az oldalt minden esetben Ossze tudja allitani), akkor a bongész6
megprobalja letdlteni a képet, ami egy GET kérés lesz. Ezzel egyiitt elkiildi a SessionID-jét is,
és ha torténetesen be is van jelentkezve a tdmadott oldalra, akkor az iizenete el lesz kiildve.

Védekezési lehetdségek

Ha GET helyett csak POST-tal lehet miiveletet végezni, az nem teszi biztonsagosabba az

alkalmazast, ugyanis POST kérést egyszerlien Ossze lehet rakni JavaScripttel. HTTP Referrer

ellendrzése ugyancsak nem jo, mert egyes bongészok ezt nem kiildik el.

Altaldban a védekezés arra épiil, hogy a form-ba kikiildiink a kliensnek egy véletlen szamot,

¢s figyeljiik, hogy az megfelelden visszajon a form visszaérkezésekor. Mivel a tdmadonak

alapvetden nincs lehetdsége a form tartalmat megismerni (csak mas tdmadassal egyiitt, pl. az

XSS hasznalhato erre), akkor a visszajovo véletlen nem fog egyezni, ezért elutasitjuk a kérést.

A védekezés az alabbi 1épésekbdl all:

o A form generalasakor készitiink egy véletlen szamot, egy hidden fieldben megjelenitjiik

(<input type="hidden" name="csrf" value="véletlenszam">), Valamint a
session-ben eltaroljuk

e A form feldolgozasakor kiolvassuk a session-bol az eltarolt értéket, €s ha nem egyezik
meg a visszakapottal, akkor hibadval megszakitjuk a feldolgozast
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Ennek megvan az a hatranya, hogy minden form generalasa feliilirja a sessionben elmentett
értéket, emiatt a formokat ki kell toltenie a felhasznalonak miel6tt masikat nyit meg. Ez tobb
tabos bongészésnél kényelmetlen lehet. Erre félmegoldas, ha minden formnak van egyedi
azonositdja, igy csak ugyanazon tirlap megnyitasakor irddik feliil a véletlen.

4.  Tovabbi megfontolasok

Jelszavak tarolasa adatbazisokban

Amennyiben a webes alkalmazéasunk sajat felhasznélo-jelszo adatbazist hasznal, a jelszavakat
tilos kozvetleniil az adatbazisba illeszteni. Mindig hasznaljunk egy egyiranyu hash fiiggvényt
(pl. SHA-1 vagy SHA-256) a jelszon, illetve a hash-elés elbtt a jelszo elé vagy utan illessziink
egy minimum 10 karakter hosszusagl, felhasznalénként kiilonb6zo alvéletlen értéket, un.
saltot. Pszeudo-koddal kifejezve:
stored password := SHA-1(clear test password ||

random salt different for every user)
for (i=0; 1i<10000; i++) {

stored password := SHA-1 (stored password) ;

}

Ez a salt érték megakadalyozza, hogy a hash értékekre un. elészamitott szivarvany-tablak
segitségével percek alatt legyen feltorhetd6 a jelszd6. Az Oracle 11g-ben az adatbazis
felhasznalok jelszava harom moédon lehet letarolva: Vagy az 0j, 11g kompatibilis, SHA-1
alapu, a felhasznaloi nevet saltként hasznélo jelszo hashként van letarolva, vagy a régi, sajat
hash algoritmust haszndld, nem case sensitive jelszo hash — szintén a felhaszndl6i nevet
saltként hasznalva, vagy mindkett6 hash. Erdemes megfigyelni, mivel nem véletlen a
jelszohoz tartozo salt, ezért a felhasznalokra kiilon szivarvany-tablat lehet épiteni, pl. a SYS v.
SYSTEM adminisztator felhasznald jelsz6 hash-eire az internetrél letdlthetdek ilyen
szivarvany tablak.

Regularis kifejezés alapti DoS tamadas
1d. I1I. Fuiggelék: Regularis kifejezések (8)

5. Védekezési médszerek dsszefoglalasa
A fentebb ismertetett tiamadasok ellen tehat tartsuk szem eldtt a kovetkezdket:
e az adatbazis-kezelOt futtassuk csokkentett jogosultsagu felhasznald nevében
e az adatbazis-kapcsolathoz hasznalt felhasznal6d csokkentett jogokkal rendelkezzen az
adatbazis sémakban, ne legyen a séma tulajdonosa
e ne hasznaljunk alapértelmezett, vagy egyszerii jelszavakat az adatbéazisban, a nem
sziikséges felhasznalokat tiltsuk le
végezziink szigorll input és output validaciot
kezeljiik a specialis karaktereket escape-eléssel
hasznaljunk adatkotést avagy Uin. paraméterezett SQL kodot (pl. oci_bind by name)
ha nincs lehetdség paraméterezett SQL kodra, akkor hasznaljunk tarolt eljarasokat
a jelszavakat salttal egészitsiik ki és hash-elve taroljuk el

6. Referencia, hasznos linkek, érdekességek
A webes tamadasok és az ismert védekezések legteljesebb gytijtéhelye az OWASP (Open
Web Application Security Project) www.owasp.org-on elérheté weblapja.
e Cross-Site Scripting
https://www.owasp.org/index.php/XSS
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https://www.owasp.org/index.php/XSS

e Cross-Site Request Forgery
https://www.owasp.org/index.php/CSRF

e SQL injection cheat sheet
http://ferruh.mavituna.com/sgl-injection-cheatsheet-oku/

e Useful Oracle security tools
http://www.petefinnigan.com/tools.htm

e Decrypt any password from password hash and successful network login packet
capture (Oraclellg)
http://www.soonerorlater.hu/index.khtml?article_id=512

e Red database security
http://www.red-database-security.com/

e David Litchfield
http://www.davidlitchfield.com/security.htm

e OWASP SQL Injection
http://www.owasp.org/index.php/SQL _Injection

e NGS Software
http://www.ngssoftware.com/media-room/WhitePapers.aspx

e XKCD
http://xkcd.com/327/

e SQLMAP
http://sglmap.sourceforge.net/

e Szivarvany tablak milkodése
http://en.wikipedia.org/wiki/Rainbow _table

e Advanced out-of-band SQL injection
http://www.red-database-security.com/wp/confidence2009.pdf
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