Adatbéazisok, 2019. 6szi félév 4. gyakorlat: Lekérdezések optimalizaldsa

1. feladat: ismerkedés a jelolésekkel, katalogusinformaciok, algoritmusok hasznalata

Egy bank nyilvantartdsiban taldlhaté, SZAMLA(TELEPULES, EGYENLEG, ...) séméra illeszkedd relaciébdl szeretnénk
megtudni a budapesti szamlak adatait. Ezeket tudjuk a relaciérdl:

o fozimra = 40: SZAMLA rel4ci6 40 rekordja fér bele egy lemezblokkba.
+ V(TELEPULES, SZAMLA) = 50: 50 kiilonboz6 fick-név 1étezik a SZAMLA reldciéban.

+ V(ECYENLEG,SZAMLA) = 500: 500 kiilonboz6 értékii szamla van a SZAMLA reléciéban.
e NgzamLa = 10 000: A SZAMLA rel4ciénak 10 000 eleme van.

A feladat megoldédsa soran tegyiik fel, hogy a reldcié elemeit optimalis blokk-kihasznaltsag mellett taroljuk. Kérdések:
(a) Adjuk meg a feladatot megoldé reldcids algebrai lekérdezést!

(b) Mennyi minimdlis/maximadlis/&tlagos koltség, ha linedris keresést alkalmazunk? Mitdl fiigg, hogy mennyi?
(¢) Tth. a rekordok a fidk szerint rendezetten tarolédnak. Mennyi a bindris keresés varhaté koltsége?

2. feladat: a join nagysaganak becslése

Adott két reldciés sémank, a BANKBETET és az UGYFEL. Illessziik a két (sémara i/lleszkedé) relaciét a mindkettében
szerepld6 UGYFEL_NEV attributum szerint, amely az UGYFEL kulcsa, a BANKBETET-ben pedig idegen kulcs. Tegyiik
fel, hogy a két relaciorol a kovetkezo katalégusinforméaciok allnak rendelkezésre:

e Nyayrpn = 10 000

* foayren =25 (bygyren =7)

* npankpeTET = 0 000

* Sfeankserer = 50, (bpankseTET =7)

« V(UGYFEL_NEV,BANKBETET) = 2 500, (SC(UGYFEL_NEV, BANKBETET) =?)
Hény olyan tigyfél van, akinek nincsen bankbetétje?
Mekkor? a I?ANKBETET és az UGYFEL természetes illesztésének mérete, ha egyetlen kozos attributumuk az
UGYFEL_NEV?
Altalanositsuk a feladatot az aldbbi esetekre (R és S az illesztendd reldcidk sémai, természetes illesztéssel)!

« RNS=0.

e RN S az R relacié kulcsa.

e RN S # ) egyik reldciés sémdnak sem kulcsa.

3. feladat: hash join koltsége

Szamitsd ki a ,hashjoin” algoritmussal végrehajtott join koltségét, ha vodros hashelést alkalmazunk! A hash fliggvény egyen-
letes eloszlassal képezi le a kulcsokat az értékkészletére. Hogyan érdemes a join-t végrehajtani? A blokkméret netté 2 000
béjt, a hashtabla szokds szerint elfér a memoriaban.

e R relacié: 120 000 rekord, rekordhossz 150 bajt, kulcs 12 bajt, mutaté 8 bajt, a hash tabla mérete 10 000 bajt.

e S relacié: 10 000 rekord, rekordhossz 250 béjt, kulcs 15 bajt, mutaté 8 bajt a hash tabla mérete 1 000 bajt.

4. feladat: index-alapu illesztés

Szamitsd ki az illesztés koltségét, ha elsddleges, B*-fa struktiraji indexeket haszndlhatunk a join attribtitumok szerinti
rekordelérésre! A blokkméret nett6 4 000 béjt. Melyik relacié legyen a kiilsé hurokban? Hanyszoros valaszidét kapunk, ha az
optimalizalé rosszul dont?

e R relacié: 140 000 rekord, rekordhossz 140 bajt, kulcs 10 bajt, mutatd 4 bajt.

e S relacié: 15 000 rekord, rekordhossz 300 bajt, kulcs 6 bajt, mutatd 4 bajt.

Gondolkodtatd kérdések

1. Relaciéanalizis feladat: A reldciés lekérdezések koltség alapu optimalizdsakor az ekvivalens alakokat eléallito szabalyok-
nak nincs jelentésége, mert csak a heurisztikus (vagy szabdly alapi) optimalizélds alapszik dtalakitdsi szabélyokon.

2. Vizsgéld meg a blokkalapt egymasba agyazott ciklikus illesztés és az egymaésba agyazott ciklikus illesztés algoritmu-
sokban: a legbels6 ciklusmag hanyszor fut le worst-case esetben. Vesd Gssze az eredményt a két algoritmus worst-case
koltségével, és magyarazd meg a tapasztaltakat.

3. A természetes illesztésnél elobb , érdemes” végrehajtani az egy relaciét érinté szelekcié miiveleteket, és ezt meg is tehet-
juk: ekvivalens algebrai alakot kapunk, ha lentebb (az alapreldcidk irdnyaba) siillyesztjiik a szelekcidkat. Megtehets-e
ugyanez kiilsé illesztés esetén? Mitol fligg, hogy megtehet-e?

4. Lehet-e értelme olyan alapos koltségbecslést és optimalizaciot végezni, amelynek a koltsége eléri/meghaladja a lekérdezés
legkoltségesebb szdéba jovd végrehajtasi modja koltségét?
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5. Melyek azok a miiveletek, ahol els6dleges index hasznalata olcsébb végrehajtast eredményez, mint egy egyszerti index
hasznalata?

6. Mutass példat arra, amikor az els6dleges index hasznélata ront a teljesitményen!

7. Mutass példat, amikor a linedris keresés olcsébb, mint az indexelt keresés? Probald altalanosan megfogalmazni az
eredményt!

8. Mi a biztos jele annak, hogy adatbazisunkbdl a szekvencidlisan generalt ID nevii, elsédleges kulcsmez6t torolni kell?
Mit vesztiink azzal, ha nem toroljiik?

9. A reldcids lekérdezések végrehajtdsi folyamataban szerepld optimalizdldas bemenete miért relaciés algebrajellegili kifeje-
zés, ahelyett hogy valamilyen kalkulus-kifejezés lenne?

10. Az ,index alapu illesztés” feladatban a relaciés sémak kulcsait kiillonb6z6 hosszon taroltuk, azonban a természetes
illesztés miatt rajtuk egyenlGségvizsgalatot kellett végezni. Lehetséges ilyen eset? Mutass példat ra, ha lehetséges, és
indokold, ha nem!

11. Az ,index alapt illesztés” feladatban erre vonatkozé informéacié hianyaban feltételeztiik, hogy az indexelt kulcsok egyedi
értékiiek a sémdra illeszkedd reldciéban. Hogyan vdltozik a join koltsége/memoriaigénye, ha az egyes reldcidkban

o SC(Kulcs,R) < fr?
o SC(Kulcs, R) tetszbleges?

Gondolkodtaté példa: tobb attribitumos indexek

A .D” Bank napi miikodését tdmogaté adatbazisban a tranzakcidkat a TRANZAKCIO(UGYFELSZAM, DATUM,
IDOPONT, TIiPUS, PARTNER SZAMLASZAMA, OSSZEG) sémaéra illeszkeds, heap szervezésii reldciéban taroljak. A
tranzakcié-rekordok nem mdédosithatok. A napi miikodés kozéppontjaban az tigyfél all: a banki tranzakciék, mint pl. a va-
sarlds, atutalds, tigyfélmilt lekérdezése (pl. netbankon max. 90 napra vonatkozéan) hozzd kapcsoldédnak, ezért a mitkodést
az (UGYFELSZAM, DATUM) attribttum pérra épitett elsédleges, B*-fa struktiiraji index tdmogatja.

Elemzéshez a bank indulasatdl fogva eldallitjdk az adatbazis egy masolatat, melyben a tarolasi struktira megegyezik az
on-line rendszerrel, de az 1j rekordok betdltése napi szinten torténik: mindig az el6z6 napi 0j rekordok keriilnek attoltésre.
Az els6 id6szakban flottul ment a dolog: a hajnali 3:03 érakor elinditott attoltés pillanatok alatt lefutott. Az elsé tizleti év végén
azt tapasztaltdk, hogy 7 ora koriil késziil el az attoltés. Fél év milva csak délel6tt 11 éra utan allt készen az elemzorendszer. Az
elemzési osztély vezetGje egy tankonyvet lobogtatva ment a vezérigazgatéhoz, amiben azt olvasta (kornyezetébdl kiragadott
idézet): ,a nagy mennyiségli adat batch jellegii betoltését tipikusan jelent6sen lassitja, ha index van a cél tdblan”. Nosza,
a vezérigazgato kiutalta a prémiumot az osztalyvezetOnek, és utasitotta az informatikusokat az elemzérendszerbeli index
lekapcsolasara.

A bank tigyfélkore kezdettol fogva egyenletesen emelkedett az elsé év végéig, amikor megallt a névekedés: pontosan 160 000
tigyfele van a banknak. Az iigyfél-lemorzsolédéas elhanyagolhaté. Egy tipikus tigyfél naponta 4 tranzakeidt végez. A blokkméret
netté 4 000 bajt, egy tranzakcids rekord 100 béjt, amibél az iigyfélszam 8 bajt, a datum 4 béjt. A rendszer 64 bites mutatokat
hasznal. Egy blokkmtivelet id6igénye 5 ms.

e Milyen hatéssal van az index lekapcsoldasa az elemzok altal futtatott lekérdezésekre, amelyek tipikusan 1 havi 6sszesito
szamitasokat végeznek? (azaz mennyi id6 alatt futott le az index lekapcsoldsa elétt egy ilyen lekérdezés, és hogyan
valtozott az id6igény az index lekapcsoldsa utén)

e Szamitsuk ki, vajon segit-e az elemz6rendszerbeli index lekapcsoldsa a bank attoltési problémaéajan.

e Javasoljunk jobb megoldast a bank problémajara, és szamitsuk ki, hogy valtozatlan tgyfélszam és adatbazis-kezeld
rendszer mellett hany évig biztositja a megoldas, hogy 7 6ra koriil készen &alljon az attoltés?

e Most, hogy a korszakalkoté javaslat utan az elemzorendszer mindig készen all a reggeli munkakezdésre, optimalizaljuk
azt is a korabban emlitett lekérdezési profilra gy, hogy ne romoljon jelentsen az attoltési teljesitmény!



