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A normal betiivel szedett részek teljes értékii megoldasokat k6zolnek, de természetesen mas érvelés is tokéletes lehet.
Az apro betiivel szedett részletes magyarazatok megadasa a maximalis pontszam eléréséhez sem sziikséges.

I 1. feladat

Az R és S semak kdzos attributuma B, ennek mentén torténik a természetes illesztés. Az illesztésként kapott relacio
miatt az r relaciénak mindenképpen van (a,b) és (f,c) sora, az s relaciénak mindenképpen van (b,a) és (c,g)
sora. Igy a két relacio az alabbi elemeket biztosan tartalmazza:

r(R) ()

A | B B | C
a b b a
f c c g

Az unigjuk tehat biztosan tartalmazni fogja az (a,b), (f,c), (b,a) és (c,g)elemeket. Ahhoz, hogy az uniénak a (d,e)
is eleme lehessen, a (d ,e) sor lehet akar r, akér s vagy akar mindkett6 eleme is, egyik esetben sem kertl bele az illesz-
tésként kapott rel4cidba. Ezen kivil mindkét relacionak tetszélegesen sok olyan tovabbi sora lehet, amelyben a B
attribGtum értéke nem b vagy c, illetve a (d,e) sorral (sorokkal) sem illeszthetd.

Részletesebb magyarazat. Mivel a (d,e) sor szerepel r s -ben, ezért nyilvan legaldbb az egyik relécidban is szerepelnie kell. Mindegy azon-
ban, hogy melyiknek eleme (akar mindkettének is lehet), a természetes illesztésben ez a sor nem fog megjelenni, ha a relacioknak csak a fenti
sorai vannak ezen kivil. Ha (d,e) az r(R) relacid eleme, akkor ahhoz, hogy megjelenjen r ><'s -ben, szilkséges lenne egy (e, *) sor s reldci-
6ban (a * itt egy tetszleges elemet jelol).

Vegylik észre tovabba, hogy a két relacid egyértelmiien nem hatarozhaté meg a feladatban megadott adatok alapjan. Példaul a fenti sorok mellett
s -hez hozzavehet6 lenne egy (x,y) sor, ez sem jelenne meg a természetes illesztésben, amennyiben r -ben nem talélhaté egy (*,x) sor.

I 2. feladat

A séma kulcsai: ABés AC, tehat A, B és C els6dleges, D méasodlagos attribatum.

A séma 1NF, mert minden attribGtum atomi. A séma nem 2NF, mert a D mésodlagos attributum részben fiigg az AB
kulcstdl a B—D fiiggéség miatt. Tehat a séma legmagasabb normal formaja az INF.

Részletesebb magyarazat. Az A attribitum csak fligg6ség bal oldalan szerepel érdemileg, ezért mindenképpen eleme a kulcsnak. (Bar van F -
ben egy AB — AC fligg6ség, ennek jobb oldalarél A elhagyhaté az AB — A trivialis fligg8ség miatt.) Az A attribitum dnmagaban nem
kulcs, mert nem hatérozza meg a teljes sémat. A lehetséges kételemi kulcsokat megvizsgalva azt kapjuk, hogy csak AB és AC kulcs.
(AB)"(F)= ABDC =R, (AC)'(F)=ACBD =R, (AD)"(F)= AD#R

Sziikségtelen vizsgalni, hiszen a tanult tételekbdl kovetkezik, de a séma természetesen nem csak a 2NF tulajdonsagokat, hanem a 3NF és BCNF

tulajdonsagokat is sérti. Konnyen lathato ez példaul a B — D fiiggésen: a fiiggés bal oldalan nem szuperkulcs all ( B csak része egy kulcsnak),
a fliggés jobb oldalan pedig nem elsédleges attributum talalhato.

I 3. feladat

Ures fiiggéshalmaz esetén a lezartban csak trividlis fiiggéségek szerepelnek. A 3 elemii attribitumhalmazon értelme-
zett trivialis fliggéségek a bal oldali attribitumhalmaz elemszama szerint csoportositva:
e 3elemi (8 db): ABC —» ABC;AB,AC,BC;A B,C;I
AB — AB; A B;J
e 2elemii (12 db): {AC —» AC;A,C;J
BC - BC;B,C;0
A— A
e | elemii (6 db): < B— B;IJ
C—->Co
e Oclemii(l1db): J>O

F lezartja 8+12+6+1=27 elemii. Ha valaki kdvetkezetesen nem szamolt az iires halmazzal, az 6 megoldasa is
lehetett teljes értéki.
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Erdekesség. n attributum esetén a trivialis fiiggdségek szama az alabbi médon szamithato ki. A fiiggéségek bal oldalat tetszélegesen megva-

n
laszthatjuk: egy k -elemi attributumhalmaz (k] -féleképpen valaszthato ki. A fiiggdség jobb oldalara a bal oldal tetszéleges részhalmazat irhat-

n
juk, egy k -elemi halmaznak 2X részhalmaza van. Osszegezve k =0-t0l n -ig: Z[E]Zk :
k=0
n
Ha az sszeadds torzsében 16v6 kifejezést 1=1""¥ -nal szorozzuk, alkalmazhatjuk a binomiélis tételt: Z(EJZ"l”‘k =(2+1)" =3". A fenti
k=0

esetben n=3, atrivialis figgdségek szama 3¥=27.

I 4, feladat

Egy blokkba f, = LBJ = [ﬂJ =4 adatrekord fér. EQy kulcs—mutato parbdl allo indexrekord s, =50+18 =68

S 850

r

bajt, egy blokkba f, = {BJ =58 indexrekord fer.
S

r

a) Az n,=25000 adatrekord tarolasahoz legkevesebb b, = {%—I = [252001 = 6250 adatblokk sziikséges. A

n;

ritka index minden blokkra tartalmaz mutatot (n, =b, ), ez minimum b, = {——‘ = {@

f; 58

—l =108 indexblokk,
tehat dsszesen legalabb 6 358 blokkra van sziikseg.
b) 6000 bajton csak 1 blokkot tudunk a memoriaban tartatni. A ritka indexen torténd binaris kereséshez legfel-

jebb 1+ |_|Og2 108J: 7 blokkmiiveletre van sziikség, az adatblokk kiolvasasahoz még egyre, azaz egy rekord

tartalmanak kiolvasasa legfeljebb 8-0,5 ms = 4 ms-ig tart.

c) A tébbletmemoriat az indexstruktira gyorsitétaraként érdemes felhasznalni.
10-szer annyi szabad memoria 60 000 bajt, amivel 15 blokkot tudunk a memaridban tarolni. Célszerii a binaris
keresés els6 3 1épése soran elérhetd 1+2+4=7 indexblokkot folyamatosan a memdridban tartani, ezzel 3
blokkmiiveletet tudunk megtakaritani, tehat a keresés ekkor csak 2,5 ms ideig tart.
100-szor annyi szabad memdria: 600 000 bajt hely, 150 blokkot tudunk a memaridban tartani. A teljes index-
struktdra belefér a memoriaba, igy csak az adatblokkot kell 1 blokkmiivelettel a hattértarrol beolvasnunk, te-

hat a keresés 0,5 ms alatt elvégezhetd.
Részletesebb magyarazat. A c) feladatban 10-szer annyi memoria esetén a 4. 1épéshez tartoz6 tovabbi 8 blokk memdridban tartadsa nem gyorsita-
né a rekord tartalméanak kiolvasasat minden esetben, mert ezzel mar az indexblokkok teljesen elfoglalnak az dsszes szabad memériat. igy minden
adatblokk beolvasésa utan Ujra be kellene olvasnunk egy indexblokkot.

I 5. feladat
. b 1000 . .
A rekordhossz s, =|A +|B|+|C|+|D| =10 bajt, egy blokkba f, =| —|= 0 =100 rekord fér. Az adatstruktd-
Sr
ra tarolasdhoz minimum b, = {%—‘ = [%—l =10000 blokk sziikseges. A heap szervezés miatt legrosszabb

esetben az dsszes blokkot végig kell olvasnunk ahhoz, hogy a modositandé rekordot megtaléljuk, ha pedig nem lehe-
tink benne biztosak, hogy csak egyetlen rekordot kell mddositani, akkor az ¢sszes blokkot végig kell olvasni, és
ekdzben biztosan megtalaljuk az 6sszes modositandd rekordot, akarhany is van. Induljunk ki tehat abbdl, hogy a mo-
dositast megel6z6 kereséshez 10 000 blokkmiiveletre (azaz 5 s-re) van sziikség, és a tovabbiakban csak a modositasok
id6igényére 6sszpontositsunk.
Ehhez azt kell megvizsgalnunk, hogy az iras a funkcionalis fiigg6ségek miatt hany rekordot érinthet.
a) A C attribatum teljesen fiigg az AB kulcstol, ezért nem fordulhat el6 két olyan sor a relacioban, amely az
AB attribitumokon megegyezik. igy mindig elég egyetlen rekordot irni, amihez egy blokkmiiveletre van



sziikség. A modositas idéigénye — a rekord megkeresésén felll — az egyetlen blokkmiiveletnek megfelel6 0,5
ms.
b) A B— D fiiggéség miatta D attribitum modositasa esetén a B attributumon megegyez6 valamennyi sorban
is modositanunk kell a D attributumot. Legrosszabb esetben akar az 6sszes sort modositanunk kell. Ehhez
10000 blokk iraséra lehet sziikség, azaz a modositas idéigénye — a keresés id6igényén feliil — 5000 ms =5 s.
Részletesebb magyarazat. A heap szervezés nem hasznal mutatdkat, ezért azok mérete irrelevans. A b) feladatrész legrosszabb esetére példa: az
alabbi relacio esetén barmelyik sorban megvaltoztatjuk D értékét, az 6sszes sorban meg kell valtoztatnunk a B attribGtumon felvett azonos b

értékek miatt. A B — D filiggdségben a D méasodlagos attribitum a kulcs részEtél fiigg, ezért a fiiggdség redundanciat okozhat (és sérti a 2NF
definiciojat).

A B C D
al b cl d
a2 b c2 d
a3 b c3 d

Megjegyzendd, hogy a megolddas soran kimondatlanul feltételeztiik, hogy a rekordok a lehetd legkevesebb blokkot foglaljik el. Eléfordulhat
azonban, hogy (torlések miatt) ez nem igy van, legrosszabb esetben akdr az is el6fordulhat, hogy minden blokkban csak 1-1 rekord talalhato.
Ekkor természetesen az egyes miiveletek blokkmiivelet-igénye jelentésen megnd. (Ezt a teljes értékii megoldashoz sem kell figyelembe venni.)

6. feladat

A relacios sémak:
e A(Al A2, A3, Bl), B(B1, B2, C1), C(C1, C2, D1, D2, D3), D(D1, D2,
e U(DL D2 D3, Al)

Részletesebb magyardzat. A tdbb-egy kapcsolattipusok leképezheték ugy, hogy a ,,tobb” oldalon allé entitdshalmaznak megfeleldi relacios
séméba felvessziik a megfeleld attributumo(ka)t. A tobb-t6bb kapcsolathoz kiilon sémat kell felvenniink.
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