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Motivacio

A feladat pontosabb értelmezése: Hogyan
lehet adatokat min¢l nagyobb
hatékonysaggal kezelni?

Mit jelent az ,,adatkezelées™?

Meddig lehet a rendszer funkcionalitasat
egyszerusiteni/csokkenten1?

Mitol lesz ez adatbaziskezelés?



Torténelmi elozmenyek

Hierarchikus adatbaziskezelés (IBM, 1960-)
Halos adatbaziskezelés (~1970-85)

Ami mindkettoben Volt;

— Imperativ lekerdezesek
* A programozo6 dolgozik, nem a szamitogép
» Deklarativ lekérdezések hianya, nem kell lekérdezés
optimalizalas
— Kapcsolatok megvalositasa direkt linkekkel
« V.0: relaciosnadl adatok értekegyezese alapjan — keresés

Kovetkezmeény: eleve Iényegesen gyorsabbak
lehetnek.



A legnagyobb weboldalak (2011.)

Weboldal Terhelés
Google 24500 tablet szerver, 1.2 milli6 adatbazis lekérdezés masodpercenként, 16Gb/s
lekérdezés
Facebook Inbox: 100 TB, 150 gépes kaszter
Adattarhaz: 15 Petabyte adat, 1400 gép, 11200 CPU
Youtube

Microsoft Live, Bing

Yahoo! 92 Petabyte adat, a legnagyobb lekérdezés 10ezer gépen fut parhuzamosan 73
oraig

Twitter Adatbazis novekedés 7 TB naponta, 2+ PB évente

Wikipedia

BBC

Myspace

Amazon




A legnagyobb weboldalak adatbazisai

Weboldal Fobb adatbazismotor Adatbazis tipusa
Google GFS, Googe BigTable Columnar NoSQL
Facebook Cassandra, Hadoop/HIVE Columnar NoSQL
Youtube Memcached Key-Value
Microsoft Live, Azure Tuple store, RDBMS
Bing
Yahoo! Hadoop, PNUTS Columnar NoSQL
Twitter FlockDB, Cassandra, Graph, Columnar NoSQL
Hadoop/Hbase
Wikipedia Memcached, Flatfile, MySQL Key-Value, Flat file, RDBMS
BBC CouchDB Document
Myspace Aster Data nCuster MPP RDBMS + MapReduce
Amazon Amazon Dynamo Columnar NoSQL




M1 van a relacioson tul?

* Hierarchikus DB

e Multidimenzios DB

 Document store

e Grat DB

« Key/value store (on disk, in RAM)
* Object DB

Osszefoglald neviik: NoSQL
adatbaziskezeldk



NoSQL

* Relaci0s rendszerek gyengei
— Sok dokumentum 1ndexelese
— Nagyforgalmu weboldalak kiszolgalasa
— Adatstream-ek szolgaltatasa

» Altalanos jellemzdk
— Gyenge konzisztenciagaranciak
— Elosztott architektara



Hierarchikus adatbazisok

Az adatok faszeru struktarakban
Rekordorientalt szemlélet
1:N kapcsolatok nativ lekepezese

Imperativ lekérdezhetoseg
IMS (IBM), Windows registry (Microsoft)



Multidimenzi0s adatbazisok

N-dimenzios tombok
Cellak: tenyadatok, melyeket a dimenziok
koordinataival cimezhetiink

Segedstruktarak (indexek)
Nem tevesztendo 0ssze a relacios alapu
dimenzidssal

Hyperion Assbase, Cognos, Oracle Express,
Microsoft,...



Dokumentum adatbazisok

Nativ OODB (vagy lehet reteg egy relacios felett)

Minden rekord egy dokumentum, aminek tetszoleges
szamu, nevu és méretli mezoje lehet (Szemistrukturalt adat)

Nincs uires mez0, a mezok tobbszoros adatelemeket 18
tartalmazhatnak

hasonlo ,,eredmény” érhet6 el pl. XML-lel -> minden
XML adatbazis dokumentum DB is

Egyszerli hasznalat, konnyli programozhatosag

CouchDB, IBM Lotus Notes, MongoDB, RavenDB, XML
databases: MarkLogic Server, eXist
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Graf adatbazisok (ld. holnaputan
reszletesen)

Az adattarolast grafstruktarak (csomopontok, elek
+ attribttumok) valositjak meg

A graf lehet tetszOleges vagy spec. (1d. halos
adatbazisok)

OO alkalmazasok esetén (1s) hatekonyabb

Gyakran valtozo s€éma esetén

IDMS (halos), Neo4j, AllegroGraph, Core Data,
FlockDB
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Key/value adatbazisok

A legegyszeriibb NoSQL DB

Kulcs+adat (akar blob, a tartalma k6zombos)
Az alkalmazas felelossége az adat ertelmezese
Nincs hagyomanyos s€ma

Hozzaferés gyakran csak a kulcsertéken keresziil, igen jol
optimalizalhato

Természetesen az adat 1s indexalhato

A tarolas lehet diszken, memoriaban, rendezve vagy
anelkiil, modositast kizarva (1d. CDB),...

BigTable, CDB, Memcachedb, Redis, SimpleDB, Tokyo
Cabinet, Tuple space, NMDB, Memcachedb, Berkeley
DB,...
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Mit lehet feladni a sebessegert?

 Elvileg mindent, ami egy DBMS-t jellemez:
— Atomicity
— Consistency
— Isolation
— Durability
* A relacios modell elonyeit 1s:
— Kényelem
— Valtozatos lekérdezesek hatekonyan
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