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Dontéstamogatas

JelentOsége...

* Kommunikacié-orientalt
* Adat-orientalt

* Dokumentacio-orientalt
* Tudas-orientalt

* Modell-orientalt
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

=0 Knowledge and Database Management

Dontéstamogatas |l.

e Kommunikacio-orientalt

— Kommunikacio, egyluttm(ikodés, megosztott
dontéstamogatas

— Hirdet6tabla, lev. lista
— Telefon(konferencia), doku megosztas

e Adat-orientalt
— (sok, id6soros) adathoz valo hozzaféerés
— EIS/VIR, GIS, DW, OLAP,
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

=0 Knowledge and Database Management

Dontéstamogatas lll.

 Dokumentacio-orientalt
— Strukturalatlan dokuk garmadaja (audio, video is)
— Information retrieval”
— Al/MlI
— Fuzzy modszerek,...
e Tudas-orientalt (,,szakérté rendszerek”,
intelligens DSS)
— SzUk szakterulet tudasanyaga
— Spec. probléma megoldasanak képessége
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:
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Dontéstamogatas |V.

 Modell-orientalt (,,computation-oriented
DSS”)

— matematikai/formalis modellezés alkalmazasa

— Tip: statisztikai, pénzlgyi, optimalizalasi,
szimulacios

— What if?

— Altaldban nem adat-intenziv

* Dontéstamogatas a gyakorlatban: ©
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

Adat-orientalt DSS torténete

60-as évek: batch riportok, nyomtatva,

70-es évek: terminal alapu (nehézkes
lekérdezések, gyenge Ul, gyenge forrasintegracio)

80-as evek: PC alapu hozzaférés, GUI,
inkonzisztens adatok, kevés adat,

90-es évek: adattarhazak (korabbi problémak
megoldasa, desktop OLAP, trendanalizis)

95-t6l: webes elérhetbség
2000- valods ideji
2010- mobil
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:
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Lekérdezések tamogatasa l.

 Tamogass ,mindent”

— Hardver tamogatassal
e Brute force, MPP....

 Tamogass kivalasztott lekérdezéseket
— NoSQL/Big Data technoldgidk (ld. kés6bb)

— Hagyomanyos technologia, dimenzios
adatstrukturak (most)
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Lekérdezések tamogatasa l.

Hogyan????
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

=0 Knowledge and Database Management

Lekérdezések tamogatasa lll.

 Multidimenzios logikai adatstruktura

— Tényadatok: a dim/csillagstruktura kozepe.
Numerikus, folyamatos értékkészlet, kevés
attributum, sok rekord

— Dimenziés adatok: a dim/csillagstruktira ,,agai”.
Amik mentén a tényadatokat jellemezzik vagy
valtozasait figyelemmel kisérjuk. Sok, leir6 jellegl
attributum.
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r‘:’1 Adatbazisok oktatasi labor:

Knowledge and Database Management

Lekérdezések tamogatasa |V.

Teljes modell

* A ténytablak csak dimenziokat, a dimenzidk csak
tényeket kapcsolnak dssze

e Adattarhaz busz
 Konform dimenziok
— Definicidja
— JelentGsége
* Implementacios lehetbségek
— Relacios
— Nativ multidimenzios
— 00,...
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

=0 Knowledge and Database Management

Lekérdezések tamogatasa V.

* Aggregatumok
— El6re kiszamitott, majd eltarolt lekérdezés
eredmeény

— Tip: tényadatok 0sszegzése a dimenzidk hierarchiai
mentén

— “Teljesitmeény” kézben tartasanak fontos eszkoze
— Aggregatumok lehetséges szama
— Hasznalati jellegzetességek
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Lekérdezések tamogatasa VI.

Végfelhasznaloi hozzaférési modok
* Riportok

— Konzerv

— Paraméterezett

 OLAP (ROLAP, MOLAP, HOLAP)
— Drill down, rolling up, drill across
* Ad-hoc lekérdezések
— Aggregatumnavigacio
* Adatbanyaszat

r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:
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?='1 Adatbazisok oktatasi labor:

=0 Knowledge and Database Management

Lekérdezések tamogatasa VII. - optimalizalas

* Heurisztikus, szabaly alapu optimalizalas
e Koltség alapu optimalizalas

— Katalogus koltségbecslés

— Operaciok, miveletek attekintése

— Kifejezés-kiértékelés

— Az optimalis végrehajtasi terv kivalasztasa

* Lekérdezés optimalizalas csillagsémakon
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a": Adatbazisok oktatasi labor:

- 5
=@ Knowledge and Database Management

Optimalizalas - attekintés

Lekérdezes Ertelmezd és - Rel4ci6 algebrai
_(Query) - Fordit -l kifejezés )
l
/
«
l
/
‘Lekérdezés | . Kiértékelo Végrahajtasi
Kimenet W terv J

w Statisztika
Adatok

az adatokrol
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

Lekérdezés optimalizalas csillagsémakon

* Lényegeben egy illesztés a ténytabla és a
dimenzios tablak k6zott
* Dimenzios tablakat sohasem join-olunk

* “Snowflake” séma: gyenge browsing
teljesitmény, relaciok névekvd szama

BME-TMIT 16



...‘ Adatbazisok oktatasi labor:

=0 Knowledge and Database Management

Csillagséma optimalis lekérdezése (feltételei,
Oracle)

* Egyattributumos bitmap index definialasa a
tény valamennyi idegen kulcsara

* inicializalo paraméter beallitasa
(engedélyezés)

* koltségalapu optimalizald hasznalata
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

=0 Knowledge and Database Management

Csillagtranszformacio

Transzparens a felhasznaldnak
Elve:
* 1. Dimenzios ID-k meghatarozasa

e 2. pontosan a szuikséges tényrekordok
kiolvasasa bitmap segitségével

e 3. dimenzids rekordok illesztése a
tényrekordokhoz.
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Fm:.‘ Adatbazisok oktatasi labor:

=0 Knowledge and Database Management

Csillagtranszformacio példa

SELECT ch.channel class, c.cust city, t.calendar quarter des
FROM sales s, times t, customers ¢, channels ch

WHERE s.time 1d = t.time id

AND s.cust id = c.cust id

AND s.channel id = ch.channel id

AND c.cust state province = 'CA'

AND ch.channel desc IN ('Internet', 'Catalog')

AND t.calendar quarter desc IN (‘'2016-Q1','2016-0Q02")

SELECT ch.channel class, c.cust city, t.calendar quarter desc FROM
sales WHERE
time id IN
(SELECT time id FROM times WHERE calendar quarter desc
IN('2016-Q1"',*2016-Q2"))
AND cust id IN
(SELECT cust id FROM customers WHERE cust state province='CA')
AND channel id IN
(SELECT channel id FROM channels WHERE channel desc IN
('"Internet', 'Catalog'));
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- Adatbazisok oktatasi labor:

=0 Knowledge and Database Management

MUkodése

* adimenzidk altalaban kevés rekordot tartalmaznak
e dimenzidok lekérdezése a dimenzids ID-kra

* time_id bitmap azonositja a 2016. els6 negyedévi
tényrekordokat

* time_id bitmap azonositja a 2016. masodik negyedévi
tényrekordokat

* hasonld bitmap-ek azonositjak a megfelel6 customer-hez és
channel-hez tartozo tényrekordokat

* a bitmap-eket kombinaljuk logikai mdveletekkel
* tényrekordok el6vétele a diszkrdl

* dimenzids rekordok join-ja a tényrekordokhoz (mddja
hagyomanyos optimalizalas soran dél el)
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

=0 Knowledge and Database Management

Mikor jo7?

* Ha a where predikatuma kell6en szelektiv a
tényrekordokra

* Ha sok tényrekord érintett az eredmény
el6allitasaban, akkor full table scan jobb
lehet...
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e Adatbazisok oktatasi labor

© () Knowledge and Database Management

Inmon adattarhaz definicidja

Data Warehouse Definition

management decisions.

reporting.

allowed.

A Data Warehouse is a subject-oriented, integrated, time-variant, nonvolatile collection of data in support of

¢ Subject-oriented: data that has some commonality from a business perspective, not silos of data

based on how they are arranged from a systems perspective.
¢ Integrated: Provide consistent coding and formats.

e Time-variant: Data is organized by time and is stored in any number of ways to support historical

e Nonvolatile: No updates are allowed. Only load (append) and retrieval (query) operations is

Inmon, W. H., Building the Data Warehouse
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

Uzleti intelligencia (BI)

Definicio (EPICOR, 2005):

,The art of science of knowing what the heck is
going on with your business as it is happening,
having the facts to understand it and support
it, and having the ability to quickly do
something about it.”
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

=0 Knowledge and Database Management

Dimenzios modellezés

* Dimenzidés modellezés elonyei:
e lekérdezése kdnnyen optimalizalhatd

e a modell bévitése egyszer(l, nem kell
atstrukturalni az adatbazist, ha bévil a modell

e |aikusok altal is kbnnyen lekérdezhetd

BME-TMIT 24



r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

Négylépéses dimenzids modellezés

1. Uzleti folyamat azonositdsa

2. Tényadat granularitasanak megvalasztasa
(Uzleti szinten)

3. Dimenziok (és attributumaik) azonositasa

4. Tény attributumok azonositasa

BME-TMIT 25



r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

=0 Knowledge and Database Management

1. Uzleti folyamat izolalasa

Példak:

e szolgaltatas hasznalata,

* hitelek igénylése és felvétele,
* bevételek alakulasa,

* kinnlevGségek,

* rendelések

e szemelyzeti tgyek

e szamlazas

* javitasok és reklamaciok, stb.
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...‘ Adatbazisok oktatasi labor:
[ I ) = ;

2. Tényadat granularitasana
megvalasztasa

milyen részletes adatok tarolasat
tamogatjuk

tul részletes: sok adat, nagy diszkigény,
nagy CPU igény

nem elég részletes: elemzéseket
akadalyozhat meg

LE KELL IRNI A TENYREKORD PONTOS
JELENTESET
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

=0 Knowledge and Database Management

3. Dimenzidok azonositasa

Mi alapjan akarjuk rendezni, lekérdezni,
csoportositani a tényadatokat?

Sok és részletes dimenzid valtozatosabb
analizisek

Dimenziok azonositasa szigoruan az adatok
nasznalata (ld. Gzleti igények) alapjan

Dimenzio lesz minden, ami...

nkabb szoveges attributumok, de lehet
numerikus is

BME-TMIT 28



r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

Knowledge and Database Management

4. Tények azonositasa

* A hasznalandd mennyiségek konkreét
meghatarozasa (pl. eladasi ar Ft-ban,
darabszam, atlagos kisker. ar, ...)

« Altalaban folytonos értékkészlet(iek és
numerikusak.
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

Dimenzios tervezési elvek

A pontosan ismerni és érteni az adatokat

Dimenzios tablak: leiro attributumuk, akar 50
is, a rekordok hossza kevésseé kritikus.

Ténytablak: a rekordok legyenek révidek
Konform dimenzidokban gondolkodunk

Minden dimenzid

nak

(anonym,  kiegészit6,

mesterséges) kulcsa.

legyen
jelentés

surrogate
nélkuli,

BME-TMIT
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

Surrogate kulcs

El6nyei:
e méretcsokkentés a ténytablaban

e forrasrendszeri kulcs valtozasaitol fuggetlenek
leszink

e az entitasok id6beli valtozasait is le tudjuk igy
irni

Hatranya:

e Ujra kell kulcsolni a tény és dimenzids
rekordokat (jelent8s betoltési tobbletteher)
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

Dimenzios tabla tervezés

* A felesleges dimenzidk teljesitményveszteséget
eredmeényeznek.

* A dimenzids adatok nem feltétlentl nyerhetdk ki
valamely forrasrendszerbdl.

* Az id0, termék, hely, ugyfél a leggyakoribb
dimenzidk
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|ldO dimenzio

(7 IDOSZAKOK_DIMENZIO

IDOSZAK_ID
NAPTARI_DATUM
NAP_MEGNEVEZESE
NAP_MEGNEVEZESE_ANGOL
NAP_ROVID_BETUJELE
NAP_ROVID_BETUJELE_ANGOL
HET_HANYADIK_NAPJA
HONAP_HANYADIK_NAPJA
EV_HANYADIK_NAPJA
PENZUGY|_NEGYEDEV_NAPJA
HONAP_HANYADIK_HETE
EV_HANYADIK_HETE
HONAP_ROVIDITESE
HONAP_ROVIDITESE_ANGOL
EV_HANYADIK_HONAPJA
NAPTARI_NEGYEDEV
NEGYEDEV_HONAPJA
NEGYEDEV_HETE
NEGYEDEV_NAPJA
PENZUGY|_NEGYEDEV
PENZUGY|_NEGYEDEV_HONAPJA
PENZUGY|_NEGYEDEV_HETE
HANYADIK_FELEV
HONAP_MEGNEVEZESE
HONAP_MEGNEVEZESE_ANGOL
EVSZAM

ROVID_EVSZAM
PENZUGY|_EVSZAM
PENZUGY|_ROVID_EVSZAM
IDOSZAK_MEGNEVEZESE
IDOSZAK_MEGNEVEZESE_ANGOL
IDOSZAK_ROVID_NEVE
IDOSZAK_ROVID_NEVE_ANGOL
NAPOK_SZAMA_FIX_IDOPONTTOL
KARACSONY_JELZO
HUSVET_JELZO
ALAPERTELMEZETT_IDOSZAK
NAPTIPUS BME-TMIT

NAPTIPUS_MEGNEVEZES

<pk> NUMBER(4)

DATE
CHAR(10)
CHAR(9)
CHAR(3)
CHAR(3)
NUMBER(1)
NUMBER(2)
NUMBER(3)
NUMBER(3)
NUMBER(2)
NUMBER(2)
CHAR(5)
CHAR(3)
NUMBER(2)
NUMBER(1)
NUMBER(1)
NUMBER(2)
NUMBER(3)
NUMBER(1)
NUMBER(1)
NUMBER(3)
NUMBER(1)
CHAR(10)
CHAR(9)
NUMBER(4)
NUMBER(2)
NUMBER(4)
NUMBER(2)
CHAR(40)
CHAR(40)
CHAR(3)
CHAR(3)
NUMBER(4)
CHAR(1)
CHAR(1)
CHAR(1)
NUMBER(1)
CHAR(9)

Adatbazisok oktatasi labor:

Knowledge and Database Management
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

=@ Knowledge and D

Ténytabla tervezes

Tenyadatok a lehet6 Jegkisebb granularitasban (vo.:

hianyzo "vasarldi kosar™ analizis).

« Additiv tenyadatok

— Hacsak  lehetséges, 0sszegezhetbnek kell
valasztani.

* Nem additiv tényadatok

— Egyaltalan nem 6sszegezhetdk, egyetlen dimenzid
mentén sem.

« Szemi-additiv tenyadatok

— minden dimenzi¢ szerint dsszegezhetd, kivéve az
id6t. (altalanosabban: bizonyos dimenzidk szerint
0sszegezhetbk, masok szerint nem)

atabase Management

BME-TMIT
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Dimenzios tervezési minta

Tényneéelkuli ténytablak

* pl. diakok oralatogatasi szokasai (id6, targy,
terem, diak, tanar fliggvényében)

e (kampany) lefedettségi tablak
Pl. az eladas ténye termék, bolt, idg,
kampanyjellemzdk figgvéenyében. Nem ad
valaszt arra, hogy mit NEM adtak el abbdl,
amir6l a kampany szolt!
Megoldas: egy masik ténytabla rekordja
jelentse a kampanyban valo részvételt

tényrekord jelentése: van olyan...

Valojaban klasszikus tobb-tébb kapcsolatok

r‘.'1 Adatbazisok oktatasi labor:

BME-TMIT
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- Adatbazisok oktatasi labor:

=0 Knowledge and Database Management

Dimenzios tervezési mintak Il.

Allapot- és esemény-tények

* Esemény-tény: egyetlen id6pont
 Allapot-tény: két id8pont

— Uj tényrekord beszurasa egy masik lezarasaval jar > alacsonyabb
hatékonysag

— valdszinlbb informaciévesztés (Id. kés6bb)
* Altaldban egymasba atalakithatdk
— Kik, mikor, hol, mit, stb. vasaroltak
— Kik azok a vasarlok, akiknek van ...
— Melyek azok a termékek, amelyeket eladtak...

* Alekérdezések hatékonysaga erésen kulonbozd!
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

Dimenzids tervezési mintak Ill.

Role-playing dimenziok

* pl.idg, cim,... tobbféle jelentést is hordozhat a
tényadathoz kapcsolddoan

e egyetlen fizikai dimenzié, amely tobb idegen
kulccsal kapcsolodik a tényrekordhoz
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

=0 Knowledge and Database Management

Degeneralt dimenzidk

Szamla, tételekkel. A tételek lesznek a tényadatok.
Mi legyen a szamlaszammal?

* Vannak olyan leiré (rovid, dimenzios jellegl) adatok,
amelyeket a ténytablaban helyeztink el kapcsolodé
dimenzio nélkdl.

* Pl.: dokumentum egyedi azonositdo szama

* A forrasrendszerben lehet kbnnyen azonositani veltk
valamit

* Egyedi megfontolas. Normalisak, varhatok, hasznosak
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

=0 Knowledge and Database Management

Junk dimenziok

* Flag-ek és szoveges leirok nem mindig
szervezhetbk értelmes dimenzidkba

* Ténytablaban nem célszeri elhelyezni
* Egy vagy néhany jelentés nélkuli dimenziot
alkothatnak.
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

Ha a dimenzid is valtozik idovel...
(“slowly changing dimensions”, SCD)

Pl. az tgyfél elkoltozik, cime megvaltozik
1. régi rekord felilirasa
2. “old” mezb képzése a dim. tablaban

3. Uj rekord a dim. tablaban a surrogate kulcs
Uj értéekével
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Adatbazisok oktatasi labor:

Knowledge and Database Management

1. feliiliras

Pl.: az Gigyfelek cimei valtozhatnak, ha elkdltozik.

Uqyfél 1D Uqyfél neve Uqgyfél cime
123 Gipsz Jakab Budapest, To u. 15.
1. fellliras

Uqyfél 1D Uqyfél neve Uqgyfél cime
123 Gipsz Jakab Debrecen, Fo u. 3.

Egyszeri, de nincs history.
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< Adatbazisok oktatasi labor:

Knowledge and Database Management

2. “old” mez0 létrehozasa

Ugyfél ID Ugyfél neve Ugyfél cime

123 Gipsz Jakab Budapest, To u. 15.

2. A jelenleqi és az el6z6 allapot jellemzésével

Ugyfél ID Ugyfél neve Ugyfél el6zo cime | Ugyfél jelenlegi
cime
123 Gipsz Jakab Budapest, Té u. 15. | Debrecen, F6 u. 3.

egyszeri, de korlatozottak a lehetdségei.
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®  Adatbazisok oktatasi labor
Ys

Knowledge and Database Management

3. Uj dim. rekord készitése

Ugyfél ID

Ugyfél neve

Ugyfél cime

123

Gipsz Jakab

Budapest, To u. 15.

3. Uj dimenzios rekord minden valtozashoz

Ugyfél ID | Ugyfél neve Ugyfél cime Tol Ig
123 Gipsz Jakab Budapest, To u. 15. 1989. jal. 15. | 2005. szept. 6.
123 Gipsz Jakab Debrecen, Fo u. 3. 2005. szept. 7. | 7?7?7777

particionalja a history-t, nehézkesebb a lekéerdezeés

BME-TMIT
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Adatbazisok oktatasi labor:

Knowledge and Database Management

Gyakorlat: Reklamkampany analizis

1. Mi a korrelacio bizonyos oksagi tenyezok (engedmények, kiallitds modja,

kuponok) és a pezsgosvodrok eladasa kozott (darabban ¢s Forintban)

szupermarketenkent, termékenkent és 4 hetes eladasi periddusonkent?

2. Valtozik-e a pezsgosvodrok arérzékenysége tlizletenként?

Szlikség van tovabba az alabbi standard riportokra:

- Piaci részesedeés termékkategoriakkent, szupermarketenként és
id6szakonként

- A legjobban fogy6 markak szupermarketenkent és idészakonként

Az adatforrasok:

- a szupermarketek eladasi adatai 4 hetes Gsszesitésekben termékkodokként
es szupermarketenként

- az igy kapott file tartalmaz informaciot az alkalmazott kedvezményekrdl, a
kiallitas maodjarol, a kuponokroél, az eladott darabszamrol, az eladasi arral,
az atlagos kiskereskedelmi arrél és a kereskedelmi hierarchiarol.

Attribatumlista:

Kedvezmények, atlagos kiskereskedelmi ar, méarka, kategoria, kuponok, szin,

kiallitas modja, eladasi ar, iz, Uzlet, csomagolas, koltség, év, evszak,

termékkdd, darabszam, hét, cim (Uzlet), datum
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?‘.‘ Adatbazisok oktatasi labor:

oo

FIZIKAl TERVEZES

1. |d. fizikai adatbazis tervezésrél eddig
tanultak

2. 0sszegzések tervezése
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=0 Knowledge and Database Management

Osszegzések tervezése

DEF.: el6re kiszamitott specialis lekérdezés, amikor a
ténytabla tényadatait Osszegezziik bizonyos feltételek
mentén.

Masképpen: a dimenzidkban |év6 hierarchiak
"O0sszenyomasa" és a tényadatok ennek megfelel6
Osszeadasa. (Ezért fontos a tényadatok additivitasa.)

Legfontosabb eszkoz a teljesitmény kézbentartasara
Akar 1000 6sszegzés is |étezhet egyidejlileg!
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r‘.’1 Adatbazisok oktatasi labor:

=0 Knowledge and Database Management

Osszegzések taroldsa

Uj tényrekordokra van sziikség, amelyhez Uj
dimenzios tablak kellenek és Uj mesterséges
kulcs.

Az Uj rekordok kétfélekeppen tarolhatok:
e Uj ténytablaban
e Uj szintjelz6 mezbk segitségével (kevésbe jellemzd)
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Osszegzés Uj ténytablaban

Az Osszegzett tényrekordokat uj tablaban helyezzik el
(Praktikusan a meglévé ténytablabol is képezhetjuk a
szerkezetét).

Hasonloképpen az Uj dimenzios tablakat is képezhetjik a
meglévd dimenzidsakbdl, a granularitas csokkentésével
Példa:

— eredeti tény: termékek megrendelése, dimenzio: termék

— aggregatum tény: markak megrendelése, dimenzié: marka

A tényrekordokat Osszegeztik markak szerint, Uj kulcsot
definialtunk a marka dimenzidhoz.
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Osszegzések méretezése 1.

Elv: legalabb 10:1 mértékd rekordszamcsokkenés

A valasztds szempontjai a (dimenzid) kompresszidja és az
egylttes el6fordulasi gyakorisag (density).
A kompresszio: ha egy markahoz atlagosan (!) 50 termék

tartozik, akkor a markara definialt Osszegzés 50-szeres
kompresszioju.

Termék-bolt-nap el6fordulasi gyakorisaga: ha egy boltban egy
nap eladjak a termékek 10%-at (atlagosan)

Marka-bolt-nap el6fordulasi gyakorisaga: ugyanakkor egy
boltban egy nap eladjak a markaknak az 50%-at (atlagosan)
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Osszegzések méretezése 2.

Knowledge and Database Management

* Avarhato rekordok szama az 6sszegzés
ténytablajaban = <sorok szama a dimenziokban>
szorozva <el6fordulasi gyakorisag>

* Az egyuttes el6fordulasi gyakorisagok el6re
altalaban nem ismertek...

 Megoldas: becslések, ill. tapasztalati méretezés
(ha elég jo, akkor meghagyjuk ©)
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Osszegzések méretezése 3.

Rekord- |Osszeg-

Termék Uzlet Id6szak Gyakori- szam  zés komp-
way dim. dim. dim. Termék  Uzlet ld6szak sag (millio) resszio

0 SKU uzlet nap 10000 1000 90 0.1/ 90,000,000
1 marka uzlet nap 2000 1000 90 0.5/ 90,000,000 1
1 SKU kerilet nap 10000 100 90 0.5/ 45,000,000 2
1 SKU uzlet hénap 10000 1000 3 0.5/ 15,000,000 6
2 marka kertlet nap 2000 100 90 0.8/ 14,400,000 6
2 marka uzlet hénap 2000 1000 3 0.8/ 4,800,000 19
2 SKU kerilet hénap 10000 100 3 0.8/ 2,400,000 38
3|/marka kerllet hénap 2000 100 3 1 600,000 150

Dimenzié kompressziok:

Termék-marka 5:1
Uzlet-kertlet 10:1
Nap-honap 30:1
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, Osszegzés navigacio
Uj réteg. Nyilvantartja a |étez6 Osszegzéseket és
meghatarozza, hogy melyik a legalkalmasabb a
felhasznaloi lekérdezés kiszolgalasara.

Teljesit6képesség és kényelmes hasznalat
Nagy a veszélye a tul sok 6sszegzés definialasanak

Nem mindegyik 0Osszegzés csokkenti jelentbésen a
sorok szamat, ezeket futasi idoben kell kiszamolni.

Szamos adatbaziskezel6nek része (pl. Oracle 8i-t6l)
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